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EVALUACION DE LO PUBLICADO POR NUESTROS
ACADEMTCOS SOBRE CIENCIAS - HUMANIDADES

{(Por ¢! Académlce, ©r. Juan A. Bonnet, Benitez, Ph.D., Suelos)

LNTRODUCCION

La Academia de Avtes y Ciencias de Puerto Rico se fundS el 6 de
julio de 1259; cumple 25 afcs; su BoletIn viene publicadndose desde
i565; consiste de XIX Towmos y 50 nimeros hasta 1982. En Cienclas se
har publs-ado 48 trabajos de los cuales escojo 16 para desarrollar el
Tema. Lo que escribo aqui es un Compendio de las ideas principales de
vwos trabajos gue cfvece a los AcadEmicos muchas otras oportunidades
vara segulr escribiendo. Lo dicho aqul y lo que venga en el futuro
poaica servir de buena base a los Educadores que interesen establecer
un mejor balance entre los cursos que ofrecen las Universidades

relacionadas con las Ciencias y las Humanidades.

TRABAJOS PRESENTADOS POR LOS MIEMBROS ACADEMICOS

*UIS A. FERRE, INGENIERO HUMANISTA

Ferré (5} publica el discurso que pronuncié a la clase graduanda
de la Universidad Catélica en 1965 sobre la "EVOLUCION DEL HOMO
SAPIENS", que tuvo que aprender el cultivo de la tierra para alimen-
tarse, que se dispersé como ndmada por el mundo obligado por los
cataclismos formando diferentes razas con dialectos y lenguas

distintas; formandc una Torre de Babel impesible de comunicarse; que

*Profesor e Investigador Em€rito, Recinto Universitario de Mayaguez,
P.R




luege fueron wunidas gper conquistas militares en vastos imperios
gsbervados por religiosos y les 1llamados Hombres civilizados que
cumentaron su FEé en la Vida, su Moral y sus derechos democréaticos.
Dice Ferré; "D0S MIL ANOS HA TARDADG EL SENTIDO ECUMENICO DE CRISTO EN
LLEGAR A LA MADUREZ EN LA PERSONA DE JUAN XXIII.™

E!l astrfnomo, matemdtice vy médico, Gallleo Galilei, fue juzgado y
condenado por un Tribunal de Ingquisicidén por publicar en 1632 un
tratajo a:sgurandc que el Sol y no la Tierra; era el cuerpo central y
ape esta giraba alrededor del Sol. Galileo sostuvo la teoria de
oriraicus que la Iglesia denuncid en 1616 como peligrosa para la Fé.
%1 Yzpa Juan Pablo II declard el 9 de marzo de 1983 que deiae existir
une separacidn entre la Clencia y la esencia de la F&; que la Iglesia
Cat5lica se equivocd al condenar a Galileo Galilel y lo exonerd.

JUAN R, MELENDEZ, CIENCIAS SOCIALES

1

"Meléndez (9) confirma:" Que en la Edad Media el pensamiento

a1

ilosséfico situaba al Hombre como algo abstracte que escribia filo-

:cf7a en vez de vivirla; un ser individualista con inteligencia. EL

o

HOMBRE FUE ACEPTADO EN EL SIGLO XIX SI TENIA CAPACIDAD INTELECTUAL, Y
ST ERA UN ARTEISANO O TRABAJADOR SALUDABLE NO INCAPACITADO. El ciego,
el sordo, el sordo-mude, el incapacitado fIsica y mentalmente no tuvo
nor huen tiempo sitio en la sociedad; dependia de sus familiares y
amigos; sufria desprecios y burlas y a veces, compasidén. El nimero de
mersconas incapacitadas ha aumentado por efectos hereditarios y milita-

res. YHay que rehabilitarlos para tomar su sitio de trabajo y coopera-




cidén en la sociedad. "LAS CIENCIAS SOCIALES Y LA EDUCACION DEREN
CONTRIBUIR A LA REHABILITACION DE LOS INCAPACITADOS."

MORRYS H., SHAMOS, PH.D EN FISICA Y ACADEMICO CORRESPONDIENTE

El Dr. Shamos (14) se preocupa en la Educacién-Cientifica del
Ho-CientIfico y comenta:. "La Ciencia se enseha para proveer al
sstudiante los conocimientos necesarios para poder funciomar como un
adulte ilustrado en nuestra sociedad. En enero 1896, los Rayos-X
Tuervn dercublertos por Roentgen; é€stos contribuyeron al mejor cono-
cimiento de la Anatomia del Hombre. En 1950, Immanuel Velikovsky,

=5e0ibid el libro, "Worlds in Ceollision,"”

donde explica la relacidn de
'a Ciencia ceon el Viejo Testamento. En 1,500 A.C. durante el Exodo
Israelita, la Tierra detuve ¢ redujo su funcidén de girar alrededor del
40l y ocurrvid un cataclismo que dividié el Mar Rojo. Moisés ordend y
obligd a los i1sraelitas cruzar por el paso abierto antes que el
ejército egipcio que los perseguia pasaran; é&stos fueron sepultados
oor las aguas del Mar que volvieron a unirse.

"El pran mito de los tiempos modernos es que vivimos una Sociedad
Cientifica con una Tecnclogia masiva que nos envuelve; vivimos una
focriedad Humanista; nuestras ideas y acciones responden mas a una
Cultura Humanista que Cientifica; respondemos mis a la emocifn que a
la razdén, a la fantasfa miAs que a los hechos y a las palabras mis que
a las ideas. Samuel Coleridge, el poeta del Siglo XIX, decia: "La
poesia se opone a la Ciencia; el objeto inmediato de la Ciencia es

adquirir o comunicarse con la verdad y el de la poesia es comunicarse




con el placer inmediato. "Mis colegas Humanistas me consideran
iliterato porque desconozco a Shakespeare, Cervantes o Santillana;
ellos ignoran también a Newton y Galileo."

“"No pretende que los Humanistas aprendan Ciencia; solamente que
eniitndan de qué se trata; su papel en la sociedad modernma y creci-
miento intelectual de! hombre; si rehusan, se convierten en Anti-
vientificos y Anti-Intelectuales; pasan a ser una Cultura Perdida.
DEBEMOS F TABLECER UN LIALOGO COMPRENSIVO ENTRE LOS CIENTIFICOS Y
HUMANISTAS. "

b Sila A, RIVERO, PH.D. EN BIOLOGIA

“Al doctor Rivero (13) le preocupa el progreso ripido, las innova-
cicrnes y contribuciones Tecnolbgicas y la adecuada ensenanza cienti-
fica proporcionada al estudiante de Humanidades. Estamos viviendo un

sigiv de grandes proezas, hallazgos y esperanzas. La educacidn no ha

seguido este compds.” Ortega y Gasset dice: "Debemos vivir a la
aitura de nuestros tiempos." '"No debemos limitarnos a la civilizacidn
sceidental,” El Humanista desarrolld una imagen errada emn 1las

Cilencias y una hostilidad. Las decisiones polfticas de los Estados
Unidos est2n influenciadas por la Ciencia para que el pueblo las
comprenda. Podemos decir que la Ciencia y 1la Tecnologia son
éticamente neutrales. Las dos pueden usarse para construir o
destruir; ninguna dice la alternativa mejor. Los valores Humanitarios
¥ la inteligencia moral mnos capacitan para actuar moralmente con
correccidén. Es preciso que se Humanicen mids las Ciencias. Estamos en

continuo riesgo de perder el alma de nuestra cultura,




" Los Cientificos gozan de gran prestigio; el nimero de estudiantes
en Cienclas es cada vez mayor; los escritos en Ciencia popular
auwentan sus ventas. Los trabajos de Arte, sus nimeros y valer
también han aumentado igual que las orquestas sinfdnicas, la venta de

iscos fonogrdficos, etc.

"No hay razdn para que en los cursos de Historia no se discuta el
método de Carbdn-14 para determinar la fecha de un acontecimiento
pre-histérico o arqueolfgico, o los anillos de crecimiento de un &Arbol
pare cdeterminar su edad, o de que se discutan libros de una belleza
litereria Cientifica, La M{sica es matemidtica audible; la Arquitec-
tura y la Pintura derivan inspiracién de los animales y vegetales y el
peeta o pintor que se inspira sobre la Vida refleja la influencia de
la era en que vivimos."

"En esta edad Cientifica ningin hombre puede considerarse educado ni
apto para intervenir en problemas de la humanidad si no posee un clarc
entendimiento de 1la Ciencia. EL CIENTIFICO DEBE CONOCER LAS
IMPLICACIONES HUMANISTICAS DE LAS DOCTRINAS CIENTIFICAS. DEBEMOS
HUMANIZAR LA CIENCIA SIN OLVIDARNOS DE QUE LA CIENCIA ES TAMBIEN
CULTURA."

HERMINIO LUGO LUGO, PH.D., BOTANICA

El doctor Lugo Lugo {(7) se interesa en la Religidn y la Ciencia;
dice: "El puertorriquenio usa la Religidn, a veces como un escudo al
debido descenocimiento del concepto Cientifico. Nos acordamos de
Santa Barbara, la Patrona de artilleria cuando truema; la aclamamos

cuando llega el rel3mpago para que nos proteja. La verdad Cientifica




la Santa proteja su vida pues usted serfa un cuerpo muerto por elec-
trocutacidn. Ll dfa de San Juan wuchos campesinos evaliian los proble-
mas agricolas en sus fincas. £l jibarc ha logrado con su experiencia
v tradicidén acumular una serie de conceptos sobre los cuales la
Ciencia no tiene aplicacién. Seria interesante estudiar las pre-
dicciones del Negociado del Tiempo con la prediccidn de los huracanes
que hacen los aguacateros v el efecto que tienen las fases de la Luna
en la siembra y productos de sus cosechas. Dice el jfbaro: 'Los
gandures deben sembrarse en el cuarto menguante de marzo para que den
2]l miximo de produccidn, La madera se debe cortar en luna llena
porcue estid llena de agua y se hiende."

2l DBr. Lugo Luge (8) publicd un segundo trabajo muy instructivo
titulado: "C6mo Difieren las Plantas de los Animales" y comenta
"Bioldgicamente; el Hombre es un animal como un perro, res, etc.; pero
su cerebro estid miAs desarrollado; puede pensar, razonar, meditar,
tomar decisiones, tener mayor o menor inteligencia, ete. Una planta o
drbol se distingue de un animal por el hecho de que estdn esta-
eionariag; las raices se aparran a la tierra, no puede moverse o
caminar. La ausencia de coyunturas y la rigidez de sus tejidos no lo
permite. El sistema radical de un drbol es tan frondoso como los
talles v Poias en la parte superior por eso puede soportar el embate
de’l viento y contrarrestar la fuerza de gravedad que se ejerce sobre
su *eiide lefioso. La falta de locomecidn de las plantas desaparece

sexinr desciende la escala evolutiva hacia los seres vivientes menos




desarrollados. Los corales, los abénicos marinos, las plumas de mar,
anémonas de mar y otros, no dejan de ser animales por el mero hecho de
que carezcan de locomocién. Hay infinidad de bacterias y algas que
pueden moverse de un sitio a ofro y no por eso dejan de ser plantas.

"Las plantas reaccionan al medic ambiente a través de su creci-
miente. lLos animales poseen un sistema nervioso que los ayuda a
ajustarse a los cambios en el Ambiente. Las plantas no perciben
cambios comor la ausencia de luz; no sienten calor; carecen de los
sentidos de guste, clor, sabor; no sufren de enfermedades nervicsas y
carecen de eactividades fisiolfgicas que ofrece el sistema nervioso a
Zo¢ animales; pero poseen un sentido de coordinacidn quimica.

“"Algunas plantas carnivoras (Venus fly trap), son muy rdpidas en
su movimiento; pueden cazar una mosca en sus pelos sensitivos. Las
esporas mwaduras de los helechos y las semillas maduras de la espuela
de galdr {Impatiens) salen disparadas a velocidades fantasticas en
muchas direcciones. En otros casos, los cambios de agua en el ambien-
te son responsables de las reacciones violentas de algunos tejidos
vegetales.

"lLa presencia de clorofila distingue con mayor exactitud las
plantas de los animales. Las plantas sintetizan los alimentos que las
nutren por el proceso de Fotosintesis que sirven para nutrir a los

animales. En este proceso, las plantas exudan el oxigeno para la

L]
m
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acitn de los animales y é&stos exudan bidxido de carbono que
utilizen las plantas en la Fotosintesis, La estructura quimica de la

clecrofila de las plantas y de la hemeglobina de los animales son casi




idénticas; excepto que la posicién central de la molécula de clorofila
es ocupada pcr el 16n, magnesic vy la de hemoglobina por el ién,
hierro.

"las plantas y los animales difieren también en cuanto el tipo de
alimentc que ocupan en sus teiidos. Generalmente; los animales
acunulan en forma de gluclgeno en el higado la glucosa que fluye a
través de sus tejidos y las grasas en forma s6lida como manteca, E1
glucdgeno al digerirse se torna en glucosa. Algunos animales como el
cerde acumulan manteca blanca bajo la piel; otros como el buey, el
pollc, el sape; acumulan grasa amarillenta en las cavidades torixicas
y abdominales. El color amarille se debe a pigmentos carotinoides.
En los humanos; se acumula grasa amarillenta en el pecho y en las
caderas y en los hombres también en el abdomen. En las plantas; los
azficares se mueven a través de los tejidos en forma de glucosa; pero
se acumula como sacarosa en la cafia de aziicar o en la remolacha y como
almidén en las yautias, fiames o guineos verdes; estos dltimos; en el
proceso de maduracidén convierten los almidones en aziicares. Las
grasas vegeta'les se acumulan en dos tipos de aceites; volatiles como
las del zumo de la cdscara de la china, o fijo; no voldtil, como los
que se acumulan en las semillas de 1z habichuela soya, el grano de
maiz vy el fruto del olive, la aceituna. No existen diferencias
marcadas en cuanto a las proteinas acumuladas por las plantas y los
anivales,

"Los animales no acumulan en sus organismos tejidos muertos: los

eliminan por sus sistemas de excrecidn: rinones, pulmones, y




glindulas sudoripares. Cuande un animal se hace una herida en el
cuerpo, €l sistema repone tejidos de adentro haclia afuera. Cuando un
arbel recibe una herida; €sta se sana con un crecimiento secundario de
células vivas que cubren células muertas. Esto se puede observar en
tablas de madera com manchas de tejido necrdtico. Aproximadamente; el
teiido de las maderas consiste de 95% de materia muerta. Las cE&lulas
del xilema de l« madera transportan agua hacia las hojas después de
haber perdidc la wvida.

"l.a célula tipica de las plantas se distingue por la presencla de
une pared celular rigida o impregnada de celulosa; la cual carece de
las vropiedades inherentes a la materia con vida. Las células de la
madera contienen gran cantidad de lignina; no permite el libre paso de
sustancias hacia el interior o exterior de la cé&lula. Las cé&lulas de
los animales carecen de una membrana celular rigida; muestran la
propiedad eldstica de la materia viva; el protoplasma que consiste de
regiones en las cuales el agua predomina y otras con gran
concentracidén de pgrasas; tienen permeabilidad selectiva; cier?as
sustancias pasan al interior o exterior de la célula y se inhibe el
paso de otras.

"En las plantas, el crecimiento ocurre en el Zpice de las ramas y
ias rafces. En los animales superiores el crecimiento se efectGa
té&cnicamwente debido al crecimiento de los huesos largos del organismo.
%1 teiido, carbium, de las plantas es responsable del crecimiento a lo
ancto. En los animales no hay los tipos de reproduccidn de vegetacidn

tan tipica en las plantas como la de los esquejes. Las plantas igual
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que Jos animales exhiben reproducidn sexual; pero los animales no
poseen en términos generales métodos reproductivos asexuales como las
plantas. Tanto las plantas como los animales producen hormonas en sus
organismos. En los animales estas sustancias se producen en glandulas
dispersas en todo el cuerpo y se vacian directamente en la corriente
sanguinea. En las plantas; no hay gldndulas endocrinas; las hormonas
se preoducen generalmente en los puntos de crecimiento o meristemos.
Estas hormonas vegetativa, o auxinas, se difunden a las partes infe-
ricres ¢e la planta donde tienen efectos reguladores en su fisiologia.
Cada glédndula de un animal puede producir de una a tres o cuatro
hormonas diferentes; en las plantas se reducen a una, dos; quizis

tres."”

RAFAEL ARRILLAGA TORRENS, M.D.

El Dr. Arrillaga Torréns (1) comenta: "Los Grandes Logros no son
episodios aislados en el tiempo; ocurren mds en &pocas de brillantez
historica y presenta Tres Descubrimientos Clentfficos como culminacidn
de las Ideas:

I- El Descubrimiento de la Circulacién de la Sangre, por William

Harvey que le tomd 12 afios hasta publicarlo en 1828, En los Grandes

Descubrimientos, por lo general; la Idea Original es como una chispa

divina, como una intuicidén magnifica; la prueba por el contrario es

~aboriosa y recuiere tiempo. Es un proceso de largo pensamiento en
: =

que entran ;deas entiguas. el Genio se nutre de ellas para su gran

creacidén. Todo producto de Artes y Ciencias est3 enrafzado en una
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Tradicidn, en la premonicidn de otras mentes anteriores que no vieron
el problema con claridad; pero lo conocieron. Toda obra tiene su
Historia; y a wveces; sus precursores . El Genio no trabaja en un
vacfo sino anclado firme en el Conocimiento de su €poca.

II- El Descubrimiento de la Evolucidén de las Especies por Carlos

Darwin (1809-1882). Dice el Dr. Arrillaga Torréns: "Darwin pasd
entre 1831 y 1836 abordo del H.M.S. Beagle, como Naturalista. Llegd a
las Islas Galdpagos, a 1,100 kildmetros de Sur América donde encontrd
géneros gque correspondian al Continente ¥ especies que no se hallaban
en ninguna otra regidn. En 1837 le parecid significativo la variacién
de las formas y las cualidades en armonfa con el Ambiente. jCuil es
la causa natural? La obra de Malthus en 1838 sobre el aumento de los
organismos vivos que tienden a multiplicarse mis alli de sus medios de
subsistencia. Arguyd Darwin que los organismos tienen que luchar por
su existencia. En 1858, Darwin y Alfred Russell Wallace presentaron
ante la Linnaean Society de Londres sus estudios; en armonfa, como si
fuera una sola obra. El Dr. Arrillaga Torrénms cita a Ortega y Gasset
en su obra: El Hombre y el Ambiente", y comenta: EN LA CREACION
GENIAL AMBOS FACTORES INTERVIENEN DECISIVAMENTE.

"La Matemitica Antigua fue de origen sensorfal basada en dis-
tancias y superficie. Al principio del Siglo XV se introdujeron las
coordenadas para definir un punto en el espacio. Newton descubrid los
logaritmos en 1614 y René Descartes publicd su Geometria, em 1637. E1
punto; elemento abstracto, sustituye a la dimensidn sensible con el

valor variable de su posicin en el espacio. La GeometrIa se dedica
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al estudio de la funcidn. El anflisls matemfitico del infinito hace
posible la Nueva MatemAtica; las ecuaciones. La Geometrfa Analitica
entrd en las derivaclones e integraciones de las ecuaciones del
espacio. Newton propuso el teorema del binomio en 1666; con esta
teoria se fundan tedricamente las series infinitas. Liebnirz anuncid
su descubrimiento de esa teoria en 1683 y Newton, en 1687; asi nacid
el Cilculo del ingl&s Newton y el alemfn Liebnitz. EL CLIMA CIEN-
TIFICO FUE EL FACTOR DOMINANTE. £EL GENIO ES LA ANTENA LUMINOSA QUE

CAPTA EL MOMENTO Y EL SENTIMIENTO HISTORICO."

SELMAN A. WAKSMAN, PH.D., MICROBIOLOGO, ACADEMICO CORRESPONDIENTE

PREMIO NOBEL EN MEDICINA Y FISIOLOGlA, 1952

El Dr. Waksman (15,16) dedicd su vida a la investigacién de los
microorganismes del suelo; hongos, actinomicetos bacterias, etc. La
noche de su incorporacidén hablé sobre los 25 afios que dedicd a la
investigacidn, 1940-1965, incluyendo '"Los ANTIBIOTICOS; una nueva
Ciencia que ha tenido muchas aplicacidnes importantes y pricticas en
la Medicina, en su Aplicacién Clinica, en Veterinaria, en Agricultura
¥y en Economia Humana. Un Antibiftico se define como una sustancia
téxica producida por un microbio que tiene capacidad para destruir o
inhibir en solucidn diluida el crecimiento de otros organismos dafiinos
sin hacer dafio a las células y a los tejidos humanos. Estos Antibid-
ticos no son activos contra las enfermedades que no son de naturaleza
infecclosz como el clncer y otras; tampoco son efectivos contra

enfermedades causadas por viruses y organismos vivos que se reproducen
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mecinicamente y causan infecciones. La penicilina es un Antibidtico
que cura la tuberculosis, enfermedad 1infecciosa producida por una
bacteria. El Dr. Waksman aisld el antibiético, Estreptomicina, de los
Actinomicetos; hongos radiales que son aislados de los suelos. Muchos
investigadores; microbidlogos, farmacSlogos, ingenieros y clfnicos han
cooperado en investigaciones sobre Antibidticos y su purificacién para
usc humano.” E1 Cientifico, Dr. Waksman, merece crédito; entre otros,
por la prolongacidm promedio de la vida humana; 30 afios al principio
del Siglo XVIII a 70 afios en la mitad del Siglo XX. E1 Dr. Waksman es
un Cientifico y Humanista...Me correspondid como su ex-discipulo en
1939 actuar como su Receptor Académico exponiendo datos de su vida y
contribucliones cientIficas. (Boletin de 1la Academia de Artes y

Ciencias de P.R., Tome II, nim. 2, p. 235-240, 1966).

AMERICO POMALES LEBRON, PH.D., MICROBIOLOGIA

El Dr. Pomales (10) sobre la Microbiologfa Aplicada al Hombre;
termina con este comentario: "HAY GRANDES DIFERENCIAS EN LAS
ACTUACTONES ENTRE L0OS QUE SE DEDICAN AL CULTIVO DEL ARTE Y LA CIENCIA.
LA NATURALEZA SE ESFUERZA POR ENSENARNOS A ARMONIZAR LAS DIFERENCIAS:
PERO LOS HUMANOS CON FRECUENCIA HACEMOS CASO OMISO DE 1L0S DESIGNIQS DE

LA NATURALEZA."
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CONRADO F. ASENJO, PH,D., BIQQUIMICA

El Dr. Asenjo (2) presenta un libro que se publicé hace 102 afos:
"Sus paginas se ven cham‘ﬁsqueadas y fragiles por combustién lentisima.
Luego; prende un f&sforo y lo pega en la punta de un papel; se produce
una combustidn rapidisima; pues la luz le imparte considerable energia
caldrica de actividad a un nimero de mol&culas de celulosa en la punta

del papel que se combinan con el oxigeno del aire formando el gas,

anhidrido de carbono y un liquido; agua. Todo el papel se quema.

El Dr. Asenjo discute cince Vifietas que sirven de base para educar
a la Humanidad:

1. "LA BIOQUIMICA ES LA QUIMICA DE LO IMPROBABLE:

"El Cuerpo funciona a base de reacciones quimicas estadis-
ticamente improbables. En los organismos las reacciones termodini-
micamente posibles son mantenidas bajo control; si el metabolismo
consistiera de una serie de reacciones probables termodinidmicamente
espontineas nos consumiriamos répidameﬁte y el mecanismo de nuestro
organismo se inactivarfia como cuando un reloj se para.

2. "LAS ENZIMAS REDUCEN LA ENERGIA DE ACTIVACION

"Las enzimas son protefnas de naturaleza muy especial que
tienen la propiedad de activar las moléculas de su sustrato especi-
fico; son generalmente muy estables; antes se llamaban fermentos. Las
enzimas actlan por medio de un proceso que se denomina catdlisis de
superficie; transforman reacciones quimicas que son posibles; pero

altamente improbables en reacciones que no s6lo son posibles sino




también altamente probables; se cree que forman ccmpuestos de na-
turaleza transitoria con sus sustratos especfficos; la molécula del
sustrato se orlenta sobre la superticie de la enzima en tal forma que
puede utilizar con mayor eficiencia la energia que posee en cualquier
tiempo dado; esto equivale a reducir la energfa de activacién de la
reaccidn. Las enzimas aumentan la velocidad de una reaccidn quimica
s6lo en la direccidn predeterminada por la Ley de Accién de Masa; es
decir, depende exclusivamente de la conceantracién de moléculas de
reactivos y productos de reaccidn.

3. "FOTOSINTESIS Y ENERGIA RADIANTE

"El Sol es la fuente principal de energia para todos los
seres; es un gran horno que usa combustible; el gas, hidrdgeno. Su
energfia se produce de una reaccidén de fusidn; la conversidén de hi-

drégeno al gas, helio, que es acompafiada por una pérdida de masa

transformindose en Energia segin la Ecuacién Einstein, E Mc2 donde E
es la energia en ergios; M la Masa en gramos y ¢ es la velocidad de la
luz, igual a 3 x 1010 cm por sec.

"Las plantas; ciertas bacterias y clertos protozoarios pueden
atrapar y acumular energifa del sol por FotosiIntesis; se forman hidra-
tos de carbono a partir del gas, anhidrido de carbono y energia solar;
gcurren dos procesos, el Movimiento Luminoso y cotro; la Sintesis de
los hidratos de carbono previa fijacidn del oxigeno y liberacidn del
oxigeno. El proceso fotoquimico ocurre solamente en la presencla de

luz solar., Las cElulas de las plantas producen dos compuestos; uno

orginico complejo que contiene nitrdgeno y £f&sforo que funciona como
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un receptor de hidrdgeno; el otro, la Adenosina trifosfato, ATP; un
excelente acumulador de energia en los organismos vivos que puede; en
corto plazo, donar Energfa Quimica y transferirla a otros compuestos.
En Sintesis; la reaccidn Quimica principal es Fotdlisis, la accidn de
la luz en la descomposicién del agua. El resultado final de 1la
fotosintesis es la formacidn de compuestos altamente organizados de
baja EntropIa y alta energia iitil y libre.

4, "LA VIDA ES UN ESTADO DISTANTE DEL EQUILIBRIO QUIMICO

"Dice el Dr. Asenjo que el periodo prebioldgico que incluye lo
sucedido antes de concebirse el primer organisme vivo se estima que
durd cerca de 3 billones de anos; ocurrieron dos importantes etapas
Quimicas en nuestro planeta; la Inorgdnica y la Orgdnica. La atmbs-
fera terrestre consistia de moléculas muy estables: Amonia, Anhidrido
de Carbono, Metano. La accidn de los rayos ultravioletas del Sol; las
descargas eléctricas y el calor intenso de los volcanes, actuaron
sobre é&stas moléculas y se produjeron radicales libres; combinaciones
de hidrGgeno con oxfgeno, con carbdén, con nitrdgenc, y otros; y
también compuestos no saturados de carbdn e hidrSgeno. Subsiguiente-
mente; al ocurrir enfriamientos s@bitos en el medio Ambiente, ocu-
rrieron reacciones, polimerizaciones de complicadas moléculas orgi-
nicas; aminodcidos, proteinas, acidos nucléicos, lipidos, hidratos de
carbono, aziicares, hormonas, esteroles, vitaminas, etc. La Atmésfera
Reductora, de la E€poca primitiva dominada por el hidrdgeno trans-
formada en la AtmbOsfera Oxidante actual contribuyd por accidente o por

acto de Dios a la produccidn del primer protoplasma que dio origen a




la evolucidén de las especies y de la vida, y a los fendmenos vitales
energéticos,

"COMBUSTION VERSUS OXIDACION BIOLOGICA

"E1l Dr. Asenjo muestra un juguete para demostrar la diferencia
fundamental de la Combustidn y la Oxidacidén Bioldgica. Un corddén da
vuelta al muelle del juguete; se acumula Energia en el muelle que se
libera en forma explosiva cuando se suelta el corddn; esto equivale a
le que ocurre durante la Combustidén; la energia se libera a corto
plazo. 8Se vuelve a dar cuerda al muelle, se desenrcolla el corddn y se
pone con cuidado el juguete contra una superficie plana como una
pizarra; la Energfa acumulada en el muelle se libera gradualmente y va
moviendo los chupones de acuerdo con un plan preconcebido que permite
al juguete trepar verticalmente scbre la superficie de la pizarra.
Iste juguete estd, de hecho, haciendo Trabajo Util como si tuviera
Vida, En la Oxidacidén Bioldgica la energia se libera lentamente con

un fin predeterminado."”

OSVALDO RAMIREZ TORRES, PH.D., QUIMICA

El Dr. Ramirez Torres presenta dos trabajos; en el primero (11)
menciona: '"Que nuestra Academia incluye dos modalidades; la corriente
hacia la especializacién en una s8la disciplina y la corriente de
Pensamiento hacia la integracidn; las dos tienen importantes razones
de ser. El rdpido desarrollo de las Ciencias y la Tecnologia; 1la

falta de wuna mayor divulgacidn entre las Ciencias y las Humanidades,
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han influido en que se hable de dos Culturas; una Humanista y otra,
Cientifica: es decir; Idealismo y Materialismo. La Clencia es una de
las Humanidades; no debe confundirse los estudios que la Ciencia hace
de la Materia y la Energia que incluyen el Origen y Sostenimiento de
la Vida con el fendémeno del Materialismo que es mis bien de origen
socloldgico. Hay cosas fundamentales en comin entre las Ciencias y
las Artes; el Atomo despliega armoniosamente dentro de &l todas las
Leyes Fisicas; como combinado se rige por el movimiento ritmico ondu-
latorio y la armonfa de sus vibraciones en las moléculas; la es-
tructura de &stas da el color y el perfume a las flores y el sabor a
las frutas. La Energia Radiante da la brillantez que los Poetas
cantan a la luna. El Cientifico es tan sensible a su comportamiento
de los Atomos y moléculas como el Misico a su miisica y el Pintor a su
pintura., En la investigacidn; el cientifico como el artista en su
inspiracidn; se pone en comunicacidn con la Naturaleza; &sta comprende
el lenguaje y responde muchas veces descorriendo el velo de grandes
secretos, El origen de los elementos y compuestos que constituyen el
mundo fisico asi como el origen de la Vida en nuestro planeta han sido
temas de interés a Cientificos y No-Cientfficos. La Materia no es
diferente a la Energfa; una es equivalente a la otra; lo propuso
Einstein en 1905.

"la Ciencia Aplicada © sea, la Tecnologia Moderma, ha Ilogrado
resolver grandes problemas como el de la conservacidén de alimentos,
los relacionados con comunicacicnes, transportacién, viviendas,

produccidn, y otras facilidades de uso y consumo. El creciente




problema de Contaminacién ha sido creado por la propia Tecnologfa. La
mismz Tecnologfa debe corregirlo. La Ciencia y la Tecnologia han
brindado servicios materiales y heneficiosos al hombre, con el pro-
greso de la electricidad, el automévil, la elect?ﬁnica, el radio, los
materiales sinté&ticos, los satélites y las astronaves. Estos servi-
cios materiales pueden significar su progreso; © su ruina; su actitud
moral es la decisidn.

"PATROCINO UNA CULTURA UNIVERSAL: NO UNA HUMANISTA CLASICA:

UNA CTENTIFICA MODERNA; SI; TIUNA CULTURA ABARCADORAMENTE

HUMANISTA DONDE LA CIENCIA COMO UNA DE LAS HUMANIDADES UNIDA

A TODAS LAS DEMAS EXALTE Y RINDA TRIBUTO A LA DIGNIDAD

HUMANA."

En su segundo trabajo, el Dr. Ramfrez Torres (12) define el
"BIENESTAR HUMANO, como la condicidn de Vida colectiva global capaz de
traer al Hombre el grado de tranquilidad espiritual y de satisfaccién
intelectual que s8lo se logra con su progresiva Humanizacién, 1la
expresion mdxima de la cual es la Dignidad Humana. Para lograr ese

grado de Bienestar Humano que el Hombre anhela tiene que llenar sus
necesidades bdsicas de: alimento, albergue, ropa, salud y educacidn.
En el planc espiritual tiene que desarrollar atributos que dan la
capacidad para la Percepcidn Intuitiva y Racional de Valores Morales.
Otras necesidades urgentes del hombre son servicios materiales y
sociales I1mportantes como; electricidad, tramsportacién ripida,
televisidn, enseres de hogar, etc. que son productos de consumo que

van agotando las Reservas Naturales No-Renovables de Materiales y de
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Energfa a pasos agigantados que los conocimientos Cientificos vy
Tecnoldgicos deben detener y aumentar, Para lograr el Bilenesrar
Humano habrid que depender directamente de cuatroc factores:

1. "El Conocimiento Sugestivo de la Moral;

2. "El Conocimiento Cientifico y Tecnolégico de la Produccidng

3. "La Disponibilidad de Energia;

4. "La Disponibilidad de Materia en Forma Util”.

Dice Xamirez: "Puerto Rico tiene una poblacidn actual de 3.17
millones que se doblarfa a 6 millones dentro de 25 afos; un Puerto
Rico sobre otro; uma barrera al propio progreso Humano con la poca
tierra cultivable que tenemos; doble problema de Fmergia y Alimenta-
c¢ién. Sin Alimento no puede existir el Ser Humano; sin Fotosintesis
no puede haber Alimento suficiente. La tierra recibe 19,000 calorias
de Energfa Radiante del Sol por cada metro cuadrado; el Sol suple cada
segunde la Energia requerida para las plantas en el proceso de Foto-
sintesis; pero la planta requiere también Minerales y Nitrdgeno del
suelo que se van agotando y al agotarse hay merma en la produccidn.
La Ciencia y 1a Tecnologia han tenido &xito en la produccidn de
Fertilizantes con lo cual se ha conseguido cuatriplicar la produccién
agricola. La Ciencia tiene que ver con el Bienestar Humano:; estudia
todos los fendmenos desde la formacién del universo hasta la Génesis
de la Vida misma.

“"En la Naturaleza hemos podido comprobar que tode lo que es

observable se ha podido resolver en Té&rminos Atomisticos; yendo mas

lejos; en Particulas Subatdmicas; finalmente en Cuantos de Accidn. No
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seria de extranar que este concepto pucda extenderse a un Concepto
Cuantiste Universal. La manifestacidn de Vida puede identificarse si
observamos que el organismo del ser Humano con Vida tiene la capa-
cidad, que pierde cuando se convierte en Organismo Muerto, de llevar a
cabo actividades funcionales tales como: Respiracidn, Metabolismo,
Movimiente Espontineo, Reacciones a Estimulos Externos, y la Repro-
duccién Celular. Estos son Procesos Cufinticos a nivel molecular,

regunta el Dr. Ramfrez Torres: (Podrfa la forma de Energia o el
Principio que Imparte Vitalidad quedar degtruido cuando Muere un Ser
Bumano?; y contesta: Si la Materia y la Energia corrientes son formas
de una misma cosa gue no se puede crear ni destruir y si la unidn de
formas adecuadas de ellas con otras formas también adecuadas del
principio que imparte Vitalidad; entonces no es concebible que a la
Muerte del ser Humano lo Gnico que se destruya fuera la Energia Vital;
se conservari igual que la Energfa Corriente".

Entra el Dr. Ramirez Torrez a describir el: "Origen del Universo;
menciona las fuerzas extrafias creadoras antes de la Gran Explosidn
Universal que cred el Universo; una insondable interrcogante; de aqui
sigue explicando Cientificamente: Se liberd una inmensa cantidad de
Energia; una gran Masa de Materia Concentrada Explotd; se formdé una
Masa Gaseosa caliente y turbulenta en rdpida expansidén que consumid
Calor, Ley de Entropia; una Masa de Neutrones; posiblemente de Pro-
“ones y Electrones que se enfrid y se diluyé;. luego se empezé a
condensar alrededor de niicleos menos diluidos y por la accién de las

fuerzas de gravitacidén de €stos se contrajeron y convirtieron en es-




trellas; mids Energfa de Gravitacidn se convierte en Calor y la mezela
de hidrégeno vy neutroneé se calientan al punto que los neutrones
adquieren suficiente energfa para penetrar el niicleo de hidrdgeno y se
produce la primera reaccidn de Fusitn al formarse deuterio, hidrégeno
pesado; inicidndose asf; la Nucleosintesis, la génesis de los ele-
mentos quimicos, incluyendo luego la Nucleosintesis de todos 1los
elementos quimicos cuyos niicleos eran estables (Ley de la Entropfa), y
todos los cuerpos estelares. Luego, se formaron las Galaxias y dentro
de é&stas los Sistemas Planetarios. Dentro de la VIa Lictea; una
Galaxia, se encuentra el Sol y la Tierra. Después de la Nucleo-
sintesis; la Tierra fue solidificada. Este Periodo Evolutivo durd de
2 a 4 millones de aflos. Con la Evolucidn Quimica se sintetizaron los
componentes minimos esenciales para el desarrello de una Vida Primi-
tiva; emerge poco menos de 1 billén de afios atris la Vida Microbiana;
sigue en marcha la Evolucidn Quimica y surgen los reptiles, los peces,
los pajaros, los mamiferos y finalmente el Hombre; no menos de 3.5
millcnes de afics atrds, edad del HOMQ FOSSILS descubierto en 1975. La
evolucidn corporal del hombre quedd pricticamente suspendida. De aqufi
en adelante, el Hombre Corporal se tornd en Cultural con la iniciacién
del Cerebro; el Pensamiento. En el Plano Moral y Espiritual, donde se
purifican las Ideas que emanan las distintas Culturas, la Evolucién
depende mayormente de la Evolucidn Concurrente de la Inteligencia y la
Conciencia y del Cultivo de Ellas. El desarrollo de Inteligencia no
siempre va acompatiado de un grado correlative de la Conciencia y

viceversa. La Conciencia s&la puede en ocasiones llegar al Dogmatismo




y Fanatismo; pero la Inteligencia séla puede generar en Monstruosi-
dades; ejemplo, Hitler. La Inteligencia sdla carece de la Capacidad
que tiene la Conciencia para Percepcién Intuitiva y Racional de 1los
Valores Morales. El robo, el fraude, la insidia, el engavno, y el
crimen, son siempre repulsivos al Sentimiento Humano. Todos los
Conocimientos Cientificos y adelantos Tecnoldgicos, como la Energia
Nuclear jamids podrdn hacer feliz a la Humanidad sino vienen acompafia-
dos de un desarrollo de Valores Humanos que s8lo pueden lograrse en el
uso Etico y Moral de la Ciencia y la Tecnologia." Termina el Dr.
Ramfrez Torres diciendo: "LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA HAN PROGRESADO
SORPRENDENTEMENTE EN LOS ULTIMOS CUARENTA ANOS. LA CIVILIZACION
OCCIDENTAL SE HA DESARROLLADO BAJO LA DEPENDENCIA DE ESTE PROGRESO:
PERO SE HA DESMORALIZADO. ES EXPLOTADA POR EL PODER ECONOMICO DE UNA

PEQUENA MINORIA DOTADA DE GRAN INTELIGENCIA Y POCA CONCIENCIA".

JUAX A, BONNET DIEZ, PH.D., INGENIERIA NUCLEAR

El Académico, Bonmet, Director, y William Ocasio (3). Cientifico
para Andlisis Energéticos del Centro para Estudios Energéticos y
Ambientales de la UPR, respectivamente, discuten: "La Situacidn
Energética de Puerto Rico que a la vez que goza del ingreso per cipita
mis alto de Latinoamérica, sostiene el mayor Consumo de Energia per
Capita. La Isla carece de Recursos Fnergéticos No Renovables; pero
cuenta con amplios Recursos Energéticos Renovables. Se discuten los
problemas de investigacién relacionados con Energia Solar y Energia

Oceano-Térmica, Biomasa, Ecologfa Marina y Terrestre y Combustibles
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Fosiles y de Bioconversién. Se derivan las siguientes conclusiones
sobre los costos de produccidn de Energfa:

. "La Energla Nuclear es la alternativa mas barata.

2. "El Carbén es la segunda fuente de Energfa comercialmente
disponible més barata, contra la cual las alternativas Energé-~
ticas Solares tienen que competir.

3. "La Biomasa es la alternativa mis atractiva sobre las Solares
seguido por la Oceano-Térmica; los costos de produccidn de la
Biomasa de estar ésta disnonible, compiten favorablemente con
el Carbdn; la Oceano-Térmica competiri con el Carbén para
principio de la prdxima década.

“"LA SERIEDAD DEL PROBLEMA ENERGETICO FRENTE A LA ESCASEZ DE
RECURS0S NECESITA LA COLABORACION DE PROFESIONALES ESPECTIALIZADOS, EL
CIENTIFICO O INGENIERO EN SU BUSQUEDA DE SOLUCIONES AL PROBLEMA
ENERGETICO DEBERA APLICAR CONOCIMIENTOS DERIVADOS DE LA CIENCIA
FISICA, LAS MATEMATICAS, LAS CIENCIAS ECONOMICAS Y SOCIALES Y LAS

HUMANIDADES"™.

JUAN A. BONNET DIEZ, PH.D., INGENIERIA NUCLEAR

EX Dr. Bomnet (4): '"Define la Investigacidn Tecnoldgica como 1la
Investigacién Cientffica que tiene establecida una Meta Utilitaria ¥
una Aplicacidén o Innovacidn Prictica Fructucsa; se 1lleva a cabo
normalmente en centros establecidos por industrias y/o Universidades.
Frente a este concepto estd la Investigacién Cientifica Sin Meta
Utilitaria Alguna, Fundamental o Pura, cuyo objeto principal es
Adelantar el Conocimiento de 1la Naturaleza; este tipo se lleva a cabo

en los Recintos Académicos de las Escuelas Graduadas de las Univer-




sidades. (Cufinta Investigacidém Tecnoldgica se hace en Puerto Rico?
No es mucho. Los CientIficos e Ingeniercs que adelantaron los es-
tudios Tecnclfgicos en Puerto Rico estudiaron con grandes vicisitudes.
Los Agronomos y Especialistas de 1ls Estacién Experimental Agricola,
con escaso equipo y personal y largas horas de trabajo, alcanzaron
logros que 1les llevaron al liderazgo mundial en el desarrollo de
variedades de cafia, en métodos estadisticos aplicados, en experimentos
de campo para obtener mayor produccidén de cosechas ¥y en la clasi-
ficacidén de los suelos para su mejor uso y manejo. Las plantas
piletes de procesamientos de alimeatos y de rdn en dicha Estacién
lograron adelantos significativos en las décadas del 50 al 60 que
sirvieron en el desarrollo de estas industrias en Puerto Rico y otros
paises. Estos Adelantos Tecnoldgicos han redundado en miles de
millones de dGlares a la economia del pafs que comparade con lo
invertide por el Gobierno resulta en una ridicula e insignificante
suma. Lo mismo podria decirse del Laboratorio Industrial de Fomento.
El Gobierno no entendid el poder multiplicador de la inversidn en el
fomento de la Investigacién Tecnoldgica a pesar de las ganancias
evidentes que estaba y estd recibiendo y retird poco a poco el res-
paldo econdmico a estas Institutiones; cerrd el Laboratorio Industrial
y précticamente congeld el presupuesto de la Planta Piloto del Ron.
De no haber sido por las ayudas federales, la Investigacidn Cientifica
v Tecnoldgica hublese terminado.

"En las dltimas dos décadas la Universidad de Puerto Rico y

algunas privadas han establecido numerosos programas de Estudios
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Graduados practicamente er todas las disciplinas. Los programas
graduados en Cienclas injciarcn estos trabajos y hoy la Universidad de
Puerto Rico ofrece el Doctorado en Filosoffa en Quimica y en Biologia
Marina; pronto se afdadirdn otros en FIsica, Biologfa y Matemiticas.
Estos programas han wejorade la Easeflanza Post-Secundaria pero han
servido poco hasta ahora en la Investigacidn Tecnoldgica. La mayoria
de los profesores universitarios prefieren solicitar fondos a la
Fundacidon Nacional de Ciencias para llevar a cabo Investigaciones en
Ciencia Pura porque el Gobierno y 1la 1ndustria no le provee fondos
para la Investigacidn Tecnoldgica que debe verse como una Industria.
Se debe apoyar el establecimiento de Centros para la Investigacidn
Tecnologica como hize Carolina del Morte hace mis de 20 afios. Israel
le facilita hoy a las industrias extranjeras el establecimiento de
Laboratorios para la Investigacién Tecnoldgica. Puerto Rico debe
estudiar estos ejemplos y adaptrlos a nuestras condiciones particu-
lares para Detener La Fuga de Nuestros Profesionales solicitados por
las irndustrias, hospitales e Instituciones Académicas de los Estados
¥nidos.

"EL CENTRC DE ESTUDIOS ENERGETICOS Y AMBIENTALES DE LA UNIVERSIDAD DE
PUERTO RICO ESTA ESTABLECIENDO LOS FPRIMEROS PASOS HACIA UN FUTURO
CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS. LA INVESTIGACION TECNOLOGICA REN-
DIRIA IRCALCULABLES BENEFICIOS A LA ISLA CREANDO MULTITUD DE TRABAJOS
Y RETENIENDO FEL PERSONAL CIENTIFICQC PREPARADO SI LOS OBJETIVOS DE
ESTAS INVESTIGACTIONES SE SELECCIONAN CON CUIDADO Y BAJO UNA PLANIFI-

CACION ECONCMICA BIEN PENSADA."Y
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EXTRACTOS IMPORTANTES DE LOS TRABJAJOS

El quimico, Dr., Ramirez Torres, (11) explica: "La Tierra se formo
de una enorme explosidn de masa turbulenta de hidrégeno en la Via
Lictea hace de 12 a 15 billones de afios; se liberd gran cantidad de
energia y muy altas temperaturas (10 millones grados Absolutos) que
produjeron reacciones nucleares de fusidn; empezando con hidrdgeno,
deuterio, helio; carbono, oxigenoz; elementos importantes y luego
hasta el elemento 105; é&stos reaccionaron y formaron compuestos
inorgénicos que comstituyen la Litoesfera ¥ la Hidroesfera, formindose
Metano; compuesto de Carbdn e Hidrdgeno que se considera como el
Origen de la Materia Orgdnica. Reacciones posteriores de Alta Energia
y Descargas Eléctricas formaron compuestos complejos come las Pro-
teinas. En la préxima etapa evolutiva, hace 350 millones de ados,
éstos compuestos se disolvieron en rfos ¥y mares formindose el Caldo
Orgénico propicio a la génesis de las Primeras Cé&lulas."

El bioqufmico, Dr. Asenjo, (2) explica: "La conversidn del gas,
hidrégeno al gas helio, fue acompafiada por una Pérdida de Masa que se
transformé en Fnergia segiin la ecuacidn Einstein, E = Mc2 Donde E es
la Energia expresada en ergios; M, la Masa en gramos y ¢, la Velocidad
de la Luz igual a 3 x 1010 e por segundo." Los Mecanismos Vivos como
el Hombre se diferencian de los Inertes como las Miquinas en que
Necesitan un Fluir Contfnuo de Energfa a través de sus Sistemas mis la

Necesaria para Moverme y Realizar Trabajo. Los Procesos Bioquimicos
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de las c&€lulas en el organismc humano se llevan a cabo contfnuamente
&in llegar a un Equilibrio Final." Yo; el Autor procedo a comentar:
"En la Evolucidn Terrestre, al hablar de Vida se refiere a la de los
Animales y las Plantas, Micro ¥y Macro, que empezd con los protozoos
hace 3 billones de afios, seguido por las algas e invertebrados,
anfibios y helechos, reptiles, mamfferos, aves, animales, plantas
modernas y el Hombre, hace un mi{lldn de afios. La Revista, Science,
de Abril, 1983 publicada por la American Association for the Ad-
vancement of Science, en la pdgina 74 informa que la Vida que se
busca en el Planeta Marte es la de una Asoclacidn Simbidtica de
Hongo-Alga que forma el Liquén como la que se ha encontrado con varias
especies de bacterias incoloras al sur de la Tierra Victoria en
Antdrtica, escondida en los pliegues de rocas arenisca y dolomita; una
regidn de desjerto polar con vientos secos ¥y poderosos gue vienen de
las mesetas de hiele del continente, que soplan y limpian la nieve y
el hielo sobre las rocas. La roca en los valles secos es calentada
por el Sol y helada por el viento en ciclos de menos de una hora. Las
temperaturas en el verano bajan a 30°F y hasta -158°F en el invierno
oscure. Los Liquenes se encontraron a la décima parte de una pulgada
debajo de la superficie de la roca. La parte arriba del Liquén tiene
coler negro; casi todo, Hongo, que provee sombra al Alga de la inten-
sidad de la luz en el verano; después viene una capa de Liquén claro
con filamentos de Honmgo y luego una banda verde del Alga. El Liquén

crece lentamente; vive de las sales minerales de la roca, del bidxide
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de carbono del aire, agua de la nieve y de compuestos nitrogenados que
vienen de las descargas fluorescentes de la astmbsfera superior polar.

El botinice, Dr. Lugo Lugo, (B8) especula sobre el origen de los
animales. Dice: "La molécula de Clorofila en las Plantas, y la de la
Hemoglobina en los Animales, tienen estructura similar con la diferen-
cla que el centro de la moldcula de Clorofila esti ocupado por ién,
magnesio, y el de la Hemoglobina por el i8n, hierro. 51 aceptamos la
hipStesis de la Primacidad de las Plantas en su Origen podemos es-
pecular que en algin punto del Desarrollo Evolutiveo de los Seres
Vivientes que existfan sobre la tierra ocurrid un intercambioc idnico
en el cual el iSn de magnesio de la clorofila fue sustituido por el
hierro, y en ese momento el organismo dejé de ser verde; no pudo
segulr sintetizando alimento ui eliminar oxigeno; su superviviencia
vino a depender de la ingestidn de Materia Organica; he ahf el Animal.
Este fenfmeno se fortalece con el hecho de que en algunos Animales
Invertebrados donde hay un liquido rojizo gque lleva a cabo funciones
similares a la de la sangre en los Vertebrados; la posicién central en
el pigmento lo ocupa el idn, cobre. Podrizmos especular que el
pigmento rojo de la sangre, en su Desarrollo Evolutivo ha basado a
través de por lo Menos Dos Intercambics Iénicos, Los Organismos con
Hierro en la Sangre han Podido Evolucionar Mis que los que Tienen
Cobre; los Cuales, por sus Limitaciones Bioquimicas no Pueden Sostener
un Metabolismo tan Complejo como E1 Hombre."

Comenta el Dr. Arrillaga Torréns (1): "LA VIDA ES, TIENE QUE SER

LA LUCHA POR LA EXISTENCIA", como concluyd Charles Darwin, el Natura-—
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lista inglés que establecid iunto con el inglés, Alfred Russell

Wallace, la teorfa sobre: "El Origen de las FEspecies®, basdndose en
la teorfa propuesta por Malthus: '"Los organismos vivos tienden a
multinlicarse mis alld de los medics de subsistencla." Sigue el Dr.

Arrillaga Torréms: "EL MARAVILLOSO PROGRESO DE LAS CILENCIAS NATURALES
DURANTE LOS BOS O TRES ULTIMOS SIGLOS, SE DEBE EN GRAN PARTE A 5U
APLICACIOK. Los adelantos en la Fisica, la Astronomia, la Mecinica, ¥y
la Quimica, le son deudores hasta tal grade que sdlo los expertos
pueden darse idea cabal de lo gue su descubrimiento significé para una
Verdadera Investigacidén de la Naturaleza. El desarrollo de la Geo-
metria por René Descartes en 1637 y luego el Cilculo, por Leibnitz en
1683 y Newton en 1687; junto con el desarrollo de la Geometria Ana-
1ftica, fue un gran paso de avance."

Comenta el Humanista en Cilencias Sociales, Meléndez (9): "E1l
Hombre fue aceptado en el Siglo XIX si tenia Capacidad Intelectual y
si era un Artesano o Trabajador Saludable No-Incapacitado. lLas
Ciencias Sociales y la Educacidn Deben Contribuir a la Rehabilitacidn
de los Incapacitados.” Cita lo dicho por el fildsofo Ortega y Casset:
"“RI, HOMBRE ES UNA ENTIDAD CON PODER DE RAZONAR PARA VIVIR, MEZCLARSE Y
TRATAR CON EL MUNDO. LA VIDA N0 ES UNA COSA O ESPIRITU, LA DE CADA
UNO ES SU EXISTENCIA PARTICULAR RODEADA DENTRO DE CIRCUNSTANCIAS
ESPECIALES QUE LO ORLIENTAN BACIA SU PROPIO DESTINO, A SU FPROPIA
AUTORIDAD".

Dice el Dr. Shamos (14): "En enero 1896, los Rayos-X fueron

descubiertos, esto contribuyd para conocer mejor la Anatomia del
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Hombre. AQUI EMPEZQ LA TECNOLOGIA CIENTIFICA. En 1950, Immanuel
Valikosky escribié el libro: "Worlds in Collision"”, donde se explica
la relacién de la ciencia con el Viejo Testamento", EL HUMANISMO DE
CRISTO".

El Dr. Rivero (13) comenta: '"La Ciencia se torna mis compleja con
la adquisicidén de nuevos conocimientos; ha adquirido importancia en
los dltimos 25 afios. El niimero de empleados Cientfficos se duplica
cada 10 anos y en los No-Cientificos cada 50 afos. Las Humanidades
languidecen donde las ciencias medran ¥y prosperan. Es preciso que se
Bumanicen las Ciencias. Muchos Culﬁéh A Las Matemiticas De Intentar
Sustituir Al Cerebro Humano Por Miquinas Calculadoras; A los Fisicos
Por las Masacres En Masa; A Los Quimicos En Desarrollar Venenos ¥
Gérmenes Para Acabar De Exterminar A La Humanidad. En este punto;
deseo mencionar que el Hombre usa el método radioactivo del C-14 y le
ha dado Vida Mecdnica a las computadoras".

Yo, el autor comento: "E1 Hombre proporciona a la Computadora los
datos de Fecha y Memoria de Acontecimientos Histdricos. 8i Se
Equivoca También Se Equivoca La Computadora. Ejemplo: No marque en
la Computadora que cualquier ndmero dividido por cero es cero. Las
Matemiticas Avanzadas dicen la verdad: Cualquier Nimero que se Divide
por Cero d& un cociente tan y tan grande que llega al Infinito cuando
se acerca al cero; la Contestacidn verad es: "INFINITO". Todo Nimero
Multiplicado por Cero es igual a cero; la Verdad. Cualquier NOmero a
La Ponencia Cero Es Tgual a Uno; El Uno a La Ponencia Cero Y A La

Ponencia Uno Es Igual a Uno; La Verdad. Otro ejemplo: En la

edicidén de Science 1983 para el mes de mayo, pagina 19 se informa:




"En el conflicto entre Inglaterra y la Argentina por las Islas
Malvinas, el AMS Sheffield fue hundido por un misile Exocet disparado
por los argentinos. La Revista Briténica, New Scientist, informa que
la computadora del barco estaba arreglada para reconocer el misil
Exocet como amigo porque el Sheffield tenfa a bordo también misiles
Exocet. De haber cargado a la Computadora este misil como enemigo el
radar hubiera ordenado su destruccidén y el resultado hubiera sido una
confusidn masiva.

El Dr. Waksman (15, 16) Microbidlogo, Premio Nobel en Medicina y
Fisiologfa, 1852, presenta dos trabajos relacionados con Antibidticos.
El Dr. Waksman es el padre de la Microbiogifa de Suelos; ha publicado
25 libros y 400 escritos técnicos. Ha recibido 20 Grados Honorificos.
Tres de sus libros tratan sobre Antibidticos. EL Gltimo se titula:
"The Conquest of Tuberculosis, publicado en 1964. Se expresa el Dr.
Waksman sobre: La Vida Promedio del Hombre: "El Promedio De Vida Del
Hombre Desde Los Tiempos Prehist8&ricos Hasta La Parte Temprana Del

Siglo XVIII Era Algo Més‘Que 30 Afos. Durante La Ultima Parte Del
Siglo XVIII Y E1 XIX, El Perfodo Que Corresponde Al Desarrollo De La
Ciencia y Tecnologia Moderna el Promedio De Vida Del Hombre Subid A 45
Anos. EN LA PRIMERA MITAD DE ESTE SIGLO XX CON LOS GRANDES ADELANTOS
OBTENIDOS EN CONOCIMIENTOS RELACiONADOS CON LA MICROBIOLOGIA Y NUTRI-
CION EL PROMEDIO DE VIDA DEL HOMBRE HA ALCANZADO 70 ANOS. Esto Se
Debe A La Gran Revolucidén Que Ha Ocurrido En Los Programas De Salud
Piblica y Prdctica Médica Con el Uso de Agentes Preventivos y Tera-
péuticos Como los Antimicrobios y las Drogas Sulfa En El Tratamiento

De Enfermedades Infecciosas En El Hombre y En Los Animales. La




Mortalidad Anual De Tuberculosis Era, Hace 100 Afios, De 400 a 500
Personas Por 100,000; Ahora Se Ha Reducido A Menos De Cince En Los
Estados Unidos Y Algunos Pafses Europeos Con El Uso Del Antibiético,
Estreptomicina", (descubierta por e! Dr. Waksman).

El Dr. Pomales Lebrén (10), Microbiblogo, dedicd su vida profesi-
onal a las Bacterias Que Causan Enfermedades En Los Seres Humanos. Su
trabaje trata sobre los resultados obtenidos con Enfermedades In-
fecciosas producidas por el Hongo, Monilia Ashfordi, en la enfermedad
del espri y por las bacterias patSgenas, los estreptococos, gque
afectan al Hombre como la linfagiris tropical, la fiebre escarlatina y
la brucelosis en el ganado. Comenta el Dr. Pomales Lebrén: 'HAY
GRANDES DIFERENCIAS ENTRE LOS QUE SE DEDICAN AL CULTIVC DEL ARTE Y DE
LA CIENCIA. LA NATURALEZA SE ESFUERZA POR ENSENARNOS A ARMONIZAR LAS
DIFERENCIAS PERO LOS HUMANOS CON FRECUENCIA HACEMOS CASO OMISO DE LOS
DESIGNIOS DE LA NATURALEZA".

Comenta el Dr. Ramirez Torres (l1): "El rdpido desarrollo de las
Ciencias y la Tecnologfa; la falta de una mayor divulgacidn Ciencias y
las Humanidades han influido que se hable de dos Culturas; una Huma-
nista y otra, Cientifica; es decir, Idealismo vy Materialismo. La
Ciencia es una de las Humanidades; no debe confundirse los estudios
que la Ciencia hace de la Materia y la Energia que incluyen el Origen
y Sostenimiento de la Vida con el fendmeno del Materialismo que es mis
bien de origen sociolSgico. La Ciencia Tecnoldgica ha logrado dotar
al Hombre de eficlentes servicios mec&nicos y ha contribuido a conta-

minar el ambiente lo que debe tambifn resolver.
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Yo; el autor deseo comentar: "La Cilencla Pura se ha sostenido
cerca de las Humanidades especialmente en el ramo de la Medicina donde
la Ciencia Pura y la Ciencia Tecnclégica se han centralizado en el
Hombre; en Proteger su Vida. Los Servicios Mecinicos Logrados En La
Ciencia Tecnoldgica se Separan Mids y MAs De las Humanidades; Con El
Aumento De La Velocidad En La Transportacidn y la Eficiencia de las
Computadoras. El Robot Mecidnico Que Desplaza Al Hombre En Las Indus-
trias Pesadas Para Ejercer Trabajo Eficiente Y RApide FEn Faenas
Peligrosas y su Uso En Grandes Cantidades En Las Industrias Pesadas De
Los Estados Unidos, Como la De Automdévil, Estd Aumentando E1 Desem-
pleo".

El Doctor Ramirez Torres (12) define el: Bienestar Humano Como La
Condicién De Vida Colectiva Global Capaz De Traer Al Hombre El1 Grado
De Tranquilidad Espiritual Y De Satisfaccidén Intelectual Que S8lo Se
Logra Con Su Progresiva Humanizacidn, La Expresidn Mixima De La Cual
Es La Dignidad Humana. La Ciencia Tiene Que Ver Con El1 Bienestar
Humano: Estudia Todos Los Fendmenos Desde La Formacién Del Universo
Hasta La Génesis De La Vida misma. Puerto Rico tienme una poblacidn
actual de 3.17 millones que se doblarfa a 6 millomes dentro de 25
afios; un Puerto Rico sobre Otro; una barrera al proplo progreso humano
con la peca tierra cultivable que tenemos; doble problema de energia y
alimentacién.” Yo, el autor comento: "“El1 Exceso De Poblacién Va
Contaminando Al Mundo Del futuro. La Ciencia Tecnoldgica Tendrd; Creo
que 1o hari: Salvar la Situacién De la Lucha Por la Existencia."

El Dr. Bonnet (3), Ingenierc Quimico y Nuclear, expone los resul-

tados obtenidos en el Centro de Estudios Ambientales y Energéticos de




la UPR en Proyectos de Investigacidn basados en Ciencia Tecnolbgica v
deriva el siguiente resultado: "“La Biomasa Es La Alternativa Mis
Atractiva Como Recursos Renovable de Energfa Sobre La Solar Seguido
Por La Océano Térmica; Los Costos De Produccidn De La Biomasa Compiten
Favorablemente Con El1 De Carbén; La Océano Térmica Competiri Con EIl
Carbén Para El Principio De La Préxima Década".

El Dr. Bonnet (4) comenta: "La_Investigacién Tecnolégica Rendiria
Beneficlos Incalculables A LA Isla Creande Multitud De Trabajos Y
Reteniendo El Personmal Cientifico Preparado Si Los Objetivos De Estas
Investigaciones Se Seleccionan Con cuidado Y Bajo Una Planificacién

Econdmica Bien Pensada".

EVALUACTON PERSONAL

Sobresalen de lo discutido aquf por 11 Académicos en 16 Trabajos
Publicados en el Boletfn de la Academia de Artes ¥ Cilencias, los
siguientes Temas: Materia (Masa)-Energfa. Fotosintesis; Cultura-
Ciencia; Pura o Tecnoldgica; las Miquinas, el C-14 ¥ los Antibidticos
se menciona la Gran Explosidn que condujo a la Evolucidén del Mundo

Inorgénico e Orgdnice, la Flora-Fauna, y el Homo Sapiens; el Hombre,

La Ciencia no ha podido explicar la Verdad del Origen de la Materia
que produjo la Gran Explosifn y la Materia Organica que condujo a los
procesos Naturales y Cientfficos Relacionados con la Funcidn Celular
que dieron Vida a la Fauna-Flora y al Hombre. Aceptamos que la Mano
Creadora de Dios hizo el Milagro. E1 Hombre Evoluciénd de Salvaje a

Civilizado; su Pensamiento impulsé el desarrollo de las Artes y las
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Ciencias y cred las Miquinas que le prestaron mayores y Mejores
Servicios; pero ayudaron mids a la Cilencia Tecnolégica que a la Hu-
manidad Tecnolégica porque rinden Trabajo. Explica Ferré (6):
"Cultura viene del 1latfn, Cultus, donde se derivan Cultivo, Agri-
cultura, Horticultura, Silvicultura, Avicultura, Puericultura, etc.;
que expresan la ejecucidn de, Trabajo y obtener mayor provecho de la
naturaleza., E]l Hombre cred la Miquina y las Perfecciond para obtener
la ejecucidén de, Trabajo. El Hombre cred 1las Miquinas y las Per-
fecciond para obtener Trabajo, Mejor y Mayor Provecho para El y toda
la Humanidad. Las Miquinas contribuyeron miAs al Beneficio de la
Cilencia Tecnolégica que a la Humanidad Tecnoldgica. Ejemplos: E1
Robot Mec&nico que desplaza eficientemente al Hombre en algunas
Industrias que usan la Soldadura en su proceso y contribuye al De-
sempleo; el motor que desarrolld los medios de transportacién per
tierra, mar y aire; los satélites que mejoraron la eficiencia de los
medios de comunicacidén y la computadora que ayuda también a la His-
toria entre las Humanidades a guardar como Memoria datos histéricos
del pasado lo que también puede hacer recopllando datos cientificos ¥
las Leyes Fisico-Quimicas que se aplican de los procesos del Universo.
Las miquinas que se aplican al Hombre; los Rayos—X y las mis modernas
de alto costo que fotocopian las averias y lesiones de las cé&lulas v
organismos vitales del ser Humano; asi como los Antibiéticos y drogas
especificas ayudan al diagndstico médico. Los resultados obtenidos
sobre el Hombre no se miden por la unidad del Tiempo y Trabajo; la

medida es la prolongacién del Promedio de Vida. El Trabajo hecho por




el artista se mide por la unidad Tiempo. El artista goza con la
belleza de su obra, sus colores, los paisajes de la Naturaleza, Fauna
y Flora, que transmite a su obra.

Bonnet (4) ha dicho la Verdad:; "“La INVESTIGACION TECNOLOGICA ES
LA INVESTIGACION CIENTIFICA QUE TIENE ESTABLECIDA UNA META UTILITARIA
FUNDAMENTAL; SU OBJETO PRINCIPAL ES ADELANTAR EL CONOCIMIENTO DE LA
NATURALEZA" .

Asenjo (2) y Ramifrez Torres (11,12) enfatizan sobre 1la GCRAN
CANTIDAD DE ENERGIA LIBERADA EN LA GRAN EXPLOSION QUE FORMO EL COSMOS,
aceptada por los Fisicos y expresada por Einstein en la férmula: de
Materia-Energia E=Mc2; donde E es la Energia expresada en ergios; M,
la Masa en gramos y ¢l la velocidad de la Luz igual a 3 x 1010 ¢ por
seg. La Revista "TIME", el 18 de julio de 1983 informa que los
resultados obtenidos en el "Fermi National Accelerator Laboratory, en
Chicago donde se ha llegado a bombardear el Atomo con 512 billones
electrén-voltios (500GeV) se deduce ahora que cuatro fuerzas biasicas
regulan el Universo: ''GRAVEDAD, LA PEGA QUE AGARRA AL COSMOS; EL
ELECTROMAGNETISMO QUE EVITA QUE LOS ELECTRONES SE ESCAPEN DEL ATOMO;
LA FUERZA FUERTE QUE CONTROLA LA DESINTEGRACION GRADUAL DE ALGUNOS
NUCLEOS, Y LA FUEFRZA DEBIL QUE TRABAJA EN EL PROCESO DE RADIOACTI-
VIDAD".

Ramirez Torres (11,12) discute las reacciones quimicas de equi-
librio que ocurren en los procesos relacionados con la EVOLUCION DEL
MUNDO INORGANICQ Y ORGANICO que demuestra la VERDAD DE LA PRIMERA LEY

DE TERMODINAMICA; LA ENERGIA NO SE PUEDE CREAR NI DESTRUIR; PERO PUEDE
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CAMBIAR DE ENERGIA POTENCIAL A GENETICA (MECANICA, HIDRAULICA, ELEC-
TRICA). Asenjo (2) aclara que las reacciones que ocurren en las
c€lulas humanas con algunas excepciones son dinf&micas; no llegan a
equilibrio como expone Ramfrez, si se paran las células se mueren. LA
SEGUNDA LEY DE TERMODINAMICA; TAMPOCO SE APLICA AL CUERPO HUMANO:
TODOS LOS SISTIMAS TIENDEN A APROXIMARSE A UN ESTADO DE EQUILIBRIC; EL
CALOR FLUYE SIEMPRE DE LA PARTE CALIENTE DE UNA BARRA DE METAL A LA
PARTE FRIA HASTA QUE LA BARRA LLEGUE A UNA TEMPERATURA INFORME.....
LA ENERGIA RADIANTE SOLAR ES CONVERTIDA POR LAS PLANTAS A ENERGIA
POTENCIAL EN FORMA DE ALIMENTO O FIBRA PARA USO HUMANO EN EL PROCESO
DE FOTOSINTESIS. EL CARBON RADIOACTIVO (C-14) PARA DETERMINAR LA EDAD
DE LOS FOSILES Y DE LAS RELIQUIAS Y RESTOS HUMANOS ARQUEQLOGICOS HA
SIDO USADO EN LAS RECIENTES EXPLORACIONES INDIGENAS EN VIEQUES CON TAL
EXITO QUE SE HA DESCUBIERTO UNA NUEVA RAZA INDIGENA, LA HUECA ©
AGRO-I, EDAD, 35-275 D.C. INFERIOR A LA CULTURA IGNERI (AGRO-I1I). Los
Historiadores deben familizarse bien con la t&cnica del C-14, conocer
sus limitaciones y la de otros métodos sustitutos.

DESEO ACLARAR QUE EXPERIMENTOS HECHOS CON OXIGENO PESADC RAN

DEMOSTRADO QUE EN EL PROCESO DE FOTOSINTESIS LAS PLANTAS TOMAN EL CO2

DEL AIRE Y EL OXIGENO DEL AGUA ABSORBIDA POR LAS RAICES.




CONCLUSION

En el discurso pronunciado por el Ingeniero Humanista Académico,
Luis A. Ferré (6), el 17 de septiembre de 1970 explica: '"Cultura
viene del latin cultus, de donde derivan términos domésticos y sin
pretensiones de elevada jerarquia como cultive y agricultura. Sin
embargoe, afin en este sentido ordinario, 1las palabras cultivo,
horticultura, agricultura, avicultura, apicultura, puericultura y
otros, presuponen e indican: FEL ESFUERZO HUMANO PARA OBTENER EL MAYOR
PROVECHO DE LA NATURALEZA. ESTE ESFUERZO HUMANO ALTERA LA NATURALEZA,
OBTENIENDO DE ELLA LA PURA ESENCIA DEL CONCEFTO CULTURA, CUANDO NOS$
REFERTMOS A LAS ARTES, A LAS CIENCIAS, O LA CULTURA PATRIA. GCONVIENK
SENALAR QUE LA DEFINICION FUNCIONAL DEL TERMINO CONCEPTUAL, CULTURA,
SE APOYA PRECISAMENTE EN ESE ESFUERZO HUMANO, Y SU PROCESO EN EL
TIEMPO, DESDE LOS ALBORES DE LA HUMANIDAD HASTA EL PRESENTE, PARA
CAMBIAR LA NATURALEZA REHACIENDOLA A IMAGEN DE LA MENTE CREADORA.
ESTE PROCESO CULTURAL ES LA HISTORIA."

Bonnet (4) define la: "INVESTIGACION TECNOLOGICA COMO LA
IRVESTIGACION CIENTIFICA QUE TIENE ESTABLECIDA UNA META UTILITARIA,
UNA APLICACION PRACTICA FRUCTUOSA Y LA INVESTIGACION PURA CIENTIFICA
ES LA QUE NO TIENE META UTILITARIA FUNDAMENTEAL CUY0O OBJETC PRINCIPAL
ES ADELANTAR EL CONOCIMIENTO DE LA NATURALEZA.™

Ambos Conceptos; Cultura Tecnoldgica y Cilencia Tecnoldgica
implican la realizacidn de Trabajo; Masa x Distancia = Fuerza, cuando

la Masa se mueve se produce Energia; RELACION FORMIDABLE ENTRE LA
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CULTURA Y CIENCIA TECNOLOGICAS CON LAS TRES LEYES FUNDAMENTALES DE
TERMODINAMICA QUE SE APLICAN EN ADELANTAR EL CONOCIMIENTO DE LA
NATURALEZA Y QUE SON:

l. La Energla No se Puede Crear Ni Destruir.

2. Todos Los Sistemas Tienden A Acercarse A Un Estado De Equili-~

brio. El Calor Fluye De La Parte Caliente De Un Sistema A La
Parte Fria.

3. La Entropfa De Una Sustancia Perfectamente Cristalina A 0*K,
Igual a -273°C es Cero. Lla Entropia de un sistema es la
Energfa que no estd disponible para hacer Trabajo hasta que no
se libere.

El Dr. Asenjo (2) 1llama 1la atencidn: La segunda Ley de
Termodindmica no aplica a las reacciones de las células vivas de los
seres humanos que yo extiendo a las plantas y a log animales. La
reaccidn es dindmica; sigue su direccidn; pero no se completa; de lo
contrario se detendrfa la muerte celular." Las células del cerebro
cuando mueren no se regeneran como las otras células del cuerpo.

Los Cientificos y Humanistas deben familiarizarse bien con 1la
aplicacifn prictica de las Tres Leyes de Termodindmica asf como los
factores ambientales que influyen sobre la Naturaleza y la Calidad del
Aire, las Aguas y el Uso y Manejo de los Suelos. Finalmente; ambos
grupos deben adiestrarse en el usoc practico y correcto de las Compu-~
tadoras para recaudar como Memoria datos Cientificos e Histdricos

obtenidos en el pasado y en el futuro.
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Nimero que Recibieron Grandes Premios), Tomo IV, Nim. 1, p.36,
1668, Tomo VI, Nam. 4, p.697, 1970,

4. EL CENTENARIO DE LA LEY PERIODICA DE MENDELEFF, Tomo V, Nim. 4,
p.548-562, 1969.

RAMIREZ TORRES, Osvalde, PH.D. (Quimica), 1970 (Fotografias Tomo
Vi, Nim. 4, p.680 y 685, 1970)

1. La Academia de Artes y Ciencias de Puerto Rico Foro Comin al
Humanista y al Cientifico, Tomo VI, NGm. 4 p. 685-696, 1970.

2. Lla Ciencia, Fuente de Bienestar Humano, Tome XIV, Nims. 1 vy 2,

p. 93-115, 1982.




BONNET, Juan A., Ph.D., Suelos - Fotografia, Tomo XI, Nims, 1 y 2. p.
114, 1975.

1. CONTESTACION AL DISCURSC DEL ACADEMICO CORRESPONDIENTE, Selman
A. Waksman, PH.D, (MICROBIOLOGIA) (Premio NOBEL EN FISIOLOGIA Y
MEDTCINA, 1952), POR SU DISCIPULO, Tomo IT, NGm. 2, p.235-240,
1966,

2. LOS SUELOS DE PUERTO RICO Y 1ia CLASIFICACION DE LA SEPTIMA
APROXIMACION, Tomo III, Niim. 2, p.363-381, 1967.

3. PRCOBLEMAS EN CARaA DE AZUCAR EN SUELOS SATLINOS ORGANICOS Y MINE-
RAL17ADOS, Tomo IV, Nim. 2, p.331-350, 1968.

4. JOYAS PRECIOSAS, Tomo VI, Ndm. 1, p.67-78, 1970.

5. IMPORTANCIA DEL DRENAJE PARA LA PRODUCCION OPTIMA DEL AZUCAR,
Tomo VII, Nim. 2, p.237-245, 1971.

5. LOS SUELOS CONTRARRESTAN LOS KFECTOS DE CONTAMINACION DEL COBRE
¥ EL AZUFRY EN LAS FUENTES FLUVIALES, Tomo 1X, Nam. 3 y 4,
p.195-198, 1973,

7. NUESTROS RECURSOS NATURALES EVALUADOS POR PERCEPCION
REMOTA, Tomo XI, Ném. 1 y 2, P.93~104, 1975,

8. LA RADIACION SOLAR, FACTOR LIMITATIVO MUY IMPORTANTE DEL
RENDIMIENTO DE CAFE, Tomo XIII, Ndms, 3 y 4, p. 3-9, 1977.

CIENCIAS FISICAS:

1. COBAS, Amador, PH.D. (Fisica) - LAUDO, por el Ingeniero,
José& Luis Capacete, Tomo XI, Nims. 1 ¥ 2, p. 55-57, 1975.
CIENCIAS:

1. GARCIA PALMIERI, Mario, M.D., por Alberto Colén, M.D., Tomo Xv,
Noms. 1 y 2, p. 51-53, 1979, (Fotografia p.50).




OTROS TRABAJOS COENTISICOS PUBLICADOS POR
ACADFMICOS DE NUMERQO Y CORRESPONDIENTES EN EL BOLETIN DE
LA ACADEMIA DE ARTES Y CYENCIAS DE PUERTO RICO

(Por el Académico de Nimero, Juan A. Bonnet Benitez, PH.D., Suelos)

LUGO LUGC, HERMINIQ, PH.D. {(kotdnica}

1. TRADICION, RFELIGION Y CIENCTIA, Presentade al 14 de agosto de
1961 en su Ilniciacién como scadémico de Nimero, Tomo 1, Nim.
1, p.55-66, 1966.

2, COMO DIFIEREN LAS PLANTAS DFE LOS ANIMALES, Tomo III, Nim. 2, P.
32.-340, 1967,

TERRE, LUIS A., Ingeniero y Ex-fobernador de Puerto Rico (1966-1970)

1. EL PCR QUE DE LA VIDA, Tomo XV, Nim. 1y 2, p.73-79, 1979.
2. CULTURA, CIENCIA Y RELIGION, Tomo 1, Ndm. 1, p.79-90, 1965.

3. LA CIENCIA Y LA PAZ, Tomo II, Nim. 3, p. 589-597, 1966.

WAKSMAN, SELMAN A., PH.D. (Microbioclogia), Académico Correspondiente,
Premio Nobel de Medicina y Fisiologia, 1952

1. ANTIBIOTICS, AN IMPORTANT CONTRIBRUTION TO SCIENCE AND TO THE
WELFARE OF MAN, Tomec II, Nim. 2, p. 221-234, 1966.

2. THE SOCIAL IMPLICATIONS OF THE ANTIBIOTICS, Tomo IV, N@m. 2,
p.255-275, 1968,

RIVERG, JUAN A., PH.D. (Biologia)

1. LA PRODUCTIVIDAD DFL MAR, Tomo II, Nim 4, p.873-895, 1966.

2. MAS CIENCIA PARA EL HUMANISTA, Tomo II, Nim. 2, p.283-294,
1966.

3. SOBRE LA RESPONSABILIDAD SOCIAL DEL CIENTIFICO, Tomo X, Ndm. 3,
p.209-221, 1974.




MELENDEZ, JUAN R,

1. DISCURSQ EN LA RECEPCION ACADEMILA DEL DR. JUAN A. RIVERZ, Toumo
II, NGm. 2, p.295-299, 154,

2. THE SOCIAL SCIENCES ANL EDUCATION, Tomo II1I, Nim. Z, p.277-286,
1967.

BAGUE, JAIME, M.D. (Veterimariz)

1. HITOS CIENTIFICOS DEL PUERTO RICO ESPANOL, Tomo ITI, Nim. 4,
p.991-1003, 1967

CAPACETE, JOSE L., Ingeniero Civil

1. SOTL DEPOSITS OF THE SAN JUAN BAY AREA, Tomo v, Nim. 2, P.
Z76-286, 1968

GELABERT, PEDRD L., Ingeniero Civil

[

. ENGINEEZING GEOLOGY OF HIGHWAY NUMBER 2, Tomo IV, Nim. 2, p.303
-3303, 1968,

GELABERT, MARQUEZ, PEDRO A. Ingeniero

1. LA GEOLOGIA AMBIENTAL APLICADA A PUERTO RICO, Tomo IX, Nims. 3
¥y 4, p. 169-192, 1973,.

ARRILLAGA TORRENS, RAFAEL, M.D,

1. LOS GRANDES DESCUBRIMIENTOS CIENTIFICOS COMO CULMINACION DE LA
EVOLUCION DE LAS IDEAS: NOTAS SOBRE EL ASPECTO SOCIAL DE LA
OBRA CREATIVA, Tomo IV, Nim. 2, p.351-366, 1968.

2. SOBRE LAS HEREJIAS, Tomo VIIT, Nim. 1, p.5-29, 1972,

SHAMOS, PARRY H., Fisico (Académico Correspondiente).

1. SCIENCE AND THE HUMANITIES, Tomo V, Nim. 1 p.153-165, 1969.

NUNZZ MELENDEZ, Fsteban, PH.D. {Farmacia)

1. EL FOLKLORE DE LAS PLANTAS MEDICINALES FEN PUERTO RICO, Tomo IX,
Nims. 2 y 4, p. 131-i46, 1973, y CONTESTACION del Dr. Rafael
Arrillaga Torrens, p. 149-154.




LOPEZ RIVERC. CAKRLGS, lngenierc. Académico Correspondiente

1. LA UNIDAD LEL CONTINYNTE AMERICANO A TRAVES DE LA INGENIERIA,
Tomo IX, Nims. 3 v 4, p.157-165, 1973.

GARCIA MENDEZ, MIGUEL, Lcdo,

1. DESARROLLO DE LA DEMOCKACIA EN PUERTO RICO, Tomo XVIII, Ngms. 3
y 4 p. 1-l4, 1981 v N.SCURST DE INCORPORACION por Washingtoen
Lleoréns, ».15-20,

BONNET, JUAN A., R,, 20 1. {(Ingenieria Nuclear) y WILLIAM OCASIO,

1. LA SITUACION ENERGETICA DE LA ISLA DE PUERTO RICO, Tomo XIX
Niws. 1y 2, p.25-¢7, 1982,

2. DISIURSC DE INCORPORACION - LA INVESTIGACION TECNOLOGICA Y EL
DESARRCILY DE FUINTES RENOVABLES  EN FUERTC RICO, Tomo XVIII,
Nime. 3 v &, p. 25-38%, 1uap,

SZECURSO DEL PRESINENTE DE LA UPR, Dr. lsmael Almodévar, en el
Acto  de  INCORPORACTON (leido per el Dr. Norman Maldonado,
P.-4:i-51: v IFALABRAS PE BIENVENIDA DEL ING. GILBERTO TOLEDO,
Viceprezidente del Colegio de Ingenieros y Agrimensores de

L

PRy D.21-23.  Fouregrafias p. 51.

POMALES LEBRON, AMERICD, PHR.U., WIAAS, NUESTRA EXPERIENCIA EN LA
INVESTIGACICN EN MICROBICLOGIA, Tomo XIX, Nams. 1 y 2, p. 93-115,
1982,

ESTEVES, G.A., OF THE PEYSICAL SIGNLFICANCE OF THE CRITICAL RALEIGH
NUMBER, Tome XVIII, Nims. 1 y 2, p. 117-122, 1982.

DE HOSTOS, EUGENIO M., CIENCIA Y RELIGION - INTRODUCCION A LA VERSION
TELHARDIANA QUE HARMONIZA LA CIENCIA Y LA RELIGION DE HOY Y ALGO DE
EC VALOR HUMaNIZANTE, Tomo XIil, NGms. 3 y 4, p.37-78, y CONTESTA-
CION por CARRERAS, FRANCISCO, J.y p. 79-82, 1977.

MUROZ MAS—-CORMICK, CARLOS E., M.D., LA SORDERA DE DOS GRANDES FIGURAS
DE LA HISTCRIA, COYA Y BEETHOVEN, Tomo X, Nim. 2, p. 105-127, 1974
y DISCURSQC LEIDO por Washington Lloréns, p. 101-104 y CONTESTACION
por el Dr, ARANA S0T0, SALVADOR, p. 131-138..







