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PRIMERA CONFERENCIA DEL CARIBE
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Presidente Honorario:  Dr. Ismael Almoddvar, Presidente
Universidad de Puerto Rico

Co-presidentes :  Dr. Juan A. Bonnet, Director,
Centro Para Estudios Energéticos y Ambientales,
UPR
Dr. Paul Donovan, Presidente,
Donovan, Hamester & Rattien, Inc.

Los principales patrocinadores de la Primera Conferencia del Caribe sobre la Energia
para el Desarrollo buscaron fomentar un intercambio eficaz de informacién sobre la
energia y su relacion con el desarrollo en la region del Caribe, como continuacion

y basados en reuniones anteriores celebradas en Barbados por el Consejo Cientifico
de la Commonwealth y en Trinidad por la Organizacién de Estados Americanos.

La agenda incluy6 examinar la energia y las necesidades de desarrollo; el suminis-
tro y conservacion de la energia; la energia en los sectores econémicos clave; y las impli-
caciones economicas y financieras de varias estrategias del desarrollo de la energia.

Por medio de este examen se confiaba en estimular el consiguiente interés en los esfuer-
20s cooperativos de desarrollo basados en el entendimiento comdm de los asuntos
a estudiar.

El Centro para Estudios Energéticos y Ambientales (CEEA)

El Centro para Estudios Energéticos y Ambientales (CEEA) de la Universidad de
Puerto Rico sirve como punto focal de investigacion energética y ambiental y
entrenamiento para Puerto Rico y las zonas tropicales y subtropicales, especial-
mente en el Caribe y Latinoamérica.

Donovan, Hamester and Rattien, Inc.

Donovan, Hamester and Rattien, Inc., (DHR), es una firma consultura con sede
en Washington, D.C., especializada en el desarrollo de planes de accién y anadlisis
para una amplia gama de asuntos energéticos. El personal de DHR cuenta con una
amplia experiencia en tecnologias nuevas ya existentes sobre la energia y sobre

sus implicaciones econdmicas, de planificacion, regulatorias, ambientales y sociales.

También fueron co-patrocinadores las siguientes organizaciones:

Caribbeana Council

Caribbeana Council es una organizacion voluntaria, privada y sin fines de lucro, con
sede en Washington, D.C., que procura la cooperacion entre Norteamérica y las
islas del Caribe a través de programas educacionales y de desarrollo.



Caribbean Investment Corporation

La Caribbean Investment Corporation es una entidad financiera de inversiones
regionales, siendo una Institucion Asociada de la Caribbean Community (CARICOM).

Clean Energy Research Institute

El Clean Energy Research Institute es el punto focal de las actividades relacionadas
con la energia en la Universidad de Miami. Organiza y dirige investigaciones inter-
disciplinarias en muchos campos de la energia haciendo hincapié en las dreas de la
energia solar y del hidrégeno.

Council of the Americas

El Council of the Americas es una asociacion de negocios sin fines de lucro cuyos
miembros representan mds de 90 por ciento de las inversiones de los Estados
Unidos en Latinoamérica y en el Caribe. La misién del Council es fomentar el
entendimiento y aceptacion del papel de la empresa privada como una fuerza
positiva para el desarrollo en las Américas.

El' Caribbeana Council y otros patrocinadores de la Primera Conferencia del
Caribe sobre la Energia para el Desarrollo expresan su gratitud sincera a las
organizaciones que han hecho donaciones al Fondo de Confraternidad del
Caribe (Caribbean Fellowship Fund), incrementando con ello |a participacion
del drea del Caribe.

Banco Comercial de Mayagiiez, Mayagliez, Puerto Rico

The Canadian High Commission of Jamaica, Kingston, Jamaica

Refrescos del Caribe, Inc., Embotelladores de Coca-Cola en Puerto Rico,
Carolina, Puerto Rico

Centro para Estudios Energéticos y Ambientales, Universidad de Puerto Rico

Donovan, Hamester & Rattien, Inc., Washington, D.C.

Miles Laboratories, Inc., Elkhart, Indiana

Citibank of Puerto Rico, San Juan, P.R.

Las siguientes organizaciones merecen un reconocimiento especial de gratitud
por su ayuda a la Primera Conferencia del Caribe sobre la Energia para el
Desarrollo:

Administracion de Colegios Regionales, UPR

Administracion de Fomento Econémico de Puerto Rico (FOMENTO)

Compafia de Desarrollo del Turismo de Puerto Rico

Banco Gubernamental de Fomento de Puerto Rico

Oficina de Energia de Puerto Rico

Oficina del Gobernador de Puerto Rico

Asociacion de Destilerias de Ron de Puerto Rico

The Energy Daily, Washington, D.C.

Autoridad de las Fuentes Fluviales de Puerto Rico

International Center of Florida

Los miembros de la direccion de CEEA, de DH R, v del Hotel San Juan,
sede de la conferencia.
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PROGRAMA
Lunes, 3 de abril, 1978
EVALUACION DE LA DEMANDA DE ENERGIA EN EL CARIBE

Observaciones preliminares
Dr. Ismael Almodévar,
Presidente, Universidad de Puerto Rico

Dr. Juan A. Bonnet, Jr., Director
Centro Para Estudios Energéticos y Ambientales, UPR

Discurso de Bienvenida

Hon. Carlos Romero-Barcelé, Gobernador
Estado Libre Asociado de Puerto Rico

Necesidades y Desarrollo Energéticos en el Caribe

Presentacion del Hon. John. Compton,
Primer Ministro de St. Lucia, hecha por
Mr. Leslie Clark, Presidente de la

Corporacion de Desarrollo Nacional, St. Lucia

Hon. Louis Sylvestre
Ministro de Energia y Comunicaciones, Belize

Dr. Trevor Byer,
anterior asesor sobre la energia para el gobierno de
Jamaica, Kingston, Jamaica.

Dr. Rafael Gonzélez Massenet,
Consejero cientifico del Presidente de la
Repulblica Dominicana

Almuerzo

Introduccidn: Hon. Baltazar Corrada,
Comisionado residente de Puerto Rico en el
Congreso de los EE.UU., Washington, D.C.

Discurso durante el almuerzo:

"Oportunidades para la Cooperacién Técnica y
Economica en el Caribe”

Sr. Abelardo Valdez, Administrador Asistente
para Latinoamérica, Agencia para el Desarrollo
Internacional, Washington, D.C.

Sr. Jacques Lorthé, Consejo Nacional de Luz y
Fuerza (ENALUF), Nicaragua

Ing. Frank Castellén, Director de la Oficina

de Energia, Estado Libre Asociado de Puerto Rico.



Mesa Redonda y Debate del Auditorio sohre
la Demanda de Energia en el Caribe

Moderador
Dr. Paul Donovan, Presidente,

Donovan, Hamester & Rattien, Inc.

Ing. Adam Cajina

M. Jacques Lorthé

Ing. Frank Castellon

Dr. Rafael Gonzalez Massenet
Dr. Trevor Byer

Reunion ““ad hoc” sobre la industria
de refinerias y petroguimica en el Caribe

Moderador: Sr. Alexander Ragan,

Principal Oficial Ejecutivo,

Union Carbide de Puerto Rico

Sr. Bruce Hawthorn, Presidente,

Puerto Rico Sun Qil Co., Yabucoa, P.R.

Ing. Migue! Gonzdlez Campo, Gerente Delegado
de las Operaciones de Refinado,

PEMEX, Ciudad de Meéxico, México

Programas de Ayuda Internacional
en Energia y Desarrolio

Sr. Michael Gucovsky, Director de Programas
Regionales, Oficina para Latinoamérica,
Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas,
New York

Sr. Tom Mansbach, Director de ta Corporacién
de Inversiones Privadas en el Exterior de
Seguros en Latinoamérica, Washington, D.C.

Dr. Azam Kahn, Secretario Asistente,
Consejo Cientifico de la Commonwealth,
Londres, Inglaterra.

Sr. A. Nelson Tardiff, Director
Officina de Programacion para los Paises en Desarrollo,
Departamento de Energia, Washington, D.C.

Sr. Phactuel Machado Rego, Jefe,
Unidad de Ciencia Aplicada,
Departamento de Asuntos Cientificos,
Organizacion de Estados Americanos,
Washington, D.C.



Introduccion de Tecnologias de
Energia Solar en el Caribe

Martes, 4 de abril

Sr. Roger Riggs, Presidente,
Dindmica Termica, Inc.
Reston, Virginia.

Dr. Ugur Ortabasi, Director,
Programas Solares, CEEA-UPR

Sr. Carlos La Porta, DHR

Sr. Enrique Garcia, Presidente,
Dispositivos Solares Inc.,
San Juan, P.R,,

Sr. Jaime Fuentes,
Contratistas Mecénicos en el Exterior, Ltda.,
San Juan, P.R.

ANALISIS DEL SUMINISTRO Y CONSERVACION DE LA ENERGIA EN

EL CARIBE

Moderardor de la sesion: Dr. Francisco Gutierrez,
Ministro de Minas y Energia, Caracas, Venezuela

"Aspectos Regionales del Suministro de Energia”
Dr. John Shupe, Asistente Especial del Segundo
Secretario para la Tecnologia de la Energia,
Departamento de la Energia, Washington, D.C.

“Alternativas de Suministro Ambientalmente
Aceptables para la Generacion de Electricidad
en el Caribe”
Dr. Juan Bonnet, Jr., Director, CEEA-UPR
Ing. Remy J. Rener, Viceministro para el
Desarrollo de la Region Costera Atlantica,
Managua, Nicaragua.

“Desarrollo de los Recursos Locales y Regionales
de la Energia”
Ing. Javier Carreto Delgado, Asistente Técnico
del Gerente para la Explotacion,
PEMEX, Ciudad de México, México.
Dr. Juan J. Rigau, Director,
Programa de Combustibles Fasiles, CEEA-UPR.

"Medios de Acercamiento a la Conservacion de la

Energia en el Caribe: ¢Conservacion o Supresion

de la Energia? "’
Sr. Gerald Decker, Vicepresidente y Gerente
Adjunto para la Energia, Compafiia Dow Chemical,
Midland, Michigan.
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Almuerzo:
Discurso durante el almuerzo: “’El ambiente vy la
Energia en el Caribe”
Dr. Edward Towle, Presidente, Fundacion para
los Recursos de la Isla, St. Thomas,
Islas Virgenes, U.S.

“Los Aspectos Econémicos, Técnicos y Ambientales
de los Sistemas CENTRALIZADOS del Suministro
de Energia”

Sr. W. Kenneth Davis, Vicepresidente,

Corporacion de Fuerza Bechtel,

San Francisco, California.

“Los Aspectos Econémicos, Técnicos y Ambientales
de los Sistemas DESCENTRALIZADOS del Suministro
de Energia”
Dr. Paul Craig, Director, Consejo de Energia y
Recursos, Universidad de California, Berkeley, Ca.

Mesa Reddnda y Debate del Auditorio sobre
El Suministro y Conservacion de la Energia en el Caribe

Moderador: Sr. Carlo La Porta, DHR

Dr. John Shupe

Dr. Charles Bishop

Sr. W. Kenneth Davis

Ing. Javier Carreto Delgado
Sr. Jerry Decker

Dr. Paul P. Craig

Reunion ““ad hoc™ sobre la
Conversion de la Biomasaen Energia

Moderador: Dr. Alex G. Alexander, CEEA/AES-UPR

Dr. Sergio C. Trindade, Director Ejecutivo
Centro de Tecnologia Promon,
Rio de Janeiro, Brasil

Dr. K. L. Klass, Director, Investigacién de
Ingenieria y Ciencia, Instituto de la Tecno-
logia del Gas, Chicago, III.

Reunion ““ad hoc'’ sobre el
Plan Energético Nacional de los EE.UU.
y sus Implicaciones en la Region del Caribe

Sr. Fred Ordway, Oficina de Plan de Accion y Evalua-
cién, Departamento de Energia, Washington, D.C.

Sr. Llewellyn King, Editor, Diario de la Energia
Washington, D.C.

Dr. Murrey Goldberg, SERI
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Reunion ““ad hoc’ sobre la Cogeneracion,

la Recuperacion de Calor y Otros Sistemas Técnicos
Aplicables a la Produccion y Conservacion de la Energia
en el Caribe

Sr. Jerry P. Davis, Director de los Sistemas de Energia,
Thermo Electron Corporation,  Waltham, MA.
Sr. John Huetter, Vicepresidente,

Investigacion de la Energia y Aplicaciones,

El Segundo, CA.

Miercoles, 5 de abril

MESAS REDONDAS SOBRE EL PLAN DE ACCION DE LA ENERGIA PARA
SECTORES CLAVE:

Impacto en las Caracteristicas del Suministro y Demanda de Energia,

Desarrollo de la Calidad de Vida y de los Recursos Humanos.

Salén Isla Verde: Seccion A

Energia para la Agricultura y el
Negocio del Campo en el Caribe

Moderador: Sir Fred Phillips, Presidente,
Corporacion para Inversiones en el Caribe,
Castries, St. Lucia

Sr. Dennis Bakke, Director, Operaciones del
Hemisferio Occidental, Instituto Al Dir'iyyah,
Arlington, VA.

Dr. Sergio Trindade,

Promon, Rio de Janeiro, Brasil.

Energia para el Transporte y el Turismo

Moderador: Sr. Anders S. Wiberg, Presidente,
Asociacion de Hoteles del Caribe,
Nassau, Bahamas

Dr. R. Eugene Goodson, Director, Instituto para
Estudios Interdisciplinarios de Ingenieria,
Universidad de Purdue, Lafayette, IN.

Sr. George S. Sawyer, Presidente,

Asociados de John J. McMullen, Inc.,
New York, NY.
Sr. George Lyall, Vicepresidente, Region del

Caribe de Eastern Airlines,
San Juan, PR.
Sr. Jean Holder, Director Ejecutivo,

Centro de Investigacion del Turismo del Caribe,
Bridgetown, Barbados.
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Almuerzo:

Discurso durante el almuerzo:
“La Energia Solar para un Mundo en Desarrollo-—
el Papel de SERI”
Dr. Charles Bishop, Instituto de Investigacion
de la Energia Solar, Departamento de Energia
de EE.UU., Golden, CO.

Energia para la Industria v el Pequefio Negocio

Dr. Marshalt Hall, Moderador,
Compafiia de Servicio Publico de Jamaica,
Kingston, Jamaica '

Sr. Clemente Gomes, Gerente, Compafiia para la
Planificacién de 1a Energia Kaiser Aluminum,
Oakland, CA.

Dr. Herbert Bernstein, Director del Programa
Técnico, Voluntarios en Asistencia Técnica,

Mt. Rainier, MD.

Dr. David L. Morrison, Vicepresidente Ejecutivo y
Director, Instituto de Investigacion de 11T,
Chicago, IL.

Ing. José Manue! Armenteros R., Presidente,
Asociacion de Industrias de la Rep. Dominicana
Santo Domingo, Replblica Dominicana.

r

Energia para los Sectores Residencial y Comercial

Moderador: Dr. John H. Gibbons, Director del
Centro Ambienta!, Universidad de Tennessee,
Knoxville, TN. '

Dr. Amador Cobas, Consejero,
Oficina de la Energia de Puerto Rico

Sr. Ishmael Lashley,
Instituciéon de Normas Nacionales de Barbados,
Bridgetown, Barbados

Dr. Ugur Ortabasi, Director de Programas Solares,
CEEA/UPR :

Sr. Colin Laird, Asociados de Colin Laird,
Trinidad, Tobago.
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Reunion “ad hoc” sobre
Evaluacion y Cesion de Tecnologia

Moderador: Dr. Marshall Hall, Jamaica

Dr. Enrique Martin del Campo,
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de México,
Consejero Cientifico, Embajada de México,
Washington, D.C.

Dr. David L. Morrison, Vicepresidente Ejecutivo y
Director, Instituto de Investigacion de IIT,
Chicago, IL.

Dr. Oliver Headley, Conferenciante Decano,
Universidad de las Indias Occidentales,
Trinidad y Tobago

Implicaciones de la Legislacion sobre el
Plan de Accion Energético de EE.UU.
para la Industria de Refinerias del Caribe

Salon Isla Verde: Seccion B

Sr. Clark Gomez Cassares, Director de la Oficina de
Asuntos del Petrdleo, Antillas Holandesas

Recepcion, al costado de la piscina

Cena-banquete:

“Cooperacion de EE.UU. y del Caribe en la Energia
para el Desarrollo”

Sr. Mariano Mier Tous, Presidente del Banco
Gubernamental de Fomento de Puerto Rico

Jueves, 6 de abril

LA ECONOMIA ENERGETICA Y EL FUTURO:
IMPLICACIONES PARA EL CARIBE.

Moderador de la Sesion: Sr. Stanley S. Lewand,
Banco Chase Manhattan, New York, NY.

“El Precio Futuro del Petrdleo: Una Vision Minoritaria’’
Sr. Bruce Netschert, Vicepresidente, .
Asociados de Investigacion Econémica Nacional, Inc.
(NERA), Washington, D.C.

"Financiamiento de Proyectos Energéticos’
Sr. Stanley S. Lewand



“Posibilidades de Apoyo del Sector Piblico

para el Desarrollo de la Energia”

Sr. Richard D. Crafton, Vicepresidente para
Latinoamérica, Banco de Exportacién-
Importacion de los EE.UU., Washington, D.C.

“Impacto de las Estrategias Energéticas en el
Desarrollo Econdmico en el Caribe”
Sr. Robert Panero, Presidente,

Asociados de Robert Panero, New York

Mesa Redonda sobre la Economia

Energética en el Caribe

‘Almuerzo:

Moderador: Sr. Llewellyn King

Sr. Robert Panero

Sr. Stanley Lewand

Sr. Richard Crafton

Dr. Henry Tenenbaum,
Consejero, Washington, D.C. '

Sr. Hugh Barton, Consejero para el Desarrollo
Econdmico Internacional, San Juan, P.R.

Discurso durante el almuerzo:
“Oportunidades y Potencial para el Desarrollo
Cooperativo de la Energia en el Caribe”
Sr. Mario Rietti Matheu, Director Ejecutivo Alterno
para Centroamérica y Haiti,
Banco de Desarrollo Interamericano,
Washington, D.C.

Ultimas observaciones:
Dr. Juan A. Bonnet, Jr,
Dr. Paul F. Donovan
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ENERGIA RENOVABLE:
EL VIENTO, EL MAR Y EL SOL

CARLOS ROMERO BARCELO

Distinguidos visitantes de nuestras vecinas islas del Caribe y de Norte, Sur y Centro
América; miembros de las Naciones Unidas y demas organizaciones internacionales:
Comisionado Residente Corrada del Rio y demas representantes del Gobierno de Puerto
Rico; honorables invitados; damas y caballeros:

Es un gran honor para Puerto Rico ser el anfitrién de esta primera Conferencia del
Caribe sobre Energia para el Desarrollo. Como Gobernador, es para mi un gran placer
darles la bienvenida a cada uno de ustedes a nuestra isla.

Esta conferencia constituye un evento de importancia histérica para todos los pueblos
de nuestra region. No solo representa nuestro mutuo reconocimiento del grave problema
que debemos confrontar y superar sino que también representa nuestra determinacion de
laborar juntos para la solucién de este problema.

A pesar de que la crisis energética es un fenomeno de caracter mundial, sus efectos se
han dejado sentir con mayor severidad en la cuenca del Caribe.

Entre 1950 y 1975, el promedio de crecimiento anual en el consumo de energia en el
Area del Caribe fue ocho punto seis porciento (8.69) comparado con sélo tres porciento (3%)
en los Estados Unidos, cinco punto uno porciento (5.1%) en Canada y cuatro punto por-
cuatro porciento (4.4%) en Europa Occidental.

El aumento estimado de consumo de energia en el Caribe de 1965 a 1980 es ocho punto
cuatro porciento (8.4%), una tasa de crecimiento no superada por ningin otro pais del
mundo excepto por el Mediano Oriente.

Contrario al Mediano Oriente, sin embargo, casi ninguno de nuestros pueblos es auto-
suficiente en la produccién de energia y la mayoria de nosotros carece de recursos
energéticos convencionales que sean significativos.

Puerto Rico es uno de los principales ejemplos.

En los afios anteriores al Embargo Petrolero Arabe de 1973 el valor de las importacio-
nes promediaron cerca de cincuenta y cinco porciento (55%) de nuestro producto bruto
doméstico. Desde entonces el impacto de nuestras importaciones ha aumentado constan-
temente.

El afio pasado nuestro producto bruto alcanzo siete punto nueve billones de délares,
mientras que nuestras importaciones fueron valoradas en seis punto uno billones de
délares. En otras palabras, nuestras importaciones han aumentado de cincuenta ¥ cinco
porciento del producto bruto a setenta y siete porciento (77%) en pocos afios. Como ustedes
pueden apreciar, este dramatico aumento se debi6 casi totalmente al enorme aumento en el
precio del petréleo.

Por otra parte, el colsumo per cépita de energia en Puerto Rico hoy en dia es diez veces
lo que era hace veinticinco afios a pesar del rapido crecimiento poblacional durante ese
periodo.

Excepto Barbados, somos el pais de mayor densidad poblacional en el Hemisferio
Occidental - aproximadamente novecientas personas por milla cuadrada.

Sin embargo, nuestros recursos energéticos locales y convencionales virtualmente no
existen. Por ejemplo, casi el noventa y nueve porciento (99%) de la electricidad en Puerto



Rico es generada por plantas que queman petréleo y cada gota de este petrdleo es impor-
tado. ’

Por otra parte, la contaminacién producida por nuestras refinerias de petroleo han
afectado adversamente tanto el ambiente natural como la salud de las diez mil personas
que residen en las areas adyacentes.

Pueden ustedes facilmente apreciar, por lo tanto, porque estamos fan profundamente
interesados en cooperar totalmente con los objetivos de esta conferencia.

A estos fines, Puerto Rico esta representado aqui no s6lo por mi mismo y nuestro
Comisionado Residente en Washington, Baltasar Corrada, sino también por Frank
Castellon, Director de nuestra Oficina de Energia, asi como por el Doctor Juan Bonnet,
Director del Centro para Estudios Energéticos y Ambientales co-auspiciador de esta
conferencia.

La inminencia de nuestro problema y alcance de sus efectos directos en la vida diaria
de todo hombre, mujer y nifio de nuestra regién, nos ofrece a cada uno de nosotros la
oprtunidad dorada para derribar las barreras que en el pasado se han presentado para la
cooperacién regional.

Los pueblos del Caribe estin ampliamente dispersos a través de miles de millas
cuadradas; estan separados por vastas expansiones de agua; y estan ain mas apar-
tados por diferencias de idioma, cultura, filosofia politica y grado de desarrollo
econdémico.

Durante siglos hemos vivido aislados unos de los otros, a menudo hemos pasado por
alto a nuestros propios vecinos y hemos buscado la direccién y el apoyo exclusivo de
capitales lejanas como La Haya, Londres, Paris, Madrid y Washington.

Nuestros esfuerzos por trabajar en conjunto frecuentemente han fracasado debido a
rivalidades nimias, desconfianzas y dificultades de comunicacién, y por la necesidad de
competir unos contra otros en industrias tan vitales como el turismo y la produccién de
azlcar.

No obstante, en la adversidad est4 la oportunidad. Y los efectos adversos de la crisis
energética nos ofrecen hoy una oportunidad sin precedentes para borrar el pasado y
comenzar nuevamente en la blisqueda de una solucién comiin para nuestro problema
comin,

Yo les digo en esta mafiana que Puerto Rico esta listo para extender la mano de
hermandad y compaiierismo a cada uno de ustedes, en la lucha por lograr la urgente y
dificil tarea a que nos confrontamos todos.

Nuestra campafia debe emprenderse en dos fuentes primordiales. Cordialmente les
invitamos a participar con nosotros en ambos frentes.

El primero es la conservacion. El segundo es el desarrollo de nuevas tecnologias
energéticas utilizando recursos que hasta ahora no han sido tocados.

La conservaci6n es imperativa en los proximos afios. Debemos hacer todo lo queestéa
nuestro alcance por minimizar el impacto del costo ascendente de las fuentes convenciona-
les de energia. Pero al mismo tiempo, debemos trabajar rapidamente para adquirir la
capacidad de utilizar al maximo los recursos renovables con los cuales nuestra regién es
bendecida abundantemente.

El himno nacional de Puerto Rico describe a nuestra isla como “la hija del mar y el sol”’.
Junto con los vientos alisios que soplan constantemente a través de nuestras costas, el
mar y el sol son, desde luego, nuestras mayores fuentes de energia renovable. Estos tres
recursos estan igualmente disponibles a la mayoria de los otros paises del Caribe. Son
gratuitos, limpios e ilimitados. Y evidentemente, son la solucién a largo alce nce para
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nuestro problema energético.

Pero su desarrollo requerira muchos afios de investigacién y la inversién de grandes
cantidades de dinero.

Afortunadamente las naciones méas ricas de nuestro hemisferio se han comprometido a
ayudarnos, pues sin su ayuda el proceso de desarrollo seria lento y arduo si no imposible.

En Caracas, hace apenas una semana los Presidentes Jimmy Carter y Carlos Andrés
Pérez firmaron una declaracién conjunta para el desarrollo del Area del Caribe. Recibimos
con agrado tales iniciativas pues reconocemos que no podra lograrse cooperacién alguna
que produzca resultados 6ptimos sin el interés, comprensién y participacién de aquellos
miembros de nuestra comunidad que estén en una mejor posicién econémica. Pretender lo
contrario estd simplemente fuera de la realidad.

No olvidemos, sin embargo, que disfrutar de la buena voluntad de nuestros vecinos
més afortunados, como Venezuela y los Estados Unidos, de ninguna manera nos libera al
resto de nosotros, de la responsabilidad de sostener nuestra parte. Debemos demostrar que
podemos y haremos nuestra parte para lograr que nuestro esfuerzo conjunto tenga éxito.

De esta manera, Puerto Rico est4 disefiando un plan abarcador que contribuira al
desarrollo de la tecnologia de los recursos renovables.

Como parte de nuestros primeros pasos hemos estado trabajando con el Gobierno
Federal en un proyecto de generaci6n de electricidad utilizando la energia del viento para el
municipio de Culebra. Y para demostrar atin mas graficamente nuestro compromiso en
estas areas, estamos instalando en La Fortaleza, nuestra residencia ejecutiva aqui en San

" Juan, un sistema de calentador solar que muy pronto proveera toda el agua caliente que se

utiliza alli.
Construida en el siglo dieciséis, La Fortaleza es la mansién ejecutiva més antigua del

Hemisferio Occidental. Pronto, sera también la més moderna, en el sentido de que sera la
primera equipada con un calentador de agua solar.

Ademés, la Autoridad de las Fuentes Fluviales, la Oficina de Energia y el Centro para
Estudios Energéticos tienen la tarea conjunta de trabajar en la conversién de energia
océano térmica. Las aguas que rodean a Puerto Rico son ideales para experimentar estas
técnicas ya que son calientes en la superficie y frias en las profundidades.

Como indigué hace un momento, sus preguntas respecto a nuestros esfuerzos en estos
campos serdn bien recibidas. De la misma manera agradeceremos la oportunidad de
aprender de los proyectos similares que ustedes estén llevando a cabo.

Un comentario final sobre los estudios de energia solar.

Estoy seguro que aquellos de ustedes que provengan de otras partes de los Estados
Unidos comparten mi preocupacién respecto al presupuesto del Departamento Federal de
Energia para investigaciéon y desarrollo. A pesar de su enorme potencial como fuente
gratuita, ilimitada y no contaminante, la tecnologia solar cuenta tan solo con tres por-
ciento (3%) de los fondos planificados por el Departamento de Energia para la investiga-
cién y desarrollo del afio fiscal 1979. Esto constituye una reduccién al ya escaso nivel de
cuatro porciento (4%) cerrespondiente al presupuesto actual. Yo insto a todo ciudadano
americano a que comuniquemos al Secretario Schlesinger y al Congreso, nuestra opinién
al respecto.

Por prometedoras y adaptables que sean a la Situacién del Caribe, el hecho es que la
completa utilizacién de las fuentes renovables de energia atin pertenecen al futuro.

Por el momento, deberemos continuar dependiendo estrictamente de los combustibles
fosiles.

Y aqui desde luego, es donde la conservacién entra en escena.
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Como parte del Plan Energético de Puerto Rico, estamos brindando especial atencién a
la conservacién. Reconocemos que para lograr un progreso significativo necesitaremos
cambios bésicos en nuestros habitos como pueblo.

Segtn nuestra sociedad se ha ido modernizando e industrializando, hemos ido
adoptando un estilo de vida que en muchos aspectos no es el mas apropiado para los
alrededores naturales de una isla tropical.

Para dar un ejemplo, no tenemos que mirar mas alla del salén donde nos encontramos
reunidos en esta mafiana. :

Afuera la temperatura es agradable, sopla la brisa y hay abundante luz.

Sin embargo, aqui estamos bajo techo, quemando valiosa energia para generar
iluminacién artificial y bajas temperaturas.

Para desalentar tales practicas derrochadoras en el futuro, nuestra administracién
esta modificando los c6digos de construccion, implantando medidas de ahorro de com-
bustible en el sector de la transportaci6n, revisando las practicas adquisitivas del go-
bierno, controlando cuidadosamente el uso de la electricidad en el gobierno y preparan-
dose para lanzar un programa masivo de informacién al publico.

Al mismo tiempo estamos enérgicamente explorando formas de hacer un uso més
eficiente de recursos potenciales pasados por alto anteriormente.

Uno de los principales ejemplos son los desperdicios sélidos.

Como muchos otros lugares, Puerto Rico se est4 quedando rapidamente sin lugares
para la disposicién de desperdicios s6lidos. Por tal motivo y también como una medida
para economizar, estamos buscando métodos viables para la recuperacion de desperdicios
s6lidos, incluyendo su incineraci6én para producir electricidad.

La conservacién apela menos a la imaginacién que algunos de los emocionantes
adelantos asociados a los avances en la tecnologia de recursos renovables. Pero como una
necesidad inmediata para las préximas décadas se vislumbra como una forma mucho mas
necesaria para preservar y asegurar nuestro bienestar econémico y el de nuestros hijos. Por
tal razén lo consideramos como un elemento fundamental en nuestro plan energético.

Durante el curso de esta conferencia yo y mis colegas de Puerto Rico esperamos bene-
ficiarnos de sus recomendaciones asi como discutir nuestros propios planes con ustedes
mas detalladamente. Por el momento, no obstante, quiero concluir con unas palabras de
bienvenida.

La prosperidad futura de millones de personas en muchos paises, dependera en no poco
del éxito de esta conferencia y de nuestra capacidad de continuar cooperando para el
bienestar comiin en los pr6ximos afios. Nos sentimos honrados por la presencia de ustedes
en Puerto Rico, esperamos ansiosamente el intercambio de ideas y puntos de vista que
tendra lugar durante estos préximos dias y esperamos que la estadia aqui sea para ustedes
placentera y provechosa, y que regresen en un futuro cercano.
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DEMANDA DE ENERGIA EN
LOS PEQUENOS ESTADOS DEL CARIBE

LESLIE CLARK

El Honorable Primer Ministro de Santa Lucia, John Compton, me ha pedido que lo
excuse por no haber podido asistir a esta Conferencia. No obstante, él les envia sus méas
sinceros deseos por el éxito de ésta.

Mi ponencia tratara sobre la demanda de energia en Santa Lucia y los otros pequefios
estados del Caribe.

El patrén de consumo de energia en todas las islas del Caribe es uno de continuo
crecimiento a largo plazo, aunque los cambios a corto plazo interrumpan temporalmente
este patrén general.

Este aumento en el uso de energia particularmente de la electricidad, continuara
debido a las siguientes razones:

El avance hacia la industrializacién para resolver el problema del desempleo y la

balanza de pagos.

Los requisitos a nivel de infraestructura de una industria turistica en expansién de la

cual dependen muchas de las islas.

El creciente nivel de expectativas de todos los pueblos del Caribe,

El movimiento poblacional hacia las areas urbanas lo cual requiere un creciente de-

sarrollo de infraestructuras para satisfacer la demanda de vivienda, recreacién y

empleo.

Se ha llegado a la conclusién de que ningin sector aislado puede alcanzar y mantener
un nivel de vida aceptable en las islas. Por lo tanto, se le est4 dando importancia al desa-
rrollo del turismo, agricultura e industria. El desarrollo del sector turistico e industrial
tiende a imponer serias demandas de recursos energéticos y puede asumirse que estas
serén las principales responsables por el aumento del consumo de energia en las islas.

En Santa Lucia, por ejemplo, el sector turistico se ha expandido rapidamente y el
consumo de energia por parte del sector comercial, el cual se encuentra dominado por la
industria hotelera, ya es responsable de casi el 60% de toda la energia eléctrica utilizada;
comparado con un consumo doméstico de aproximadamente 20%. Nuestros esfuerzos hacia
la expansion del sector industrial probablemente motivaran un cambio en este patrén de
consumo pero no sin un aumento significativo en la demanda de energia.

El cambio en el Caribe, de economias basadas primordialmente en la agricultura, lo
cual yaresulta insuficiente para satisfacer las necesidades econdmicas y expectativasdela
poblacion en general, hacia ambientes urbanos e industriales, se ha visto acompafiado por
cambios en estilos de vida. La creciente demanda por bienes de consumo y enseres ha
motivado un aumento en ¢l consumo de energia.

Los esfuerzos en el desarrollo de infraestructuras en los medios de transportacion y
comunicacién, han motivado la construceién de carreteras a zonas que hasta ahora habian
permanecido inaccesibles. La consecuente proliferacién de vehiculos de motor junto con el
aumento de vehiculos recreativos, sin duda aumentara la necesidad de combustibles y
aceites para vehiculos de motor.

Los gobiernos de casi todas las islas se han visto obligados debido a presiones politicas
¥ necesidades sociales, a extender el suministro de electricidad sin considerar el rendimien-
to econémico en términos monetarios; el suministro de agua se ha visto afectado cn la
misma forma.
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Nuestros esfuerzos por industrializar y expandir los sectores de turismo y agricultura
haran que aumente la futura demanda de energia. Unicamente la iniciativa politica
deliberada para reducir el crecimiento podra alterar el cuadro general.

Se sabe que el crecimiento conjunto en el consumo de energia eléctrica en algunas de
las Antillas Menores asciende al 10% anual. A pesar de que el embargo petrolero arabe de
1973/74 y la consecuente alza en el precio del petréleo han presionado gravemente la
economia de estas islas, al presente hay indicios de un renovado crecimiento en casi todas
ellas.

Todo esto apunta al hecho de que Santa Lucia y las Antillas Menores experimentaran
un aumento en la demanda de energia a medida que intentan desarrollar sus economias y
mejorar la calidad de la vida. Habiendo establecido, por lo tanto, que la energia es esencial,
équé problemas confrontaremos en los préximos afios a medida que el precio de nuestra
fuente tradicional de energia, el petréleo, aumenta mas cada dia y el recurso en si se hace
menos disponible? Debido al tamafio y al presente nivel de desarrollo de las Antillas
Menores, seria muy dificil para nosotros satisfacer el aumento proyectado en la demanda
de energia.

El hecho de que nos confrontamos al problema de una creciente poblacién con sus
consecuentes expectativas, y a unos recursos que se agotan rapidamente tales como los
bosques y las aguas, es virtualmente imposible para nosotros producir nuestra propia
energia en calderas de carbdn o generadores hidraulicos. Por lo tanto, aparte de la posibili-
dad de utilizar energia geotérmica en pequefia escala, tema que discutiremos més
adelante, aparentemente nos veremos obligados a continuar dependiendo de los combusti-
bles derivados del petroleo como nuestra fuente principal de energia para el futuro
inmediato.

Esta dependencia en la importacién del petroleo nos presentara numerosas dificultades
econémicas. Una de estas dificultades sera obtener los productos de exportacion necesarios
para comprar dicho combustible energético importado. Estas dificultades se agudizan atin
més al considerar el patron de consumo de energia existente y proyectado.

Con la posible excepcién de Santa Lucia, una porcién sustancial del combustible
energético importado a las Antillas Menores se utiliza para propésitos domésticos, a pesar
de que nosotros en el Caribe no tenemos que considerar la calefaccién interior.

La utilizacién de tan grandes cantidades de nuestras importaciones de combustible
energético en la transportacién y electricidad doméstica, y en el uso doméstico de agua
bombeada por medio de electricidad, significa que sélo una pequefia porcién se utiliza en
las industrias de exportacion las cuales producen los productos de exportaciéon necesarios
para la compra del combustible energético.

Cambiar el patr6n de demanda no seré tarea facil. El avance hacialaindustrializacién
podria ayudar a reducir la proporcién de energia consumida para propositos domésticos.
También seria ventajoso estructurar formas de reducir el nivel de aumento en el consumo
de energia domeéstica.

Schumacher ha acufiado la frase que dice: “Lo pequefio es hermoso”. Sin embargo,
cuando se trata de proveer energia para una isla como lo es Santa Lucia, nosotros hemos
descubierto que “Lo pequefio es mas costoso”.

El hecho de que los requisitos energéticos de las Antillas Menores son relativamente
bajos hace que sea practicamente imposible suministrar energia a un costo minimo. El
nivel de nuestra demanda es tal que no podemos beneficiarnos de las economias de escala
generalmente relacionadas con las economias de produccion de energia. Las investigacio-
nes e innovaciones técnicas en el campo de la produccion de energia, actualmente se en-
cuentran fuera del alcance de la economia de una isla pequefa; no se adaptan a nuestro



tamafio. Por lo tanto, en muchos casos, la transferencia de tecnologias no es factible y
puede resultar muy costosa. Para subrayar el problema del tamafio y colocarlo en su debida
perspectiva, vale la pena sefialar que Santa Lucia tiene actualmente una capacidad de
generacién de 14 megavatios y que se espera que aumente a 20 megavatios para fines de
1983. Por otro lado el Complejo Petrolero Hess actualmente en construccién en Santa Lu-
cia, probablemente tendra una capacidad de generacién instalada equivalente a cuatro
veces los requisitos de energia estimados para 1983.

En la esfera internacional, nuestro tamafio y fuerza econémica no nos ayuda; sin
embargo, nuestra voz se deja sentir en los asuntos mundiales relacionados con la energia.
Continuamente nos vemos obligados a adaptarnos a ambientes en el mundo sobre los
cuales tenemos poco ¢ ningtan control.

{Cuéles son entonces las perpectivas energéticas para Santa Lucia y las demaés islas
con un trasfondo econémico y tamafio similar? La respuesta debe encontrarse en los
intentos presentes por establecer un nuevo orden econémico y resolver los problemas de la
transferencia técnica.

Mientras se exploran y prueban nuevas avenidas, la economia delas Antillas Menores
debe intentar acoplarse y adaptarse a los factores externos que probablemente la afecta-
rén. Ademas, debe estar consciente de las fuentes convencionales de energia escacearan en
un futuro no muy lejano y debe planificar para cuando ese dia llegue.

Planificar para ese dia implicar4 una continua evaluacién de todas las alternativas
disponibles. Solos podremos lograr muy poco en el contexto de nuestros limitados recursos
.tecnolégicos y financieros. Por lo tanto, necesitaremos la ayuda de los paises mas desarro-
llados y agencias internacionales para alcanzar esta meta. A nosotros en el Caribe nos gus-
taria aprovechar uno de nuestros mayores recursos naturales, el sol. sin embargo, a menos
que no se nos brinde la necesaria ayuda técnica y financiera en esta area, tendremos que
esperar hasta que los paises con mayor capital y desarrollo implementen la enegia solar
antes gue nosotros podamos aprovechar este recurso, Ain entonces reconocemos que nues-
~tras dificultades no acabaran, pues como ha ocurrido con otras clases de desarrollo, los
grandes sistemas econémicos militan en contra del uso mas eficiente de estas plantas de
energia

Los mismos argumentos pueden sostenerse para el desarrollo de la energia nuclear, del
viento y delasolaslo cual deja, a Santa Lucia, la inica alternativa del potencial geotérmico
para ser explotado dentro de los limites de nuestros recursos.

Recientes excavaciones de mediana profundidad en Santa Lucia, han afirmado la
disponibilidad de hasta 1 megavatio de potencia para dos pozos, y se estan haciendo los
arreglos para hacer uso de este recurso. Aunque 1 megavatio es sélo el 10% de la actual
demanda de energia eléctrica en la isla, representa un ahorro potencial de $300,000 dolares
americanos al afio en exportaciones extranjeras a precios corrientes, y una gran
contribucién a la economia.

Se calcula que una unidad de energia eléctrica generada por medios geotérmicos
costara 70% menos que su equivalente generado mediante el diesel. En general, se anticipa
que la utilizacién de energia geotérmica con 1 MV de capacidad, resultara en un ahorro
de 5% en los costos de la produccion de energia.

Més importante ain, la energia geotérmica es probablemente una fuente que podra
proveer ese engranaje intermedio entre el agotamiento de combustibles fasiles y el surgi-
miento de la energia solar o del viento a unos costos y confiabilidad aceptables para suuso
generalizado.

El desarrollo de nuestros recursos energéticos geotérmicos requeriran el desarrollo de
recursos y capacidades que ahora mismo no tenemos disponibles en nuestra isla.

-7~



No contamos con expertos en técnicas de excavaciones o mantenimientos de pozos; no
tenemos experiencia en operacionescon vapor y solo existen pocos cientificos y técnicos ca-
pacitados para detectar y controlar la contaminacion.

En cuanto a la contaminacién tendremos que batallar con los posibles e indeseables
efectos secundarios del desarrollo geotérmico, el cual a largo plazo podria presentar serios
peligros a la salud y seguridad si no son cuidadosamente controlados. Se debera planificar
cuidadosamente la dlsposmlén de los desperdicios venenosos de los pozos tales como: arsé-
nico, boro, mercurio y sulfuro de hidrogeno.

Aunque producird energia a un costo razonable, el costo inicial del desarrollo de
energia geotérmica es alto. El costo promedio de una excavacién poco profunda en Santa
Lucia es de $300,000 (moneda americana) y atn asi la seguridad de su éxito no esta
garantizada. Después de haber invertido aproximadamente $2.5 millones sélo se ha
asegurado un potencial de energia eléctrica de 1 MV y se necesitan atin mayores cantida-
des de dinero para hacer otros trabajos antes de poder producir electricidad.

Se estin estudiando varias alternativas entre las cuales se encuentra arrendar el
equipo para probar el campo antes de invertir en un programa de desarrollo a gran escala.
Probablemente seran necesarias mas excavaciones exploratorias y evidentemente sera
muy dificil obtener un capital basicamente de riesgo para esta empresa.

Estamos seguros, sin embargo, que los riesgos bien valen la pena ya que nosotros como
un consumidor pequefio segun los patrones mundiales no vemos una solucién facil al
dilema energético que pronto confrontaremos.

Existen otros beneficios que probablemente surgiran del desarrollo de nuestra fuente
geotérmica. Aunque a estos no se les dé prioridad, el vapor puede utilizarse para la
produccioén de sal del agua salada, varios procesos manufactureros, piscicultura, refrigera-
cién y procesamiento de pulpa y papel. Dicha produccién podria ser un componente impor-
tante de la industria en general y crearia un potencial de exportacién para la isla.

Podemos concluir que la energia geotérmica puede ser un gran componente en la
economia de Santa Lucia. Confiamos que el desarrollo préximo en los terrenos de Santa
Lucia proveeri un gran ahorro en la actual exportaciéon ademéas de proveer energia a unos
costos atractivos para los inversionistas industriales en sistemas intensos de energia.

Para finalizar recapitularé problemas y soluciones. Debido a nuestro tamafio, desarro-
llo econémico y patron de utilizacion de energia debemos confrontarnos con:

® balanza de pagos relacionada con la energia
® problemas de transferencia de tecnologias

e economias de escala en la produccidon

® recursos limitados para investigaciones

Mientras tanto intentamos explorar los recursos que tenemos a nuestra disposicién.



EVALUACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN
EL CARIBE

LOUIS SYLVESTRE

En “los viejos tiempos” que ya definitivamente se han ido para siempre, el mayor
obstaculo a la expansién para cubrir los costos de las maguinas, edificios y otros
componentes primordiales. La electricidad constituia y atin hoy constituye, la principal
fuente de energia para los paises del Caribe entre los cuales se encuentra Belice. La energia
necesaria para la industria y uso doméstico es suministrada en su mayor parte por plantas
quemadoras de diesel localizadas en diferentes areas las cuales se encuentran excesiva-
mente separadas. Por lo tanto, la expansién de suministros energéticos en estas circuns-
tancias, significa la adquisicién de varias plantas generadoras de electricidad que
funcionan con diesel para servir a las diferentes areas. Estos significa que inicialmente
deberén invertirse grandes sumas de dinero para adquirir los activos mas importantes.
Usualmente esto presenta grandes problemas no s6lo a la agencia pertinente o responsable
de la produccién de energia, sino también al gobierno el cual, en la mayoria de los casos
debe adelantar la cantidad de dinero o gestionar los préstamos destinados a cubrir los
costos.

La situacién ahora se ha complicado atin mas debido al alza en el precio del petréleo.
La mayoria de nosotros ha experimentado cuénto éste ha aumentado durante los altimos
cinco afios. Hoy dia el precio del combustible ha aumentado tan rapida y violentamente que
en Belice representa mas del 62%, del costo de la generacién de energia para nuestros
consumidores. Por el momento no existe fuente de energia utilizable y por lo tanto el costo
de produccién de energia continia aumentando cada vez que el precio del petréleo
aumenta. Més ain, el aumento de precios no se notifica y cualquiera o cualquier gobierno
que depende del petréleo extranjero sabe que las ofertas de las compafiias no son formales
sino que los precios ahora est4n sujetos a los precios mensuales que aparecen citados para
el Area del Caribe en el “Platt’s Oilgram per cargo lot”.

Belice es un pais de América Central con algunas 8,866 millas cuadradas. Al Norte esta
bordeada por México, al Oeste y al Sur su frontera es Guatemala y al Este el Mar Caribe.
Tiene una poblacién de aproximadamente 140,000 personas y su economia depende mayor-
mente de la agricultura; sus principales exportaciones son azicar, citrosas, pescado, arroz
y madera. Su programa de desarrollo esta dirigido hacia un mayor grado de autosuficien-
cia; por ejemplo, la produccién de alimentos y la sustitucién de productos importados por
productos manufacturados en Belice.

El potencial para el desarrollo de nuestro sector agricola es enorme, y en este aspecto
hay una gran diferencia entre Belice y sus compafieros del Caribe. De hecho, este potencial
de aumento en la produccién de alimentos ha sido reconocido y Belice ha sido incluido en el
programa de Carifta disefiado para aumentar la produccién de alimentos dentro del area
para satisfacer las necesidades de ésta. Este programa se esta llevando a cabo bajo el plan
de la Caribbean Food Corporation.

Belice, nuestro pais, también se propone utilizar la agricultura, pesca y bosques, los
cuales representan las principales areas de produccién en la economia, como base parael
desarrollo de industrias secundarias tales como el procesamiento de alimentos y la
produccién de productos secundarios terminados tales como superficies de madera y
cartén. La manufactura para sustituir importaciones y para los mercados de exnortacion
es también una parte importante del plan econémico.
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Ademais de lo ya expuesto, se est4 considerando la expansién de la industria turistica,
viviendas, facilidades portuarias, sistemas de acueductos y alcantarillados v de otras
areas de nuestra economia, todo lo cual requiere energia para satisfacer sus necesidades.
Es claro que Belice igual que el resto del Caribe, necesita proveer adecuadamente sus
futuros requisitos energéticos si es gue su economia va a expandirse o tendré la capacidad
para expandirse. Permitanme explicarme.

La produccidn y alacenamiento de energia requieren de mucha energia - mucha més
dela que creemos. También el sistema de acueductos y alcantarillados requiere muchisima
energia para hacer funcionar las bombas. Igualmente, el sistema dé transportacién de
abastos y personas, el cual tiene una gran intensidad de energia. La demanda de energia en
Belice al igual que en cualquier otra area dela regién, aumenta constantemente. Se calcula
(por ejemplo) que la tasa del crecimiento anual de carga para el desarrollo delossistemasy
particularmente en aquellos con un elemento de carga inicial suprimida, se mantiene a un
20% mas en los primeros afios luego de que el desbalance entre la demanda y oferta de
electricidad es corregido. En estos dias en que se requiere que el ritmo del desarrollo
econémico se acelere, tenemos la necesidad de.asegurar un flujo de energia barato y
continuoc en cantidades masivas y crecientes el cual todas las sociedades modernas
necesitan para sobrevivir independientes ast como para segurar la continuidad de la vida.

En esta charla no quiero dar la impresién de que las necesidades y usos de la energia
deban ser suplidas indiscriminadamente. Como expresé al principio de mi charla Belice,
al igual que los otros paises que dependen estrictamente de la importacién del petrdleo
extranjero para proveer su finica fuente de energia al presente, tiene serias dificultades
debido al creciente aumento en el precio del petréleo. Hoy dia debemos confrontarnos
también con el hecho conocido de que las reservas de petréleo o energia mundiales se estan
agotando. De acuerdo con un articulo reciente la demanda mundial de energia ya ha
comenzado a exceder la oferta, suponiendo que la demanda aumente aproximadamente un
3.5 % al afio.

Bajo estas condiciones, por lo tanto, se le est4 requiriendn a los consumidores gue
utilicen menos energia y esto se aplica a todos en general. En Belice, debido al alza de
precios, el recargo por combustible se le ha impuesto a los consumidores y el costo de
suministro de electricidad continfia subiendo. Por el momento no hay probabilidad de
ninguna otra fuente alterna de energia que pueda ser inmediatamente utilizada. Existen,
sin embargo, otras alternativas come por ejemplo, el desarrollo de nuestros recursos
hidraulicos que generan la energia requerida por todos los sectores de la economia.

Los recursos hidraulicos necesitan ser explotados ya que la presente demanda de
energia en Belice excede la capacidad de suministro de la entidad productora. En la
mayoria de las dreas de suministro la capacidad de generacién es insuficiente para
satisfacer la demanda actual y para proveer energia en casos de emergencia ya sea por
dafios en la planta o por la necesidad de darle mantenimiento. Existen zonas donde las
industrias tienen que proveerse sus propias necesidades de energia frecuentemente a unos
costos relativamente altos.

Debido a alta inversion de capital que seria necesario para expandir la capacidad de
generacién de energia en Belice, y al alto costo del mantenimiento y operacion de las
plantas que funcionan a base de diesel, Belice, al igual que las otras nacionesdel Caribe que
no poseen peirdleo, debe hacer todo lo que esté a su alcance y obtener toda la ayuda posible
para desarrollar cada fuente de energia disponible en su territorio, si es que desea satisfacer
" su demanda energética en una forma adecuada y econémica.

Informes de las Naciones Unidas indican que los recursos hidraulicos del Caribe y
América Latina son abundantes, sin embargo, el nivel actual de utilizacién tanto para el
consumo como para proveer hidro-electricidad es bajo. La capacidad instalada de hidro-
electricidad por ejemplo, es de 27,700 MV. Esto representa tan sélo un 8% de 1~ energia
hidréulica y geotérmica estimada la cual podria convertir a Ameérica’ Central en un
continente autosuficiente para 1980 en lo que se refiere a la generacién de electricidad.
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Dichos campos de vapor geotérmicos han sido identificados en El Salvador, Guatemala,
Nicaragua y Costa Rica. En el Caribe se informa que le gobierno de Francia est4
desarrollando un campo de vapor geotérmico en Guadalupe. Por otro lado, en Santa Lucia
el Ministerio de Desarrollo Exterior del Reino Unido, est4 ofreciendo ayuda para la
exploracién de otro campo geotérmico.

No obstante, el desarrollo actual de las fuentes alternas de energia es demasiado lento
para poder alcanzar la demanda. Por lo tanto, nuestra zona debe ejercer su maximo
esfuerzo en desarrollar toda posible alternativa que reduzca el tiempo necesario para
implementar dichas fuentes alternas de energia. Nosotros como paises en desarrollo,
también debemos ejercer nuestro liderato técnico para desarrollar nuevas fuentes de
energia y para bregar con nuestros problemas energéticos de tal forma que al final
podamos ser autosuficientes en lo que a la energia se refiere y al mismo tiempo tener un
ambiente limpio ya que el turismo también juega un papel importante en nuestras
economias.
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DEMANDA DE ENERGIA EN EL CARIBE -
JAMAICA

TREVOR A. BYER

De hecho, existen pocas o ninguna, otra regi6én en el mundo con un area comparable a
la Cuenca del Caribe, en la cual coexistan la abundancia de recursos energéticos primarios
vy un déficit de recursos energéticos tan notable como en dicha Cuenca. Esto no s6lo se
limita a los recursos energéticos sino que también se aplica a la tecnologia energética;
aquella requerida para demostrar, desarrollar, convertir, transportar, distribuir y utilizar
efectivamente los recursos energéticos de la regién. En efecto no existe otra regién en el
mundo en la cual coexistan tecnologias energéticas tan avanzadas junto a niveles de
tecnologia tan basicos y rudimentarios como los que se encuentran en la Cuenca del Caribe.

Esta conferencia es también muy oportuna en el sentido de que se esta llevando a cabo
unos cuatro afios y medio después de finalizar “la antigua era energética” y por lo tanto
esta semana estamos reunidos para intercambiar cuatro afios y medio de experiencia
tratando de ajustarnos a las implicaciones de la Nueva Disposicién Internacional de
Energia para la Cuenca del Caribe. La busqueda de soluciones para los problemas
energéticos de esta regifn, no es una tarea trivial pero si no lo logramos, debemos reconocer
. que no es un buen augurio para el posible desarrollo de soluciones al problema energético
total a plazo largo e intermedio.

La Nueva Disposicién Internacional de Energia la cual introdujeron los estados de la
Cuenca del Golfo Persa en octubre de 1973, efectué una de las transformaciones més
dramaticas y sin precedente en las relaciones econémicas internacionales. Debido al
creciente nivel de interdependencia entre las naciones, esta Nueva Disposicion Energética
ha transformado radicalmente el crecimiento econémico, el potencial y direccién del
desarrollo de los paises en esta regién. Para los estados de la regién dotados de fuentes de
energia el camino es claro. Sin embargo, los estados que carecen de fuentes energéticas
tendran que optar por un desarrollo que exija poca intensidad de consumo energético si
estos paises pueden mantener una creciente demanda de energia dentro de unas
proporciones financieras manejables.

Un proceso crucial el cual ha iniciado la Nueva Disposiciéon Energética es el comienzo
de un “periodo de transicién energética” del actual abasto de energia basado principal-
mente en petréleo y gas a un sistema energético basado principalmente en fuentes que
sean més duraderas y renovables. El petréleo y el gas que se esta agotando se reserven
progresivamente (segn aumenten los precios) para usos “no sustituibles” tales como la
transportacion. La duracién del periodo de transicién es de vital importancia en el pro-
ceso de planificacion energética especialmente en los paises de poco desarrollo energéti-
co de la region.

En el proceso de planificacién energética de estos paises debe tomarse en considera-
cién la duracién de este “periodo de transicién” ya que esto conlleva mayores implicaciones
en el criterio de asignacién de inversiones para y dentro del sector energético. Algunos de
los factores que determinan la duraci6én de este “periodo de transicién” son:

¢ El ritmo de avance en la tecnologia para incrementar el factor de recuperacién de
petréleo en las reservas probadas.

® Las reservas recuperables de petréleo v gas en el mundo.

® El nivel de los esfuerzos mundiales por explorar y desarrollar fuentes convenciona-
les y no convencionales de energia y el ritmo del éxito de estos esfuerzos.
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® El precio del petroleo y el gas en relacién al costo y disponibilidad de fuentes alternas
de energia, probadas comercialmente.

La “transici6on” puede ser rapida, muy desordenada y ejecutada en un “marco de
pénico” si los precios del petréleo aumentan muy rapidamente en el periodo de 1980 a 1990.
No obstante, podria llevarse a cabo en forma mas ordenada si las acciones mencionadas en
los articulos (a), (b) y (c) se ejecutan rapidamente y sobre todo si el aumento en el precio del
petrbleo aumenta a un ritmo “moderado” que apoye un incentivo mayor para que la co-
munidad internacional lleve a cabo las acciones descritas en los articulos (a), (b) y (¢) ¥
que se evite un aumento a un ritmo demasiado violento.

Uno de los grandes peligros que tanto los gobiernos como el sector privado en los paises
con insuficiencia de energia deben confrontar hoy dia es el hecho de estar complacidos con
el aparente estado de “tranquilidad” que existe mundialmente respecto a los abastos y los
precios del petréleo hoy dia.

Durante los préximos tres afios seremos testigos de la aparicién de 5 millones de
barriles diarios de nuevos abastos de petréleo en el mercado procedentes del Mar del Norte,
Alaska y México; frente a esta situacién es poco probable que los precios del crudo
aumenten rapidamente durante este periodo de tiempo. Si afiadimos a esto el excedente
masivo de combustibles derivados del petréleo (y la consecuente debilidad en los precio) que
existe hoy dia en el Caribe (a pesar del severo invierno en América del Norte), existen altas
probabilidades de que los paises de capital y los que tienen insuficiencia de energéticos
retrasen su accién en el campo de la energia. :

Esto queda demostrado por el hecho de que virtualmente todo intento por cambiar la
base principal de combustible fuera del crudo importado en los sub-sectores del sector
energético total, donde tales cambios son posibles econémica y técnicamente, invariable-
mente necesitan la inversién de mayor capital.

Luego de haber divagado sobre algunos de los temas energéticos generales que
confrontan algunos territorios de la Cuenca del Caribe, deseo volver la atencién sobre las
caracteristicas especificas de la demanda de energia en Jamaica, y en general sobre
algunos de los otros paises importadores de recursos energéticos de la regién. Centralizaré
la atencién sobre Jamaica no s6lo porque es el caso con el cual estoy mas familiarizado sino
porque para ser un pais en desarrollo es una economia de un intenso consumo de energia;
deficiente en recursos energéticos probados pero dotado de un recurso mineral abundante,
accesible y de buena calidad: la bauxita, cuyo procesamiento requiere una alta intensidad
de consumo energético.

Situacion Histérica de la Oferta y Demanda de Energia: 1961-76

En la Tabla I se presenta una serie de datos sobre el consumo comercial de energia de
1961 a 1976, y estimados para 1977. Se ofrece una clasificacién de la demanda por
productos energéticos individuales derivados del petréleo, asi como la produccién de
energia hidréulica. La Tabla II presenta informacién histérica sobre el total de demanda
de energia comercial y “no comercial”.

El total del consumo de energia en Jamaica durante 1961 fue de 8.7 millones de barriles
equivalentes en combustibles derivados del petréleo. El bagazo (la fuente principal de
energia “no comercial” en Jamaica), utilizado como el combustible principal en la
industria azucarera, contribuyé entonces con un 26 por ciento del total de oferta de energia.
La energia hidraulica, que es producida por pequefias plantas contribuyé un 3 por ciento
del total de la oferta energética nacional la cual fue satisfecha por productos derivados del
petroleo ya que no existe una produccion de petréleo o gas natural a escala comercial en
Jamaica.

Desde el punto de vista comercial a diferencia del total de abastos energéticos, los
productos derivados del petrbleo satisfacieron 97 por ciento de la demanda dc energia
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comercial en 1961. La demanda comercial de energia alcanzé un maximo en 1973 de 19.9
millones de barriles equivalentes en combustibles derivados del petroleo (ECDP). En 1973,
el total de la demanda de energia fueron 21.7 millones de barriles ECDP tomando en con-
sideracion el bagazo.

Desde 1973 ha habido un descenso continuo tanto en la demanda comercial como en la
demanda total de energia. En 1976, la demanda de energia en el sector comercial alcanzé
15.3 millones de barriles ECDP, y la demanda total de energia alcanzé unos 17.2 millones
de barriles ECDP. Esto representé un descenso en la demanda comercial de energia de
aproximadamente 23 por ciento durante un periodo de tres afios. Como se menciond
anteriormente, este descenso en la demanda comercial de energia sigui6 al descenso del
producto nacional bruto real en la economia de Jamaica durante este periodo de tiempo.

En 1976 la energia hidraulica contribuy6 1% al abasto de energia en el sector comercial,
mientras que la contribucién del bagazo fue aproximadamente 11% del total de abasto
energético. Como resultado, la dependencia de Jamaica en los productos importados
derivados del petrbleo para satisfacer la demanda de energia en el sector comercial fue
aproximadamente 99% en 1976 y 88% para satisfacer la demanda total de energia.

Un factor de importancia es el alto porcentaje de demanda de energia por el comer-
cial la cual es satisfecha por combustibles derivados del petréleo. Mientras que en
1962 los combustibles derivados del petrbleo satisfacieron sélo 60% de la demanda co-
mercial de energia, para 1973 dicho por ciento ascendié a 71% de la demanda comercial
de energia y en 1976 represent6 66% de la demanda comercial de energia.

, La tasa de crecimiento de la demanda de productos energéticos derivados del petrodleo
fue 11% al afio durante el periodo de 1962 a 1973, mientras que durante el periodo de 1973 a
1976 disminuy6 a una tasa de 9.3% al afio. Por otro lado, la tasa de crecimiento de la
demanda total de energia alcanzé un promedio de 8.6% al afio en el periodo de 1962 a 1973,
mientras que entre 1973 y 1976 disminuyé a 7.4% al afio. Durante el periododel962a 19731a
demanda por combustibles derivados del petréleo aumenté a 12.5% al afio, mientras quede
1973 a 1976 disminuyé a 10.5% al aiio.

Estos grandes aumentos en el consumo de energia en Jamaica durante el periodo de
1962 a 1973 estan intimamente rerlacionados con las principales expansiones en la
industria de alimina, las cuales tuvieron lugar durante el periodo de fines de 1960 ya
principios de 1970.

Durante el periodo de 1962 a 1973, el consumo de gasolina aumenté a un ritmo de 8.5% al
afio. No obstante, se stima que el consumo durante 1977 fue 8% por debajo del punto
maximo de 1973. El ritmo de crecimiento m4s alto registrado por cualquier combustible de
1962 a 1973 fue el de gases licuados (LPG - liquified petroleum gas). Dicho combustible
aument6 a un ritmo promedio de 17.4% por afio, pero debera observarse que este dramatico
aumento fue en base a 67,000 barriles en 1962.

El alto ritmo de crecimiento en el consumo de los gases licuados durante el periodo de
1962 a 1973, contrasta con el bajo ritmo de crecimiento en el consumo del querosén el cual
obtuvo un pro,edio de 4.2% al afio a pesar de que el precio de este combustible para el comsu-
midor, fue subsidiado por el Gobierno en un 25% del precio de refineria para el querosén, ya
que este es el combustible comercial principal utilizado por las clases urbanas y rurales de
bajos ingresos.

Debido a la tasa de crecimiento poblacional de 1.6% al afio durante el periodode 1961 a
1976, el consumo por persona de energia comercial aumenté de 22.8 millones de BTUS (3.81
barriles ECDP) en 1961, a 59.9 millones de BTUS (10 barriles ECDP)en 1973; lo que repre-
senta una tasa de crecimiento por persona de 8.42% al afio. En 1976 el consumo de energia

En 1973 la industria de bauxita y la de alimina consumié alrededor del 50% de la
demanda de productos energéticos derivados del petréleo en el pais. La dems 1da de
petréleo como combustible para aviones y embarcaciones alcanzé un 5% en cada caso.
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La demanda de gasolina represent6 un 9% del consumo del petréleo y la industria de
servicio eléctrico (“Jamaica Public Service Company” JPSC) consumié aproximadamente
14% de los productos energéticos derivados del petréleo en 1973. Hacia 1976 la demanda de
petréleo para la transportacion aérea y maritima disminuyé un 30% en cada una 'de estas
actividades en relaciéon a 1973, mientras que en 1977 cada una de estas operaciones de
consumo represetnd un 4.5% de la demanda total de petréleo. En 1976, sin embargo, la
industria estatal de servicio eléctrico consumié cerca de un 7% mas que en 1973 de
productos derivados del petréleo y este consumo representd cerca del 19% de la demanda
total de productos derivados del petréleo. El descenso mas notable en la demanda por
sectores de productos energéticos derivados del petrdleo entre 1973 y 1976,se registré en la
industria de bauxita y alamina.

La demanda de productos energéticos derivados del petréleo en este sector disminuyé
cerca de un 40%, de 10.2 millones de barriles a 6.2 millones. Esto se debié a una reduccién
sustancial en los niveles de produccién de bauxita y alimina (este Gltimo es de particular
importancia debido al alto consumo de energia de esta actividad) la cual disminuy6 de 8.0
millones de toneladas métricas de exportaciones de bauxita v 2.8 millones de toneladas
métricas de exportaciones de alimina en 1974, a 6.2 ¥ 1.6 millones de toneladas de bauxita y
alimina exportadas respectivamente en 1976.

El Sector de Energia Eléctrica
La energia eléctrica neta generada entre 1961 y 1976 representa la generacién de ener-

gla eléctrica neta en el sector bauxita alimina, por la compaiiia estatal de servicio eléctri-

co (la JPS) y por “Otras” la cual representa la electricidad generada principalmente por
la industria azucarera y la industria del cemento. La tasa de crecimiento anual de la
electricidad neta generada por la compaiiia estatal de servicio eléctrico y por el sector bau-
xita/altimina fue 12.2% y 13.2% respectivamente en el periodo de 1961 a 1973; mientras que
la generacion de electricidad total para el pais en general aument6 11.6% al afio de 1961
a 1973.

Queda demostrada claramente la tendencia del rapido crecimiento en la generacion
de energia eléctrica hasta 1973 con un reduccién significativa en la electricidad generada
en el sector bauxita/alimina de 1974 a 1976, mientras que la generaci6on de la JPS conti-
nu6 en aumento durante este periodo de tiempo pero a un ritmo mucho mas lento que
durante la tendencia histérica de 1961 a 1973. En general, el total de electricidad neta ge-
nerada disminuyé un 8% en 1976 comparado a 1975. A la par con el rapido aumento de
electricidad generada entre 1961 y 1973, el consumo de electricidad por persona aumento
de 351 KVH/por persona en 1961 a 1,093 KVH/ por persona en 1973; esto disminuyé a 989
KVH/por persona durante 1976.

Por otro lado, en 1961 la generacién de hidroelectricidad constituyé el 37% de la electri-
cidad generada por la compaiiia estatal de servicio eléctrico, esta cifra se redujo a 8% para
1973 y 1976. En 1961 la compaiiia generé 52% del total de electricidad producida en el pais;
para 1973 y 1976 dicha cifra se elecé a 55% v 64% respectivamente, del total de electricidad

generada. Utilizando un factor promedio de calefaccién de 10,500 BTU por KVH (lo cual es
una aproximacién debido a la diferencia en la forma de generar la electricidad en el sector
bauxita/alimina) la electricidad represent6 cerca un 16% del total deldemandade energia
comercial en 1961 y cerca de un 19%del total de la demanda de energia comercial en 1973. El
estimado para 1961 esta subestimado ya que no toma en consideraciéon los progresos
técnicos alcanzados en el factor promedio de calefaccién de los equipos generadores desde
1961. Si se toma en consideracién este factor, entonces no ha habido ningin aumento
efectivo en la electrificacion del sistema total de energia entre 1961 v 1976 en el sentido de
que esa utilizacién final de energia eléctrica no ha desplazado de un modo significativo
otros combustibles de utilizacién final.
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La Demanda de Energia y su Relacion con el Producto Nacional Bruto

La demanda comercial de energia esta expresada en millones de barriles equivalentes
en combustibles derivados del petrdleo, y el producto nacional bruto est4 expresado en
precios constantes segin la moneda jamaiquina de 1960. La data indica una tendencia li-
near aproximada de aumento a largo plazo lo cual sefiala hacia una relacién logaritmica
entre el aumento del producto nacional bruto y concomitante aumento en la demanda co-
mercial de energia. Resulta interesante el hecho de que el aumento del producto nacional
bruto y la demanda de energia durante el periodo de 1961 a 1972 figuré.una tendencia vir-
tualmente idéntica a la tendencia de reduccién del producto nacional bruto y la demanda
de energia entre 1973 y 1976. La elasticidad del ingreso en la demanda comercial de ener-
gia (estimado como la razén de la demanda comercial de energia por persona sobre el pro-
ducto nacional bruto por persona) fue 1.39 de 1961 a 1972, lo cual significa que por cada 1%
de aumento real en el producto nacional bruto por persona, la demanda comercial de
energia por persona aumenté un 1.39%. El valor de la elasticidad de ingreso en la deman-
da comercial de energia durante el periodo de 1961-1972 en Jamaica es considerablemente
mayor que la de los paises desarrollados del OECP la cual se informa que ha sido 1.0-1.05.

Entre 1961 y 1968 no hubo cambios significativos en la proporcién de la demanda de
energia/producto nacional bruto; no obstante, de 1969 a 1973 ocurri6é un cambio drastico en
la estructura de la relacién demanda de energia/producto nacional bruto ya que seregistrd
un aumento de 67% en dicha relacion.

El rapido aumento en laintensidad del consumo de energia en la economia jamaiquina
a fines de la década del 60 y a principios del 70, se debi6 al gran aumentoen la produccionde
~ alGmina. Dicho aumento alcanzé casi un 29% de 715,000 toneladas métricas a 922,000
respectivamente. Hacia 1974, la produccién de alimina excedié los 2.8 millones de tonela-
das métricas, més del 200% de aumento en el nivel de produccién. Este aumento en la
produccién de alimina condujo a un aumento similar en el consumo de energia en este
sector pero no hubo un aumento correspondiente en la contribucién del sector bauxita/alé-
mina al producto nacional bruto el cual aument6 cerca de un 9% anterior a 1968 y 11% en
1973.
Impacto de la “Nueva Disposicion Energética’” en Jamaica
A. Precios en el Comercio Exterior de Productos Enérgeticos derivados del Petrdleo

La “Nueva Disposicién Energética” debilitara la economia de Jamaica. Mientras que
en 1973, cuando las importaciones de productos derivados del petréleo as_cendian a 19.7
millones de barriles EPDP, el precio en el comercio exterior era de $71_ mlllone’s moneda
americana, en 1974 este precio en el comercio exterior ascendi{) a $194 millones afin cuando
las importaciones de productos derivados del petréleo disminuyeron a 17.9 mxl}ones de
barriles EPDP. Durante 1975 y 1976 a medida que el volumen dg 1mpor.tac1one§ d(’e
derivados del petréleo continuaba disminuyendo, el precio en el comercio extt_anor continud
aumentando a $215 millones (moneda americana) y $203 millones respectwamgnte. En
términos de las ganancias de la nacién en el comercio exterior, las importaciones ('le
productos derivados del petréleo representé en 1973 cerca de 18% del‘valor en el comercio
exterior ganados por el pais en la exportaciél_‘x de mercancias, mientras que en 1976
representd cérca de un 30% de las ganancias eri mercaﬁancia exportada.

B. Impacto Inflacionario Directo del Aumento de Precios en el Petréleo durante

1973/74 .

Otro de los efectos de la “Nueva Disposicién Energética” en la economia de Jamaica

fue el impacto inflacionario directo del aumento en los precios del petroleo durante 1973y

1974. Este impacto inflacionario directo depende del nivel de depepdencia de la defnanda
total de energia comercial, en la importacion de productos derivados del petréleo, el
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consumo per capita de energia comercial en el pais y de la contribucién al producto
nacional bruto de aquellos sectores que son intensos consumidores de energia. En el caso de
Jamaica, este impacto inflacionario directo fue de un 6% el cual después de Surinam (cerca
de un 8%) fue uno de los mAs altos entre los ochenta y tanto paises en desarrollo
importadores de petrbleo. Por otro lado, para los paises desarrollados importadores de
petroleo del OECD este impacto inflacionario directo ha sido estimado en 1.6% para los
Estados Unidos y 4.1% para Italia.

C. Equipo e Infraestructura Obsoletos

La “Nueva Disposicion Energética” también ha acelerado grandemente el desuso
econbmico y técnico de partidas principales de equipo y de infraestructura. Dichas partidas
de equipo e infraestructura son esenciales para la manufactura, transportacion y
exportacién. La variedad de este equipo es considerable e incluye: activos fijos en edificios
que han sido disefiados de acuerdo con la “Antigua Disposicién Internacional de Energia”
en términos de ventilacién e iluminaci6n; la naturaleza y formas de la transportacion
piblica; y tecnologias en procesos manufactureroslos cuales son consumidores intensos de
energia. Este acelerado desuso significa que los escasos recursos de capital deberan
asignarse a la modificacion o sustitucién del equipo existente y la infraestructura para
aumentar su eficiencia energética y al mismo tiempo mantener su nivel de produccién de
bienes y servicios. o

D. El“Doble Impacto” del aumento de precios en el Petréleo Importado y otras impor-
taciones principales

Otro problema por el cual estan atravesando Jamaica y otros paises en desarrollo que
importan petréleo y que dependen en gran manera de los productos derivados del petroleo
importados para satisfacer su demanda total de energia comercial, es el doble impacto que
experimentan sus economias debido al aumento en los precios de los productos derivados
del petrdleo que se importan de los paises exportadores de petréleo. Por otro lado el aumento
en los precios de bienes, servicios y tecnologia importada de los paises desarrollados de la
OECD también contribuye a este doble impacto econémico. Los paises exportadores de
petroleo no experimentan este “doble impacto” ya que no tienen importaciones de petréleo
netas. Este es un problema particular de los paises en desarrollo que importan petrdleo y se
agrava cada vez més si los precios del crudo coinciden formalmente con los precios de las
mercancias, servicios y tecnologia exportada por los paises desarrollados de QECD. De
suceder esto los paises en desarrollo que importan petréleo experimentaran un “triple
impacto”.

E. Necesidad de reducir el consumo de Energia en Jamaica

El alto valor de la elasticidad de la demanda total de energia comercial en Jamaica
entre 1961 y 1972 resulté en el hecho de que por cada 1% de aumento en el producto nacional
bruto la demanda de energia aumento 1.39%. Ademé&s, como demuestra la Figura IV
después de 1969 la economia de Jamaica sufrié un dramatico aumento en el consumo de
energia debido a un 200% de aumento en la capacidad de alimina en el pais - ésto produjoun
gran aumento (66%) en la demanda de energia en relacién al producto nacional bruto. A la
luz de estos hechos, la ipica forma de lograr un aumento del producto nacional bruto con un
minimo de aumento en la demanda de energia comercial es a través de una desvinculacion
del producto nacional bruto y el crecimiento econémico. Esta desvinculacién es de caracter
estructural y s6lo puede lograrse a través de cambios significativos en las siguientnes
areas:

(a) El aumento del producto nacional bruto debera alcanzarse preferiblemente en sec
tores de la economia que consuman poca energia tales como industrias de servicios,
agricultura e industrias manufactureras livianas que sean bajos en el consumo de
energia,

(b) El aumento de las ganancias por concepto de exportaciones debera lograrse con
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productos que requieran poca energia para su elaboracién.
(c) Patrones de consumo de energia relacionados especialmente con el disefio de
edificios que reduzcan el uso de aire acondicionado y para el sector de transportacién.

F. Efectos en Sectores Especificos-Sector Bauxita/Alimina

Una de las tareas principales de Jamaica y otros paises en desarrollo que importan
petréleo, es mantener un nivel de exportaciones que asegure la disponibilidad de productos
deintercambio para las exportaciones netas de productos derivados derivados del petréleo.
Esto es de vital importancia para aquellos paises que derivan una fraccién significativa de
sus ganancias en el comercio exterior, de la exportacién de minerales semi elaborados o
elaborados totalmente cuya elaboracién es alta en el consumo de energia; principalmente
la bauxita, cobre niquel y mineral de hierro.

En 1973 y 1976, el 66% de las ganancias en el comercio exterior de Jamaica fue por la
exportacién de mercancia derivada de la bauxita y la altimina. Como ya hemos visto, este
sector contribuye cerca de un 9 a un 10%del producto nacional bruto, pero consume cerca de
un '50% del total del consumo nacional de productos derivados del petréleo; debido a esto, 1a
situacién energética tiene un impacto critico en el desarrollo de este sector.

Existen cuatro etapas distintas en la industria de la alimina y cada etapa se
caracteriza por diferentes relaciones entre los costos fijos y los costos de operacién
especialmente los costos de energia. Ests etapas son: explotacién de bauxita, produccién de
altimina, fundicién de la alimina, y elaboracién final del aluminio. La Tabla V muestra los
valores tipicos de requisitos de energia térmica y eléctrica en cada una de estas etapas. De
_ esta Tabla se desprende que el principal requisito de energia en la fundicién de alimina es
la electricidad (cerca de 93% del total de energia térmica equivalente).

Por otro lado, en la produccién de alimina cerca del 88% de la energia requerida es
energia térmica (en forma de vapor y altas temperaturas de calor parala calcinacién) y 12%
de energia eléctrica. Vale la pena mencionar que segtn la data obtenida dela Tabla V,1a
produccién de alimina es la segunda etapa de mayor consumo energético en la elaboracién
del aluminio después de la fundicién de aliimina. De todas las industrias de extraccién de
minerales, la industria del aluminio es la de mayor importancia para el Caribe.

Uno de los principales objetivos de los paises en desarrollo productores de minerales
-durante los ltimos 30 afios ha sido alcanzar un nivel mayor de elaboracién de productos
intermedios dentro del pais productor. Tradicionalmente la tercera etapa en la industria
del aluminio, la fundicién de almina, siempre se ha llevado a cabo en los paises cuyos
costos de electricidad son bajos - estas plantas casi siempre se encuentran cerca de fuentes
hidraulicas. Esta tradicién continuara en el futuro con la tinica excepcion de que se espera
que surjan nuevos fundidores cuyo producto estara basicamente destinado a los mercados
de exportacién competitivos. Dichos fundidores estaran ubicados en aquellos paises que
tengan una produccién relacionada de gas natural. Por lo tanto, la Nueva Disposicién
Energética no introducird nuevos elementos en la ubicaciéon de nuevos fundidores de
aliimina. No podemos decir lo mismo en el caso de la segunda etapa de esta industria, es
decir de las nuevas facilidades para la produccién de altimina. Cuando la Antigua
Disposicién Energética estaba en vigor, los costos de la energia no eran un factor
determinante para la ubicacién de nuevas facilidades para la produccién de alimina
debide a dos razones principales. En primer lugar, con los precios anteriores, 25-33
centavos moneda americana por 1 millén BTU, los costos de la energia no comprendian
maés de un 8 a 10% del costo de produccion total dela alimina sin incluirla depreciacién yla
deuda de cuentas de servicio. En segundo lugar, durante la antigua disposicién el precio
internacional del petréleo (combustible “premium” o de primera calidad) y el costo de
produccién del petréleo estaban més estrechamente relacionados que hoy dia bajo la
Nueva Disposicién Energética. Esto significa que los precios que paga un comprador
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internacional y el consumidor doméstico por los combustibles derivados del petréleo, es un
pais con excedente de petr6leo no eran tan significativamente diferentess como lo son hoy.

A 1977, los precios internacionales del combustible derivado del petréleo en otras
palabras, el costo energético ahora es de un 25-30% del costo directo de produccién en la pro-
ducci6n de alimina sin incluir la depreciacién y los cargos por la deuda de servicios. Esto
significa que la estructura de los costos de producciuén en la industria de la alimina, ha
sufrido un cambio dramético desde que la “Nueva Disposicién Internacional de Energia”
entr6 en viger, especialmente en aquellos paises productores de aléimina que carecen de
recursos energéticos. Los productores de alimina que se encuentran en regiones donde los
precios de la energia térmica son més bajos esto es, cerca de 100 centavos americanos,/mi-
116n de BTU, tienen un margen competitivo importante con relacién a los productores que
experimentan los precios internacionales de los recursos energéticos y otros factores. El
resultado de estas condiciones comerciales tan dificiles es que la Nueva Disposicion
Energética ha ofrecido un nuevo incentivo para que las nuevas facilidades de produceién
de alimina se ubiquen en regiones donde los precios prevalecientes para la energia
térmica, a diferencia de la energia eléctrica, sean bajos.

Este anélisis aunque dirigido a la industria del aluminio, se aplica a otrasindustrias de
minerales que son grandes consumidoras de energia. Estos nuevos hechos tienen serias
implicaciones para los principales productores de minerales que carecen de abastecimiento
energéticos nativos, ya que a medida que los sectores del mineral se expanden durante los
préximos 10 6 15 afios, éstos se verian obligados a exportar mayores cantidades del mineral
sin elaborar, en vez del productor mineral intermedio o terminado, si dicha elaboracién

consume grandes cantidades de energia.

Problemas planteados por la Estructura de la Demanda Energética

Es evidente el hecho de que la Nueva Disposicién Internacional de Energia ha tenido
efectos muy negativos sobre Jamaica y quela energia es unode los principales factores que
determinaran la naturaleza y ritmo del desarrollo de Jamaica durante la préxima década.
Hasta aqui hemos concentrado en algunas de las caracteristicas especificas delademanda
energética en Jamaica. Ahora me gustaria presentar algunos problemas generales que
plantea la estructura dela demanda energética en varios paises en desarrollo que importan
crudo tanto dentro como fuera de la regi6n.

En primer lugar, aquellos paises en desarrollo que importan petr6leo y que carecen de
recursos energéticos nativos y cuyos- sistemas de energia eléctrica se basa total o
principalmente en la importacién de combustibles derivados del petréleo, para la politica
de reduccion de demanda energética es imprescindible que se introduzcan medidas
especificas (particularmente por medio de politicas apropiadas para los precios) para
garantizar que la energia eléctric no contintie desplazando otros combustibles comerciales.

Hay dos factores por los cuales tales paises deben evitar el aumento de la demanda
comercial de electricidad. Primero, la energia eléctrica representa uno de los sistemas
convencionales de energia mas costosos y las divisas para obtenerdicho capital requerido,
son altas. Segundo, la segunda ley de termodinamica afirma que en la producciéon de
energia con un solo prop6sito porlo menos 60% del producto exportado se desecha al mar en
forma de agua tibia.

El segundo problema que deseo plantear tiene que ver con el papel de la electricidad en
areas rurales. /Seré posible que aquellos paises en desarrollo importadores de petroleo que
tienen que llevar el peso de la Nueva Disposicién Energética, continuen dedicandose
arduamente a la politica de extender los sistemas dedic&ndose arduamente a la politica de
extender los sistemas de electricidad a las areas rurales como un medio de satisfacer la
demanda rural de energia?
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Habr4 algunos que les sorprenda esta pregunta ya que la electricidad es una necesidad
bésica de las Areas rurales y como tal no puede ser cuestionada. Pero si nos detenemos a
reflexionar vemos que la linea divisoria entre “necesidades” u “lujos’ puede hacerse muy
estrecha especialmente cuando vemos la “Nueva Disposicion Energética” en términos de
pagos. Trata de satisfacer la demandasrural deenergia en este tipo de paises en desarrollo,
por medio de la energia eléctrica, significa escoger la via més costosa, asi como una de las
rutas de mayores gastos de energia en combustibles primarios importados. M4s afin es
posible que las comunidades rurales no dispongan del ingreso suficiente para sostener un
suministre de energia de alta calidad como es este, lo cual significa que deberan proveerse
subsidios lo cual aumentara ain més el costo real para la sociedad.

Por Gltimo quiero dar una voz de alerta respecto a cierta tendencia que parece estar
cobrando fuerza entre varias agencias regionales e internacionales de ayuda técnica y
econémica. Muchas de estas agencias tienden a darle demasiada importancia al asunto de
satisfacer la demanda rural de energia enlos paises en desarrollo importadores de petroleo.
Este es el enfoque particualar de los esfuerzos de estas agencias por “mejorar la calidad de
la vida en lasa zonas rurales”. ’

Desde el punto de vista filoséfico y humanista, hay poco que cuestionar respecto a tales
tendencias generales, no obstante cuando el sector energético de estos paises est4 sujeto a
este tipo de criterio general, existe el grave peligro de no enfocar los esfuerzos donde mas se
necesitan. En muchos de los paises en desarrollo que son importadores de petréleo, la
demanda rural de energia no constituye un elemento significativo dentro de la demanda
nacional de energia y este es el caso particular de demanda rural de energia comercial
importada. Habra poca probabilidad de reducir el gasto de energia importada y como
consecuencia hacer una contribucién positiva a la situacién de la balanza de pagos de los
paises en desarrollo si se satisface la demanda rural de energia sustituyendo el abasto
energético de lefia a carb6n o a gas metano producido por bioconversién, a expensas de
otras dreas de demanda mucho més criticas. Esta clase de sustitucién de combustibles
centralizada en un sector pequefio de la demanda energética no impresionaré al banquero,
la persona con quien tenemos que contar sobretodo aquellos paises en desarrollo que se
encuentran en posicién desventajosa a medida quela “Nueva Disposicién Internacional de
Energia” continua desarrollandose. -
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OPORTUNIDADES PARA COOPERACION
ECONOMICA Y TECNICA
EN EL CARIBE

ABELARDO VALDEZ

Quisiera dar las més expresivas gracias a los organizadores de esta conferencia, DHR,
y particularmenete a la Universidad de Puerto Rico, por haber hecho posible la reunién de
representantes de tantos paises, tanto del sector ptiblico como privado, para asi podere
revisar los requisitos energéticos del Caribe y explorar las alternativas para satisfacer
estos.

Es un verdadero placer el poder reunirme con ustedes aqui en Puerto Rico. Como
persona de origen hispano-americana, siempre he visto con orgullo el progreso econémico y
social que la gente de esta isla ha alcanzado por si misma. Recientemente mientras viajaba
por esta area, he sentido un entusiasmo especial al poder caminar dentro de una sociedad
latinoamericana sin tener que ensefiar mi pasaporte y sintiendo el calor de mi cultura
materna desplegado por gente de tanta actividad y diversidad. Podria ademas decir de tal
sofisticacién lingiiistica, ya que ellos aparentemente entienden los acentos espafiolesdela
parte de Texas, nosotros los hispanoamericanos - puertorriquefios, chicanos, cubanos
americanos, emigrantes de varios paises latinoamericanos, -formamos un grupo pobla-
cional de continuado aumento en importancia en los asuntos domésticos y extranjeros de
los Estados Unidos de Amaérica. Juntos, nuestros nimeros, ahora cerca de 16 millones,
hacen de los Estados Unidos el cuarto pais més grande de habla hispana en este
hemisferio, y (como le estaba diciendo al Comisionado Residente Baltazar Corrada, un
poco antes de su elegante presentaci6én) esta realidad demografica cada dia nos acerca mas
a los asuntos nacionales de la gente de América Latina y del Caribe.

Hoy quisiera discutir con ustedes la politica de la Administracién del Presidente Carter
hacia el Caribe y su compromiso para trabajar hacia su desarrollo econémico. Espero
delinear la estrategia que estamos formulando para ayudar a alcanzar las necesidades
bésicas humanas de la gente del Caribe, incluyendo la energia, y por qué es urgente el
alcanzar estas necesidades con prontitud y el promover mayor cooperacién entre las
mismas naciones del Caribe.

En octubre pasado Puerto Rico le dio la bienvenida a Rosalyn Carter, la primera
embajadora presidencial de la actual administracién. Ella expresd tres de las metas de la
politica de los Estados Unidos que son particularmente apropiadas para recordarlas hoy:

® La viabilidad econémica de todas las naciones del Caribe;

® Mayor cooperaci6n entre las naciones de habla inglesa del Caribe y otras naciones;

® Mayor colaboracién entre los paises del Caribe v aquellos que quedan cerca del
Caribe, y otros interesados en contribuir con el desarrollo de la region.

Los Estados Unidos han demostrado claramente su posicién de unirse con otras
naciones u organizaciones interesadas en un esfuerzo consertado para proveer ayuda en el
desarrollo del Caribe. En una conferencia reciente de desarrollo econémico en el Caribe,
que fue auspiciada por el World Bank, en la cual representantes de Puerto Rico y las Islas
Virgenes hicieron importantes contribuciones como miembros de la delegacion de los
Estados Unidos, esta posicién se reafirmé. Los Estados Unidos apoyaron firmemente la
creacién de un Grupo del Caribe que proveeria un medio para las naciones proveedoras
para asf trabajar juntas méas efectivamente en los problemas de desarrollo comines a la
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region. Creemos que este nuevo grupo, actuando en conjunto con las naciones del Caribe,
resultaré en el fortalecimiento de una cooperacién regional, en un uso mas efectivo de los
recursos para el desarrollo y en nuevas alternativas econémicas para el Caribe.

El pasado agosto personalmente pude ver muchos de los sintomas de subdesarrollo
crénico en esta irea, cuando acompafié al embajador Andrew Young en un recorrido para
recolectar datos acerca del Caribe, a instancias del Presidente Carter. Pudimos escuchar a
lideres del Caribe quienes elocuentemente expresaron la necesidad humana que ellos
estaban luchando para aliviar.

¢ Existen presiones serias de poblacién. La densidad poblacional de 126 personas por
kilémetro cuadrado es ocho veces el promedio de América Latina.

® La mortalidad infantil en Haiti es seis veces la de Estados Unidos. En la Repiiblica
Dominicana, es cuatro veces la de los Estados Unidos. Los nifios de uno a cuatro
afios en la Reptblica Dominicana mueren a unarazénde 17 veces mayor que lade los
Estados Unidos.

e La desnutricién y la enfermedad son problemas serios. Los servicios de salud son
inadecuados. '

¢ 'Kl desanalfabetismo en las naciones del Caribe es relativamente alto para los paises
en desarrollo. En Haiti, solo aproximadamente un 10 porciento de la poblacién es
analfabeto. Desempleo en la regién es de 15 hasta 30 por ciento de la fuerza labo-
ral y otro alto porcentaje de la fuerza laboral esta mal empleada.

® La agricultura se ha estancado, en algunos paises estd muy por debajo del
crecimiento poblacional. En algunos paises de habla inglesa en el Caribe, por
ejemplo, las importaciones de alimento han aumentado a un nivel actual de $500
millones anuales. '

® Gran parte de la regién ha experimentado un balance severo de problemas de pagos,
relacionados mayormente con la necesidad de casi toda el area de importar casi
todos sus suministros de petréleo. -

Desde ese viaje, junto con otros oficiales de la AID he hecho varias visitas a las
naciones del Caribe, reuniéndome con.gente envuelta en varios programas para el
desarrollo, y de igual importancia con otra gente que recibe esta ayuda. Me he reunido
extensamente con nuestros oficiales del AID y con oficiales de grupos privados de
asistencia, sacando de su experiencia diaria al luchar con esa necesidad masiva humana
en una atmoésfera de insuficiencia y recursos menguantes. Nos hicieron sentir el interés
creciente de los lideres nacionales que, no obstante sus buenas intenciones, a pesar de una
reorganizacién mayor de prioridades, y a pesar de los esfuerzos masivos, la situacién
econémica total podria empeorarse.

Nosotros, en la agencia para el desarrollo internacional, estamos comprometidos a
responder a ese reto formulando los programas que verdaderamente ayuden a las personas
necesitadas. El mes pasado yo delineé algunos de estos programas para el Subcomité de
Asuntos Interamericanos de la CaAmara de Representantes.

Como evidencia de nuestro interés, hemos propuesto al Congreso para el afio fiscal
1979 $87.7 millones en asistencia para el desarrollo para el programa regional del Caribe y
programas bilaterales.a ser administrados a través de nuestra oficina regional en
Barbados y nuestras misiones en la Reptblica Dominicana, Guyana, Haiti y Jamaica.

Este aumento sobre el nivel actual de $62 millones significa que 1/3 del presupuesto
para el desarrollo de América Latina de AID ser& para el Caribe.

) Adicionalmeqtg, se han propuesto $33.8 millones para LP 480 para programas de
alimento para aliviar la carga del alto costo de las importaciones de alimentos, que
solamente en los paises de habla inglesa del Caribe alcanzé casi $500 millones del afio

p?.s'ad?l. Adema4s nosotros propusimos $15 millones en garantias en inversioner para la
vivienda. : '
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Sabemos, no obstante, que estos programas no pueden, por si mismos, tener éxito en
mejorar la calidad de la vida de la gente del Caribe. Por lo tanto, sabemos que
continuaremos dando el apoyo completo a la racionalizacién de politicas nacionales en
areas tales como la proteccién ambiental y la energia, especialmente en fuentes alternas de
energia.

El afio 1973 sacudié al Caribe de un extremo a otro con el alza cuatro veces de los
precios mundiales del petréleo - desde $2.60 a $11.65 el barril. Las razones del crecimiento
econémico bajaron drasticamente cuando se sintieron los efectos del impacto en los costos
de otras importaciones. El balance de los problemas de pagos, dificultoso siempre en
tiempos normales, se agravé severamente por esta dislocaciéon de las economias de la
regién

A excepcibén de Trinidad, cada estado caribefio es dependiente de importaciones para
alcanzar sus demandas de energia. De las naciones representadas hoy aqui, Jamaica,
Guyana, Barbados y la Reptiblica Dominicana estan confrontando el hecho dequeunl5a
20 porciento de sus importaciones totales estan destinadas al petréleo.

Una respuesta a la crisis energética debe encontrarse. Las investigaciones destinadas
a las fuentes alternas de energia pueden resultar muy costosas para todas las naciones
excepto las naciones altamente industrializadas del Hemisferio Norte. Aunque estas
fuentes se identifiquen, los problemas envueltos en su aplicacién son tales que rara vez se
consideran como soluciones practicas para las demandas energéticas.

El Congreso ha dado énfasis ala seccién 107 de la actual Leyde Asistencia Extranjera.
Esta seccién reconoce la importancia de la energia en paises tanto en desarrollo como ya
desarrollados, y provee programas para ayudar a los paises en desarrollo a aliviar sus
problemas energéticos, aumentando su produccién yconservacién de energia. Esto se hace
mediante investigaci6n y desarrollo de fuentes adecuadas de energia y métodos de
conservacién, y proyectos pilotos para probar nuevos métodos de produccién o conserva-
cién de energia.

En este afio fiscal, AID gastara $18 millonens de délares en alternativas de
combustibles fosiles en los paises en desarrollo. Hacemos esto reconociendo el hecho de que
el alto costo de los combustibles fésiles, especialmente el petréleo, ha agravado severa-
mente las economias de muchos paises desde que se aumentaron los precios en 1973. Podria
ser que la energia renovable es m4s que suficiente para proveer las necesidades de naciones
desarrolladas y en desarrollo. Lo que necesitamos saber es c6mo se convierte la energia
renovable en formas de energia econémicamente competitivas y ambientalmene seguras
que sean apropiadas para el uso en cualquier lugar.

Estamos estudiando la posibilidad de nuevos enfoques a través de proyectos pilotos
tales como el utilizar energia solar para cocinar (Haiti), la generacién de metano (Nepal), el
secar la madera de construccién usando energia solar (Filipinas), y la conversién pirolitica
para la mayor eficiencia en la produccién de carbén vegetal (Ghana). Los artefactos
movidos por el viento y por el agua también se encuentran en nuestra lista,

En Jamaica, AID accedi6 a proveer asistencia técnica para llevar a cabo un anélisis
extenso de energia, siendo una de sus principales metas el identificar las fuentes alternas
prometedoras de energia para aliviar la carga intolerable de las importaciones de petréleo
montantes a $200 millones al afio.

Cuando tengamos los resultados habremos resuelto la mitad del problema; tendremos
una tecnologia laborable. La cuestién de conveniencia en el sentido de la aceptabilidad
también debe determinarse. ; Tendr4 un horno solar, por ejemplo, amplia aceptacién en las
areas rurales donde los agricultores regresan de los campos después que anochece? Si es
asi, tendremos una tecnologia ttil y apropiada.

Otro enfoque a este problema - con queé cocinar en 4reas rurales -- podria en_ontrarse
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en la introduccién de arboles de crecimiento rapido como una cosecha comercial. Dicha
medida, si se le da el apoyo necesario, pedria detener la destrucciéon de los bosques, la
erocion de los terrenos agricolas, y la sedimentacién de los sistemas de riego ¥ los rios, que
en Haiti, por ejemplo, no s6lo ha resultado en una degradacién general del ambiente, sino
que la sedimentacién de la Represa Peligre ha resultado en la reduceién de la vida de un
sistema critico de energia completado solamente en 1974,

Un reciente estudio de la Academia Nacional de Ciencias, auspiciado por AID,
sugiere que una especie de arbol en particular, Leucaena, con un crecimiento de 15 pies por
afio, podria producir suficiente carbdén vegetal para satisfacer casi toda la demanda de un
90 por ciento de la gente de los paises en desarrolle que utilizan el carbén vegetal
diariamente para cocinar.

Cuando se considera el hecho de que cada familia consume un estimado de 2,000 libras
de madera en un solo afio, la necesidad de una pronta solucién resulta evidente. Podria
afiadirse que el Arbol en cuestion es de madera dura con raices perforadas profundas,
resistentes a la sequia y con un follaje que sirve de forraje o fertilizante. Para afiadir un
toque final, es un 4rbol natural de Centro América, “descubierto” en cierta manera por
investigadores de los Estados Unidos, estudiado en Hawaii, y adoptado por las Filipinas
donde se ha usado intensamente para la reforestacién, mientras el follaje es procesado y
exportado a Japén como un fertilizante para jardines altamente cotizado.

Esto, sefioras y sefiores, s lo que nosotros consideramos como un ¢jemplo excelente de
una tecnologia apropiada basada en una fuente renovable de energia y beneficiando al
pequefio agricultor, al ambiente, y a la economia nacional que varia de importaciones
" petroquimicas hasta exportaciones de energia fertilizante.

Estamos conscientes de que el sector privado, con su conocimiento y sus recursos, es
un compafiero vital en cualquier esfuerzo para el desarrollo. Yo creo que esta conferencia es
un intento certero para proveer un foro donde asuntos regionales se puedan tratar.

Nosotros, aqui reunidos, conocemos innumerables tipos de energia en nuestra vida;
nuestra tecnologia ha variado desde el uso del coche halado por caballos hasta naves
espaciales que nosotros nunca hubiéramos creido posible hace unos afios atras. Regular-
mente disfrutamos del uso de comunicaciones casi instantaneas, escasamente pausando
para recordar que la més simple llamada de larga distancia que ayer pudo haber requerido
horas ahora se rebota de un satélite a miles de millas de distancia en cuestién de segundos.

Nosotros, en esta asamblea, no encontramos nada extrafio el hecho de que los
desarrollos mundiales se proyecten en nuestras casas via TV, permitiéndonos observar la
historia seghn estd pasando en cualquier parte del globo. Ni tampoco nos impresionamos
por el hecho de que la televigion sehaya convertido en un método comiin de ensefianza para
nuestros nifios.

Aquellos de nosotros que vivimos en climas frios rara vez consideramos como
nuestras casas se mantienen calientes o quétipo de fuente de energia suplelos requisitos de
potencia para nuestro usoe diario.

Solamente cuando el suministro se suspende temporeramente pausamos para pregun-
tarnos cémo y de d6ndg millones de galones de agua pura se suministran cada dia para
suplir nuestras demandas.

Estamos acostumbrados a ir al supermercado que diariamente nos ofrece alimentos
puros y frescos, de todas partes del mundo. Pero nosotros, sefioras y sefiores, en ninguna
manera representamos la sociedad mundial a la que pertenecemos. Nuestra buena fortuna,
si se puede llamar asi, nos ha llevado a aislarnos de un mundo muy real donde la gran
mayoria no comparte los beneficios que tomamos por sentado. Hemos descubierto y
adoptado medios de todas clases con los que hemos construidos una aparentemente estable
plataforma de la que podemos observar seguros el progreso del resto de nuest: . especie
particular.
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Pero cuando observamos el resto de la humanidad, esa vista desde el tope es
aterradora. La desnutricion alcanza hasta un 25% de los nifios menores de cinco afios, el
desempleo o el mal empleo permanece a un 25% mientras la pobreza abunda por todas
partes. Las enfermedades permanecen sin refrenar. La vivienda es inadecuada. La
produccién de alimentos est4 mermando mientras la poblacién aumenta un 2.5% cada afio.

Para algunos la solucién de este problema parece sencillo: usar nuestra excelente
tecnologia para traer al mundo a esa plataforma.

.De hecho, esto na es posible. Recuerdo un caso un de joven oficial muy capacitado de un
gobierno de esta regi6n, que después de pasar 6 semanas visitando a los Estados Unidos,
86lo tuvo un comentario: “Es excelente, pero ;como lo lograron?

Una pregunta simple pero sin unarespuesta f4cil. Hoy en dia, encontramos muy dificil
el retroceder nuestros pasos. Las herramientas o mAaquinas que una vez fueron comunes,
han desaparecido casi totalmente. Las circunstanciag particulares o las condiciones que
llevaron a esas decisiones ya no prevalecen; y, en muchos casos, solo pueden imaginarse.
En muchos casos, hemos aprendido de una experiencia costosa que lasrutas quellevaron a
ese desarrollo también pueden destruir nuestro ambiente. Los Estados Unidos, en
particular, crecieron con la creencia que los recursos naturales eran inagotables. Ahora,
después de 300 afios, hemos empezado a comprender que hasta los mas abundantes
recursos se agotan. Los mares interiores pueden morir, los rios pueden envenenarse, y las
mismas aguas que rodean las costas pueden transformarse de ricos terrenos pesqueros en
mares sin vida. Un elemento clave de cooperacién, por supuesto, es el ayudar a otros a
evitar las equivocaciones que nosotros cometimos en nuestro pasado.

La experiencia de los Estados Unidos no puede “empacarse” para la exportacién hasta
que este y otros factores se exploren ampliamente y se entiendan.

Al enfrentarse al reto del desarrollo econdémico en el Caribe, debemos reconocer que la
riqueza cultural, y la diversidad politica y econ6mica de esta Area no necesariamente
suavizaran nuestro paso. La herencia variada de esta area, la situacién geografica y la
diversidad de caminos que llevan al alcance de las aspiraciones locales o nacionales
significa que lablisqueda de metas comunes debe continuarse. Los problemas resultantes
de la historia pasada no deben permitirse que sean - o permanezcan - divisivos.

La energia, mientras claramente es de interés para todos, es solo una de las reas que
creemos que deben explorarse en la bisqueda de soluciones a los problemas comunes de
desarrollo. Esperamos que la salud, la nutricién, la educacién, la vivienda, el aumento de
produccioén agricola, la transportacién y las comunicaciones puedan, entre otras cosas,
examinarse y dirigirse en un futuro muy cercano. Nuestro objetivo no es el de reunir
estadisticas o hacer estudios que embellezcan las tablillas de las oficinas del Gobierno o de
los estudiosos; nuestro énfasis seran los resultados. Digo esto simplemente porque estamos
conscientes del hecho de gue, con el advenimiento de la independencia, las naciones
j6venes deben afrontar las decisiones que influenciarén tanto sus politicas como sus
presupuestos en los afios venideros. Entendemos que el lujo del tiempo para estar probando
no estd disponible para la mayor parte de las economias fragiles del area.

Creemos que es importante el apuntar que la independencia politica en el mundo actual
debe mantenerse por un alto grado de cooperacién econémica regional y que esta debe ser
alentada por cada decisién tomada por la comunidad del Caribe en el periodo critico que se
avecine.

Dicho enfoque debe también resultar en ventajas econdémicas, ya sean sistemas
compatibles de comunicacién y transportacién, programas de 4rea, materiales educacio-
nales colectivos de producci6n, o facilidades comunes de investigacién para la agricultura
y pesca, ¥ los programas colectivos de energia.
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Espero sinceramente que esta conferencia contribuya a la causa del desarrollo
econémico en el Caribe, y particularmente el enfrentarse a la seria amenaza de los recursos
energéticos menguantes, debido al crecimiento poblacional y ala demanda de crecimiento.

Si nosotros no podemos empezar ahora a planificar los medios para la supervivencia
en otros combustibles que no sean los combustibles fésiles o nucleares, ;,qué sera de nuestro
mundo en cerca de 20 afios cuando habremos afiadido a nuestra compaiia otros 3 billones
de seres humanos a los 4 billones ahora habitando esta tierra, todos demandando una parte
de esos recursos que hasta hoy en dia son tan costosos que llevan a nuestras economias al
desarreglo?

El prospecto no es placentero y no esta muy distante. El reto no pueden afrontarlo los
gobiernos solamente. Como dije anteriormente, el sector privado posee los conocimientos y
los recursos para llevar un rol vital en el desarrollo de fuentes alternas de energia. No
puede existir un rol més apropiado en el Caribe - y no hay mejor tiempo que ahora!

Les doy las gracias y les deseo el mayor de los éxitos en esta causa comun.
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DEMANDA DE ENERGIA EN EL CARIBE:
UN ENFOQUE SOBRE PUERTO RICO

FRANK CASTELLON

Suave, sensual y sereno. Exuberante, exotico, embriagador y bello. Lento, tranquilo y
sencillo, primitivo quizas.

Esta es la imagen que el mundo tiene del Caribe, la primera que viene a la mente de la
mayoria de las personas al mencionar “Jamaica”, “Haiti” o “Granada”. No est4 mal, pero
indudablemente es la imagen de un extranjero, la de un turista.

Nosotros en el Caribe sabemos que tras esta imagen somos en verdad bastante
complejos: con una industrializacién creciente y significativa y la consecuente rapida
urbanizacion de nuestra poblacion y descenso en la agricultura. Debido a que el turista
juega un papel de primordial importancia en nuestra industrializacién, le dejamos con esa
imagen que tiene de nosotros y hasta tratamos de conservarla; pero entre nosotros no
podemos continuar mirdndonos de una forma simplista. La rapida industrializacién ha
mejorado nuestros modos de vida, pero también ha creado ciertos problemas: desempleo
persistente (el indice actual en Puerto Rico es 20%), contaminacioén y una gran dependencia
en otras naciones por inversién de capital, bienes y productos manufacturados, especial-
mente combustibles.

No hay duda de que debemos considerarnos una regién de intensos requerimientos de
energia. Permitanme afiadir algunas ilustraciones para completar el cuadro de oferta y
demanda de energia en el Caribe que se nos ha presentado en esta mafiana. Entre 1960 y
1965 el promedio de crecimiento anual en el consumo de energia en el Caribe fue 8.6%,
comparado con 3% en los Estados Unidos, 5.1% en Canada y 4.4% en Europa Occidental.
Una proyeccion para el periodo de 1965 a 1980 dice que el uso de energia en Caribe tendra un
aumento anual de 8.4%; la tasa de crecimiento mas alta del mundo después del Medio
Oriente. Hasta las Bahamas, considerado como uno de los paises menos desarrollados en el
Caribe, se espera que aumente su consumo de petréleo casi un 33% para 1981.

El combustible constituye uno de nuestros principales y crecientes gastos de importa-
ciones y afecta significativamente nuestros ya considerables deficits comerciales. Esta
dependencia en fuentes externas para proveernos de combustibles ha alcanzado serias
proporciones y nos coloca en una posicién extremadamente peligrosa. En Guyana, la
importaci6n de petrdleo y sus productos derivados, solamente, fue responsable del 20% del
gasto total de energia en 1976, o sea, 26 millones de délares moneda de Guyana. En Marti-
nica el 33% de los gastos deimportaciones fue por concepto de combustibles y en Guadalupe
el 13%. Podemos obtener un buen ejemplo de cuan indefensos nos deja nuestra dependencia
en combustibles, de la experiencia de Jamaica. En solo dos afios, entre 1973y 1975 su gasto
de importaciones por concepto de combustibles aument6 a 129 millones de délares jamai-
quinos, o sea, casi se triplico. Este aumento se debié mayormente al alza de precios después
del embargo, no a un aumento en las cantidades compradas.

Nuestra situacién en Puerto Rico es parecida. Dependemos demasiado del petréleo
importado: casi 113 millones de barriles y méas de 1.6 billones de dolares en 1977. Aunque
muchas de estas importaciones son eventualmente exportadas como productos refinados,
mas del 30% de la cantidad consumida internamente se utilizé en una de nuestras areas de
problemas crénicos, la transportacion. A junio de 1977 habian 830,373 vehiculos de motor y
casi un millon de conductores con licencia en Puerto Rico. Con un total de casi 664 millones
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de galones en ventas de gasolina en 1977, es obvio que el consumo anual de gasolina, apro-
ximadamente 800 galones por vehiculo, es excesivamente alto; el quinto méas alto entre
todos los estados de Estados Unidos. De hecho, nuestro consumo de energia per capita en
general es excesivamente alto y creciente: el 27mo. més alto entre 178 regiones y paises ha
aumentado casi 12% durante los altimos 25 afios.

Al considerar que el costo de combustibles constituyé alrededor de un 26% de nuestros
gastos de importaciones, no podemos evitar el estar profundamente conscientes de cuéan
vulnerables somos a una posible interrupcién. El embargo petrolero de 1973-74 hizo que el
precio del petréleo se cuadruplicara. Dicha situacién hizo que el mundo por primera vez se
diera cuenta de su dependencia. Con algn trabajo todos nos hemos podido recuperar del
revés econdmico del dltimo embargo, y procuramos pagar los actuales altos precios de los
combustibles; de hecho, en estos momentos no tenemos otra alternativa. Pero rapidamente
nos estamos industrializando v haciendo mas dependientes de los combustibles importa-
dos. Nuestros estilos de vida estan conjuntamente mejorando: aqui en Puerto Rico por
ejemplo, el promedio de ingreso por persona y por familia aumentd 718% y 532% respecti-
vamente entre 1950 y 1976. El afio pasado s6lamente, el ingreso por persona aument6 7%.

En resumen, tenemos mucho que perder tanto al nivel econémico como al social si
hubiera otra interrupcién de abastos. No solo por nuestra avanzada industrializacién
serian graves los efectos de otro embargo, sino también por el alcance de reduccion que
tendrian que llevar a cabo los Paises Exportadores de Petr6leo.

Durante el dltimo embargo, Estados Unidos sufrié una interrupcién de suministros de

un 27%, el mas alto de todos. Hoy dia, claro esta, los Estados Unidos y ofras 30 naciones
“industrializadas estan almacenando petrdleo. La OPEP tendria que doblay ese porcentaje
para sostener el precio por barril (hasta $30.00) que el mercado toleraria segtin indican los
estimados de elasticidad de oferta y demanda. También debemos recordar que no se
necesita un embargo para que suban los precios; la OPEP fija precios oficiales en su
reunién regular cada seis meses, y por lo tanto estamos continuamente expuestos a un
aumento potencial de precios. Seria inseguro pensar que “no puede ocurrir otra vez” y
seriamos necios si no trataramos ahora de minimizar los riesgos. {Qué podemos hacer?

Para empezar, podemos reducir el consumo de energia por medio de la conservacién: si
utilizamoa menos, cbviamente necesitaremos menos.

Podemos tratar de reducir nuestra dependencia en un suplidor tratando de utilizar
combustibles y tecnologias alternas, especialmente aquellas que utilizan nuestros recursos
naturales.

Para lograr estos objetivos debemos desarrollar un sistema préctico para ahorrar
energia en nuestros propios paises. Las presentaciones de hechos eideas que hemos estado
escuchando hoy y que escucharemos en la semana, son muy informativas, pero continuan
siendo un ejercicio académico hasta que no pongamos en practica lo que hemos aprendido
de ellas.

La planificacién energética es el sistema que puede fraducir todos nuestros conoci-
mientos e ideas creativas en un ahorro real de energia. Ella utiliza la evaluacién de
nuestras necesidades, problemas y caracteristicas nacionales para identificar nuestras
&reas potenciales de censervacién y metas de ahorro apropiadas. Utiliza también la
tecnologia moderna asi como la tradicional para desarrollar una estrategia especifica y
abarcadora para alcanzar esas metas.

Puerto Rico esta desarrollando un plan de conservacién de energia en esta forma, que
gera anunciado formalmente por el gobernador a fines de este mes. Sumeta no es solamente
ahorrar energia sino economizar también dinero, crear empleos, y tener un efecto positivo o
al menos neutral en el ambiente.

_28.



Nuestro plan consiste en dos partes: medidas de conservaciéon que pueden implemen-
tarse rapidamente para producir ahorros significativos de energia para 1980 y medidas
mas controversiales y tecnologias alternas que pueden serimplementadas en el futuro para
producir mayores resultados, pero que deben ser estudiadas ahora,

El desarrollo de la primera parte del plan esta casi terminado y su implementacién
comenzara pronto a través del esfuerzo cooperativo de docenas de agencias gubernamenta-
les, el comercio, la industria, y el ptiblico. En total, ias medidas deberan producir un ahorro
de 22 trillones de Btu anualmente, o aproximadamente 6% del consumo de energia
estimado para 1980. Esto equivale a mas de 4 millones de barriles de petroleo o 100 millones
de délares en los costos de importaciones de energéticos solamente.

La mayoria de estos ahorros provienen de cuatro de las medidas que brevemente
descritas son:

1. Establecer estandares minimos de eficiencia térmica y eléctrica para reducir el uso
de energia en los edificios nuevos. A fines del mes en curso se adoptaran y entraran
en vigencia las nuevas normas para los constructores, duefios y arrendatarios.

2.. Eliminar luces, enseres y equipo eléctrico innecesarios en los edificios guberna-
mentales para reducir el use de energia en el gobierno. Comenzamos a eliminar
luces en febrero y estamos ahora en el proceso de estimar los ahorros en nuestro
edificio de pruebas.

3. Establecer nuevos métodos de adquisicion en las agencias gubernamentales para
ahorrar energia y dinero. En estos momentos estamos desarrollando métodos que
requieren a las agencias la utilizacion de costos vitalicios y normas de rendimiento
en la eficiencia energética al seleccionar los articulos de compra.

4. Utilizar en los edificios nuevos, sistemas solares y reciclar los residuos de calor en
vez de los tradicionales sistemas eléctricos, para ahorrar energia en la calefacciéon
del agua. A fines del mes en curso comenzara un programa piloto para instalar
sistemas solares en residencias nuevas y programas para demostrar el reciclajede
los residuos de calor. También estamos trabajando en:

® varias medidas de transportacién tales como: virar a la derecha con luz roja,
solares para dejar estacionado el auto y utilizar otro medio de transportacién,
horarios de trabajo escalonados;

e un programa de auditoria para analizar el consumo de energia en todos los edi-
ficios e identificar medidas de conservacién apropiadas para esos edificios y

® un programa para educar e informar al piblico que tiene un doble propésito:
conscientizar al pueblo acerca de la crisis energética y nuestro plan de
conservacién, y ayudar al pueblo a implementar las medidas de conservacion
y utilizar tecnologias alternas. Esta es tal vez la medida més importante en
términos del éxito de todo el plan. Es el pueblo quien implementa el plan y lo
hace funcionar tanto dentro como fuera de sus hogares. Y para lograr esto
no solamente deben comprender la raz6n de ser de la conservacién, sino tam-
bién creer en ella.

La conservacién es sin duda, una actividad dindmica que rendira ahorros perpetua-
mente, Tomando esto én cuenta, estamos evaluando cuidadosamente nuestras alternati-
vas de conservacion a largo plazo para la segunda parte de nuestro plan. Algunas deestas
alternativas al principio nos parecerin extremas: tal vez seran muy costosas al principio;
tomaran mucho tiempo para implementar; muy radicales para la sociedad o demasiado
sofisticadas para nuestro nivel actual de tecnologia. Pero debemos recordar que esta-
mos hablando deinversiones con ganancias duraderas que haran que valgala pena el dine-
ro, tiempo, estudic y afin el gasto personal que invirtamos en ello.
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Estamos considerando programas a largo plazo en tres Areas generales: transporta-
ci6n; industria, incluye agricultura e industrias de servicios; y el sector residencial/comer-
cial. Estos programas son todos radicales en el sentido de que requieren algunos cambios
drasticos: en las leyes contributivas por ejemplo, o en las tecnologias, o tipos de
combustibles utilizados tradicionalmente en el sector piiblico y privado.

En el sector de la transportacién, especificamente, las medidas que estamos conside-
rando incluyen la eliminacién del subsidio gubernamental para estacionamientos y la
reestructuracién de importaciones de automoéviles y las tarifas de registro. También
estamos investigando la posibilidad de utilizar una mezcla de alcohol y gasolina en los
automoviles.

Las medidas para la transportacion publica ofrecen una oportunidad mayor para
mejorar el servicio y la eficiencia energética, y podria estimular al ptblico a dejar sus
automédviles en la casa y a economizar dinero y energia. En el 1977 en San Juan el 78% de
nuestros viajes diarios se hicieron en automoéviles privados (comparado con aproximada-
mente un 64% en 1970}, y tal parece que este porcentaje continuarda aumentando si nuestros
sistemas de transportacién no son significativamente mejorados dentro de poco. Estamos
considerando una serie de medidas para mejorar la confiabilidad y eficiencia de nuestros
sistemas actuales. Una de estas medidas seria programar tanto los autobuses “grandes™y
los “carros piiblicos” en base ala demanda por el tipo de servicio y al nlimero de pasajeros
que viaja cada ruta. (Para aquellos de ustedes que no estén familiarizados con nuestro
original sistema de carros pablicos, éste consiste de un grupo de automéviles y camionetas
para pasajeros que pertenecen a duefios independientes los cuales proveen transportacién
piblica mediante servicio especial a través de rutas fijas y a precios fijos.) También
estamos considerando formas de transportacién en masa tales como el canal de Martin
Peiia.

En el sector industrial, nuestras investigaciones se concentran en el potencial de
combustibles y tecnologias alternas para generar electricidad. En sureciente mensaje a la
legislatura, nuestro gobernador anuncié los planes de la compaiiia generadora de electrici-
dad y la Oficina de Energia para llevar a cabo un estudio en esta area. Este incluira un
analisis de la demanda de electricidad en Puerto Rico durante los préximos 20 afios; todas
las fuentes alternas de energia que pueden ser utilizadas para generar esa electricidad; la
capacidad de cada alternativa para satisfacer Ias necesidades identificadas y los requisi-
tos 6ptimos de disefio para los sistemas alternos potenciales. Finalmente planeamos
continuar la expansién de los calentadores de agua solares en todos los proyectos ptiblicos
y estamos considerando ofrecer una exencién contributiva por las instalaciones solares en
residencias y establecimientos comerciales.

Creo que estamos conscientizindonos cada vez més de la conveniencia de aplicar
tecnologias que utilicen recursos energéticos inagotables tales como la bioconversion,
celdas fotovoltaicas y la conversién de la energia térmica del mar (ocean thermal energy
conversion - OTEC).

Como ya he mencionado, tenemos planes definidos para utilizar la energia solar para
calefaccion de agua en las residencias. Sin embargo, la tecnologia solar no es del todo
nueva en Puerto Rico. A esta fecha existen aproximadamente 1,000 unidades instaladasen
la isla y tenemos programados tres proyectos solares demostrativos. Uno proveera
refrigeracion solar en una de nuestras fabricas. Otro se propone proveer todos los requisitos
de agua caliente y electricidad del Centro para Estudios Energéticos y Ambientales y una
porcion de los requisitos de agua caliente del Hospital Oncolégico y el Hospital del Nifio.
Este proyecto consta de celdas fotovoltaicas un sistema de energia total que si tiene éxito,
podria ser extensamente implementado para ahorrar millones de délares cada afio. El
tercer proyecto, programado para comenzar a operar en mayo, €s un molino de viento en
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Culebra que proveera una quinta parte de los requisitos de electricidad o aproximadamente
200 KV. Se calcula que las instalaciones solares en Puerto Rico podrian proveer del 3 al 4
por ciento de la demanda total de energia para principios de la década del 80.

También estamos trabajando arduamente en OTEC. Creemos que dicha conversi6n
representa una tecnologia conveniente en muchos sentidos: no sélo representa la oportuni-
dad de la autosuficiencia energética en diferentes localizaciones del trépico sino que dismi-
nuiréd nuestra dependencia en el petrélec extranjero; reducira nuestra necesidad de utilizar
petr6leo para generar-electricidad; proveera alimentos a través de las facilidades de
maricultura asociadas y creara nuevos empleos. Estamos trabajando en una propuesta
con el Departamento de Energia para establecer un proyecto demostrativo de conversion
de la energia térmica del mar, con instalaciones en tierra, en Punta Tuna o en Punta-Vaca
en Vieques. Dicho proyecto podria iniciarse durante 1979 junto con una instalacién similar
en Hawaii.

Conversion de energia térmica del mar, celdas fotovoltaicas, energia del viento y
bioconversién son algunas de las tecnologias alternas que oiremos mencionar en detalle en
el futuro, Se han realizado un sinntimero de estudios sofisticados sobre estas tecnologias y
debemos buscar la oportunidad de aplicar dichos estudios. Debemos comenzar a mirar
hacia el futuro y dedicar nuestro tiempo y esfuerzo para hacer algunos cambios de
importancia en nuestra produccién de energia y en nuestros hébitos de consumo,

Mientras tanto, tal como Puerto Rico lo esta haciendo, debemos hacer de la
conservacién un principio que dirija nuestra vida diaria yaprovechar cada oportunidadno
importa lo simple que sea, para ahorrar energia. Apagar una lampara; virar a la derecha
con luz roja, tomar un autobus o un carro péblico en vez de guiar el auto; estos son detalles
pequefios con efectos individuales aparentemente insignificantes. Pero juntos podemos
hacer mucho, y si todos participamos la conservacién puede ahorrar cantidades significa-
tivas de energia y reducir el nivel de nuestra demanda. Y si juntos continuamos utilizando
combustibles y tecnologias alternas, podremos preservar el bienestar de nuestras econo-
mias y tomar decisiones conscientes acerca de nuestros estilos de vida. Podremos
liberarnos aunque sea parcialmente de.la esclavitud de los precios del combustible y crear
un ambiente més efectivo, independiente y duradero para todos nosotros.
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PROGRAMA DE ALTERNATIVAS
ENERGETICAS PARA EL CARIBE:
TRASFONDO Y PERSPECTIVAS

M.N. G.A. KHAN

La prosperidad econémica de un pais y su consumo de energia parecen estar directa-
mente relacionados. Por ejemplo, cerca de una tercera parte del consumo energético
mundial ocurre en los Estados Unidos; otro tercio es consumido por el resto de los paises
desarrollados; el tercio restante lo comparten casi la mitad dela poblacién mundial, esto es
los paises en desarrollo.

Cualquier esfuerzo por incrementar el crecimiento general de los paises en desarrollo
requerird el suministro de energia a bajo costo y de facil acceso; lo cual aumentara
sustancialmente el consumo total de energia en el mundo contribuyendo de esta manera, a
ampliar la brecha entre la oferta y la demanda de energia.

En los paises en desarrollo la inmensa mayoria de la poblacién (60-90%) vive en areas
rurales donde el consumo de energia es proporcionalmente mucho més bajo en los sectores
urbanos. El sector agricola moderno depende grandemente del subsidio de energia lo cual
explica la presente baja productividad en los paises en desarrollo. Por lo tanto, el aumento
en el nivel de produccién agricola moderno, que es en parte necesario para reducir la
escasez de alimentos, requerira vastos insumos adicionales de energia.

La necesidad de asegurar recursos energéticos adicionales y de mejorar la eficiencia
actual de la utilizacién de energia, es un hecho reconocido a medida que las reservas
econémicas de combustibles f6siles del mundoe van disminuyendo. Al presente se considera
que la brecha futura entre la oferta y la demanda de energia causada por nuevos
consumidores y el aumento de expectativas sera, para el afio 2000, astronémica e
incontrolable. El querer ajustarse a la curva de la demanda parece ser 1a biisqueda logica y
necesaria que explica el actual interés y entusiasmo por descubrir recursos alternos de
energia. '

El Programa del Consejo de Ciencias
de la Mancomunidad Britanica

El_ Consejo de ('_Jiencias.'fie la Mancomunidad Brit4nica (Commonwealth Science
Council) ha respondido positivamente a la demanda por una nueva evaluacién de las
fuentes de energia.

Desarrollé un Programa de Alternativas Energéticas para el Caribe (“Caribbean
Alternative Energy Programme” CAEP) en una conferencia de expertos que sellevé a cabo
en Barbados en septiembre de 1977. Asistieron a la conferencia participantes, chservadores
¥y personal técnico de Barbados, Canad4, Chipre, Guyana, Jamaica, la Organizacién de
Estados Americanos, el Estado Libre Asociado de Puerto Rico, la Universidad de las Indias
Occidentales y de Trinidad y Tobago.

quo parte de la politica d.el Consejo de proveer colaboracién interregional, tamb{én
garul;:.lparon en la conferencia representantes de Bangladesh, Inglaterra, Kenya v
amba. :

La planificaci6n conceptual de la conferencia Nlevada a cabo en Barbados estuvo a
cargo de un grupo de expertos de Barbados, Inglaterra, Canada y los Estados Unidos.

El Consejo es una organizacién intergubernamental, establecida para promnver la
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colaboracién entre los paises miembros de la Mancomunidad Britéanica para aumentarlas
capacidades de las naciones individuales en la utilizacién de la ciencia vlatecnologia para
su desarrollo econ6mico, social y ambiental. A estos fines, el Consejo se ocupa de fomentar
la colaboraci6n entre los paises de la Mancomunidad por medio de:

¢ La identificacién de dreas de posible colaboracién en &reas particulares de esfuerzo.
¢ Delinear métodos para efectuar colaboracién més cercana.

® Fomentar y asignar planes de accién de capacidad y contenido apropiado.

¢ Compartir las facilidades relativas a esos proyectos; y

® Revisar periédicamente el progreso de tales proyectos.

El Consejo se retine cada dos afios - la iltima reunién tuvo lugar en 1976 en Colombo,
Sri Lanka. Se reunira de nuevo en septiembre del corriente en Georgetown, Guyana. El
Consejo tiene una pequefia oficina permanente localizada en Londres 1a cual es parte
integral de la Secretaria de la Mancomunidad Britanica.

En un esfuerzo para desarrollar y seguir programas de accién, el Consejo ha
emprendido un “Programa Coordinado de Investigaci6én y Desarrollo” bajo el cual se han
seleccionado ciertas 4reas para fomentar la colaboracién entre paises. El criterio que seha
utilizado para seleccionar estas areas ha sido su objetivo de desarrollo tomando en
consideracién especificamente las necesidades del sector rural. Las areas hasta el
momento incluyen Tecnologia Rural, Fuentes Alternas de Energia, Metrologia, Geologia y
Procesamiento de Minerales.

Ademés del Programa Coordinado de Investigacién y Desarrollo, el Consejo reciente-
mente ha desarrollado otros dos programas regionales: El Programa de Metrologia del
“Area del Pacifico en Asia y el Programa de Tecnologia Rural del Pacifico en Asia. El
primero fue organizado en una reunién en Nueva Delhi en noviembre de 1977 yeltltimo se
organizé en Dacea en enero de 1978. '

La Conferencia de Barbados se originé en un seminario Ilevado a cabo en Colombo
durante la altima reunién del Consejo de Ciencias. El tema de dicho seminario era
“Recursos Alternos de Energia y su Potencial en el Desarrollo Rural”. Las tres posibles
fuentes de energia consideradas en el seminario fueron: energia solar, edlica y biogas. En
dicho seminario se expresé que “al presente, el suministro de energia en las dreasruralesde
la mayoria de los paises en desarrollo no era satisfactorio”. Las razones expuestas fueron
las siguientes:

® Alto costo de la coneccién entre las &reas rurales y los sistemas nacionales de
energia, )

® El uso de la lefia como combustible da lugar al pernicioso desmonte v a los
consecuentes problemas ambientales.

¢ La quema de estiércol de ganado, en vez de utilizarlo como fertilizante, reduce la
fertilidad de la tierra.

® La utilizaci6én de petroleo, diesel y kerosén importados en la coccién de alimentos, ilu-
minacién, bombas de irrigacién, ete., trae como consecuencia la reduccién de los esca-
BO8 recursos para exportacion extranjera.

*® El intento de desecar las cosechas diseminando grano en la tierra, no tuvo éxito.

¢ Las 4reas ruralesgeneralmente carecen de agua potable, lo cual podria corregirse
utilizando una fuente de energia poco costosa que transformara el agua salobre en
agua potable. '

¢ Falta de métodos adecuados para preservar temporeramente los alimentos cuando
hay exceso de produccién. '

De la discusién se desprendié que se deberfan hacer estudios a nivel local para estable-
cer las necesidades energéticas reales del area rural con miras a disefiar métodos
apropiados para satisfacer esas necesidades. '
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Como accién inmediata el Consejo de Ciencias tomé nota de esta sugerencia y llevé a
cabo un estudic de viabilidad de fuentes alternas de energia para una aldea en Barbados
con anterioridad a la Conferencia de Barbados. Los objetivos del estudio eran:

® Relacionar la tecnologia actual en el campo de las fuentes no ‘convencionales de
energia al ambiente de Barbados general y especificamente a 1a aldea de Brereton en
St. Phillip.

® Presentar una comparacién en los costos de las diferentes fuentes de energia para
valorar la viabilidad de las alternativas.

¢ Discutir los efectos sociolégicos.

¢ Examinar el sistema de energia rural como parte del sistema de energia general en
Barbados. :

El estudio se limité basicamente a la energia etlica, solar y biogas. Los resultados
indicaron que:

e La energia e6lica podria no ser “econdémica” en estos momentos. Seria factible si el
precio de la energia eléctrica por aldeano excediera BD $1 por kilovatio hora.

¢ El uso de energia solar para calentar agua era factible y en Barbados ya se esta
utilizando este sistema con buenos resultados.

e El problema de la utilizaciéon de biogas para la aldea no pudo considerarse aislada-
mente y debera verse como parte de la actividad social de la aldea. Los factores
socioldgico también deberan ser debidamente considerados.

Respecto al sistema general de energia, segin este estudio, se concluyé que el sistema
. estaria compuesto por una red nacional de potencia que recuperaria la energia del mar y del
viento, combinado con unidades més pequefias para suplir biogas y calentadores solares
para los residentes y para recuperar energia del bagazo y de los desperdicios. También se
sefialé que una reduccién significativa en el consumo de energia s6lo se lograria mejorando
la eficiencia de las ipstalaciones.

La conferencia de Barbados permitié identificacién de proyectos especificos de
colaboracién conjunta entre paises en las siguientes 4reas:

1. Biogas

® Produceion de gas metano de la vegetacién y espadafia a nivel de plantacién.
® Produccién de biogas y fertilizantes de animales y/o d esperdicios de vegetacién
incluyendo el jacinto de agua;

2. Bagazo

¢ Utilizaci6én eficiente del bagazo para la produccién de electricidad.
¢ Utilizacién del bagazo para la produccién de madera laminada, pulpa para
fabricar papel y alimento para animales, utilizando energia solar.
3. Informacion Meteorologica
® Adquisicién de informacién meteorolégica basica con aplicacién a la energia
solar y eblica,
4. Sistemas Solares
e Calefaccién solar de invernaderos.
® Aparatos solares para desecar cosechas en &reas rurales.
® Desecativos solares agricolas.
® Bombas solares simples para Areas rurales. _
® Desarrollo de unidad recargable de calefaccién solar para uso doméstico.

5. Sistemas edlicos

® Evaluacién de efectividad de molinos de viento.
#® Motor movido por energia eélica,
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6. Sistema de Energia Integrado
® Proveer todas las necesidades energéticas de una comunidad o aldea pegueﬁa por
un sistema integrado derivado de varias fuentes de energia no convencionales (y
convencionales) tales como solar, eélica, biomasa, ete.

7. Biomasa
¢ Utilizacién de lefia o carbén como combustible o fuente de energia para uso do-

méstico y en las industrias pequefias. '
® Perfeccionar la energia producida por la estufa de carbén para cocinar.

8. Conservaciéon
¢ Identificacién e implementacion de ahorro de energia en el sector industrial, esta-
blecer politicas publicas de conservacién de energia.
* Mayor efectividad del uso de la energia al cocinar.

9. Recursos de Energia de las QOlas
® Investigar el potencial de energia de olas en el Caribe.
10. Vehiculos eléctricos

® Utilizar la energia a bajo costo producida en la industria azucarera en lugar del
diesel para mover vehiculos para pasajeros.

Siguiendo las recomendaciones hechas enla conferencia se organizé un Comité Timén
para promover y perseguir la implementacion de estag pPropuestas y se nombré a Barbados
para que proveyera el coordinador y presidente del Programa.

Las preocupaciones energéticas y sus soluciones tuvieron recientemente repercusion

dentro de una perspectiva més amplia, en dos eventos significativos dentro de la
Mancomunidad Britanica:

1. La conferencia regional de Jjefes de gobierno que sellevoa cabodel 13al 16 de febrero
en Sydney, ha separado la energia como un tema de importancia primordial y cito del
comunicado oficial:

“Los jefes de gobierno recalcaron la urgencia de desarrollar y difundir tecnologia apropiada en
el uso de fuentes alternas de energia, tales como un suplemento ¥y sustituto para los
combustibles fésiles. Obgervaron que algunos paises de la M. B. en la regi6n han alcanzado
esfuerzos significativosen la investigacién y desarrollo de este campo diseftado para satisfacer
la demanda de energia en pequefias comunidades rurales asi como otras &reas de recursos
energéticos deficientes y que el intercambio de resultados y experiencia podria ser beneficioso
para todos los pafses. Acordaron establecer un Grupo Regional de Consultores sobre Asuntos
Energéticos. Dicho grupo fendria a su cargo las siguientes tareas: ayudar a identificar los
problemas energéticos de los paises individuales de la Regién; respaldar la labor de
instituciones nacionales ¥ regionales en la investigacién, desarrollo y aplicaci6én préctica de
tecnologias en fuentes alternas de energia; mobilizar los recursos para esta labor y facilitar el
intercambie de informacién sobre temas energéticos entre los paises de la Mancomunidad
Briténica en la regi6n, Su primera encomienda seria revisar la tecnologia existente sobre
fuentes alternas de energia, identificar la aplicacién mas practica para su utilizacién en la
regién, y determinar los campos de investigacion y desarrollo més prometedores.”

2. Enlareuni6n del 22 al 28 de febrero del Comité Ejecutivo del Consejo de Ciencias de
la Mancomunidad Briténica, se decidié que en la décima reunién del Consejo a la que nos
referimos anteriormente se haria un estudio técnico substancial sobre este apremiante
problema por medio de un seminario que bregara con nuevas tecnologias energéticas para
el desarrollo rural.

Financiamiento del Proyecto

La participacién en el Programa Coordinado de Investigacién y Desarrollo del
Consejo, se basa principalmente en compartir los recursos y facilidades de los paises
participantes. La implementacion exitosa requiere también cierta cantidad de fondos
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externos que el Consejo provee. El programa de Alternativas Energéticas para el Caribe
solamente, necesitaria alrededor de $4 millones (moneda americana) para el préximo
pericdo de dos afios y medio. Se le ha encargado al Consejo de Ciencias, el cual no es un
cuerpo de financiamiento, la responsabilidad de obtener fondos para este y otros dos
proyectos. El nivel del financiamiento depende de la naturaleza especifica de las
necesidades como por ejemplo: adiestramiento, asesoramiento, informacioén, infraestruc-
tura del edificio y materiales accesorios. Los mecanismos multilaterales existentes en la
Mancomunidad Brit4nica pueden satisfacer parcialmente algunas de estas necesidades.
Otras son procuradas bajo arreglos bilaterales existentes y arreglos multilaterales dentro y
fuera de la familia de la Mancomunidad Britanica.

El principal cuerpo financiero multilateral de la Mancomunidad Brit4nica es el Fondo
de la Mancomunidad Brit4nica para Cooperacion Técnica, el cual funciona como parte de
la Secretaria de la Mancomunidad. El fondo es un programa voluntario para el desarrollo
econdmico, suscrito a todos los gobiernos de la Mancomunidad Britanica. Su propésito es
proveer ayuda técnica, principalmente asesoramiento, expertos y facilidades de entrena-
miento para satisfacer las necesidades primordiales de los paises en desarrollo dentrodela
Mancomunidad Britanica.

El Fondo de la Mancomunidad Brit4nica para Cooperacién Técnica no es tradicional-
mente una agencia de subsidio operada por las naciones mas ricas, sino una empresa
cooperativa entre todos sus miembros. Su estructura administrativa y su método de
financiamiento estan disefiados para lograr este objetivo. Los recursos financieros se
suscriben mediante contribuciones anuales en moneda cambiable o no cambiable. Los
- mayores contribuyentes son Canada, Inglaterra, Nigeria, Australia y Nueva Zelandia; el
arreglo de Canadé de parear dos por uno las contribuciones de los paises en desarrollo
hasta una cifra méxima, y el arreglo Britanico de proveer el 30 por ciento del gasto total
también hasta una cifra maxima, ha servido de incentivo a los palses en desarrollo para
aumentar sus contribuciones.

El Fondo opera a través de fres programas principales, El Programa General de
Asistencia Técnica provee el personal profesional, administrativo y técnico requerido por
los paises en desarrollo que sean miembros para satisfacer necesidades especificas. Dichos
expertos son suministrados por paises de la Mancomunidad Britanica; una creciente
proporcién, en estos momentos casi la mitad, son traidos de paises en desarrollo de la
Mancomunidad Briténica. El Programa de Desarrollo del Mercado de Exportacién provee
estudios de mercadeo y otra ayuda técnica para la expansién de exportaciones. El
Programa de Educacién y Adiestramiento hace los arreglos para que personas de los paises
en desarrollo de la Mancomunidad Briténica reciban adiestramiento en otros paises en
desarrollo dentro de la misma Mancomunidad. El objetivo es proveer cursos practicos y
enlaces en vez de una educacién académica.

El Fondo también sostiene un pequefio Grupo de Ayuda Técnica. Sus miembros son
expertos en derecho, contribuciones y economia. El grupo tiene sus oficinas en Londres y
esta disponible para encomiendas de alta prioridad y corto plazo. Su tarea principal ha sido
asesorar los gobiernos en politicas relacionadas con el desarrollo de los recursos naturales
¥ en especial, para ayudar a negociar arreglos con inversionistas extranjeros.

El Fondo dela Mancomunidad Britanica para Ayuda Téenica se estableciéen 1971.con
un fondo de 400,000 libras para ese afio. Desde entonces el Fondo casi se ha doblado cada
afio y tiene un presupuesto de 11 millones de libras en el presente afio fiscal.

El Fondo ha sido hasta ahora la principal fuente financiera de los proyectos del
Consejo de Ciencias de la Mancomunidad Britanica. Pero la implementaciéon de los tres
programas desarrollados recientemente requeriran la identificacién de fuentes adicionales
de subsidio dentro y fuera de la Mancomunidad,
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El Consejo de Ciencias realizé una investigacién preliminar sobre este asunto en
Europa y América del Norte el cual resulté ser muy alentadora. Una de las propuestas
claves.del Programa Coordinado de Investigacion y Desarrollo es la participacion de los
paises desarrollados y en desarrollo en proyectos conjuntos. De esta manera estos
proyectos tendrén acceso a los programas de ayuda bilateral de los paises miembros de la
Mancomunidad Brit4nica, Esto también garantiza la prevencién de duplicacién y provee
un mecanismo efectivo para la transferencia de tecnologias. El consorcio delos recursos de
parte de los paises en desarrollo es otro factor importante, '

Para satisfacerlos requisitos de adiestramiento y para facilitar las visitas delos parti-
cipantes en proyectos conjuntos, el Consejo de Ciencias esté en proceso de Janzar un “Plan
para la Asociacién de Ciencia y Tecnologia de la Mancomunidad Brit4anica”. El Plan

consistird en una serie de arreglos bilaterales entre los miembros. El Consejo proveera el
" mecanismo de coordinacién. El Plan ser4 distinto a otros modelos de la Mancomunidad
Britanica en que su objetivo ser4 satisfacer necesidades de empleos especificos y para
proyectos en vez de tener un enfoque académico; y estara limitado a las &reas bajo el
Programa Coordinado de Investigacién y Desarrollo

Conclusion

En vista de la actual participacién del Consejo de Ciencias en proyectos entre paises
sobre fuentes alternas de energia Y en otras areas, las deliberaciones en esta conferencia
son de suma importancia paranosotros. La energia es una necesidad comiin que trasciende
las fronteras nacionales y las agrupaciones internacionales. El mejoramiento en el nivel y

" en la calidad de vida de la inmensa mayoria dela poblacién mundial requiere el suministro
asegurado y a bajo costo de fuentes de energia. Debido a la insuficiencia o costos de las
reservas de combustibles fosiles para satisfacer las necesidades proyectadas, es indudable-
mente necesario buscar posibles alternativas de recursos energéticos. Las medidas para
mejorar la eficiencia y conservacién son sin’ duda factores importantes de este proceso.

En vista de la naturaleza mundial de la crisis energética, el problema deberia ser
atacado conjuntamente por la comunidad internacional. Los esfuerzos concertados a nivel
internacional aceleraran la marcha del desarrollo de tecnologias para fuentes alternas de
energia y reduciran la pérdida de recursos escasos. Espero que las deliberaciones de esta
Conferencia traigan como resultado una cooperacién internacional significativa ¥y la
colaboraci6n en el campo de la energia contribuyendo asi al desarrollo téenico v econbémico
de la comunidad mundjal.

-37-



ENERGIA Y DESARROLLO EN LA
REPUBLICA DOMINICANA

RAFAEL GONZALEZ MASSENET

Ea_ imposible considerar siquiera la posibilidad de avance econémico ¥ social de un
pais, sino se acepta como factor de la ma4s alta prioridad el desarrollo, en toda su amplitud,
de sus recursos energéticos renovables o no. Las perspectivas y el potencial agroindustrial,
asi como turistico de la Reptiblica Dominicana son de una magnitud dificil de superar, pero
estdn limitadas a la disponibilidad energética. Dado que esta es funcién de la capacidad de
la red nacional de la Corporacién Dominicana de Electricidad, CDE, estar4 supeditada a
su situacién buena o mala. Por ello trataremos el tema que nos ocupa en este seminario con
un enfoque global, exponiendo los problemas que confronta, sus causas v lo que quién les
habla estima como posible soluciones. ' .

Mucha gente entiende por crisis energética, la presion que para su incremento ha
significado la explosién del precio del petréleo a partir del 1973, asi como su supuesta o real
escasez. Y esto, en gran medida es cierto, pero hay otro parametro de no menos importan-
cia, aunque en parte consecuencia del factor mencionado. Merefiero a la espiral inflaciona-
ria que ha llevado los precios de los equipos generadores de energia eléctrica a un nivel
punto menos que prohibitivo. Mientras, los intereses cada vez més elevados y financia-
miento con plazos relativamente cortos, tornan ain mas dificil la economia de las
empresas que sirven el fluido eléctrico, especificamente la Corporaciéon Dominicana de
Electricidad en nuestro pais.

Es muy posible que para asegurar un suministro de electricidad, por lo menos
adecuado, hasta el 1985, la CDE deber4 negociar la adquisicion de unidades térmicas y de
gas a un costo que probablemente rebasari los trestientos millones de pesos y esto,
aprovechando al méaximo los recursos hidroeléctricos con una erogacién adicional no
menor de unos ciento cincuenta millones. Si a esto se agrega la operacién de las plantas
existentes vy el servicio de las deudas contraidas para la adquisicion de los equipos ya
instalados, asi como de repuestos, podemos agregar otros doscientos millones, y si
calculamos el precio del combustible a usar en no menos de novecientos millones de pesos,
tendremos un gran total minimo de unos mil quinientos millones, lo que pesara en forma
abrumadora sobre nuestra economia.

Mucho desearia que se me demostrara que estoy equivocado en mi apreciacién, pero me
temo que en realidad me he quedado corto en mis calculos. Ahora bien, la capacidad
generadora actual instalada maxima, te6rica, es de seiscientos veinte mil kilovatios, pero
en la practica es dudoso que se puedan generar mas de cuatrocientos cincuenta mil, en las
horas pico. Suponiendo que factores positivos hicieran posible producir seiscientos mil
kilos, esto significaria una disponibilidad de tan solo una décima de kilovatio por cada
habitante de nuestra Patria. Si comparamos esta con la de un Norteamericano de unos dos
kilovatios podemos apreciar cuan restringida es la demanda méxima, y ain mas, si
tenemos en cuenta la pérdida no menor de un diez por ciento que se produce en la transmi-
sitn del fluido eléctrico.

No hay que ser un experto en la materia para llegar a la conclusion de que si queremos
mantener el status energético actual, precisaremos instalar equipos generadores en el
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curso de los préximos ventidos afios, no por el doble de la capacidad actual, sino por el
triple. es decir, no seiscientos veinte mil kilovatios, sino un millén ochocientos mil. Esto es
asi. porque se calcula en treinta afios la vida Gtil de esas plantas. En lo que se requiere a su
costo de instalacién podria ser del orden de mil pesos por kilovatio, pues seria pecar de
superoptimista esperar que el precio del kilovatio instalado promedie menos de ochocientos
pesos, lo que llevara el costo aproximado de esos equipos al astronémico de dos billones y
medio de délares aproximadamente.

Este cuadro que nos presenta el futuro energético debe ser motivo de preocupacién para
todos los hijos de Quisqueya y constituye un reto para Gobernantés y Gobernados.
+ Actualmente la CDE, si los datos que conozco son correctos, factura cerca de ocho millones
mensuales, y consume petrélec y lubricantes por cuatro més o menos, cifras estas que
aumentaran exponencialmente con la adicién de nuevas unidades v por el alza anual del
precio del crudo; es decir, ya las entradas de la CDE se diluyen en el pago del combustible,
noémina y cobertura parcial de los compromisos contraidos hasta el momento; debiendo
cubrir déficits con la subvencién del azicar y sacrificando hasta cierto punto laimplemen-
taci6bn de programas de modernizacién e investigacién tendientes a incrementar la
eficiencia en sus. instalaciones. lo que evidentemente contribuye a ahondar el circulo
viciogo a la que la ha levado una serie de circunstancias concomitantes como son;

1. La gran explosién demogréafica en lo gue a la clase media se refiere, con el estableci-
miento poco menos que repentino de una sociedad de consumo que dia a dia sellena
més y mas de aparatos eléctrico-domesticos, tales como acondicionadores de aire,
calentadores de agua, equipos de refrigeracion, etc., asi como edificios de aparta-
mentos y oficinas, que requieren ascensores y bombas de gran consumo eléctrico.
Asi mismo proliferan consecuencialmente, los cines, restaurantes y otros estableci-
mientos que son grandes consumidores de electricidad. Importarecordar aqui, que a
la desaparicion de Trujillo la demanda méxima no rebasaba los setenta mil kilo-
vatios y no olvidemos que solo han transcurrido 17 afios,

2. Una politica administrativa equivocada hasta hace poco, aunque de buena f&, que
evité que la CDE contase con los equipos humanos calificados para cadauncdesus
departamentos y en forma completa, lo que recargé en grado sumo el trabajo de sus
autoridades incluyendo significativamente la del administrador, viéndose este obli-
gado a realizar una labor sobrehumana.

3. La repentina y violenta alza de los precios, que torné en més lentas y dificiles las
negociaciones de financiamientos para la adquisicién de nuevos equipos y,

4. Aparentes errores de disefios en las unidades de Haina que parece han contribuido a
la ocurrencia de varios accidentes con evidente perjuicio del servicio.

Vistos los datos precedentes cabe ahora planear posibles soluciones siempre teniendo
en mente que nuestro desarrollo como ya expresé, en grado sumo del suministro eléctrico
adecuado en base al cual puedan funcionar nuestras industrias y se facilite la instalacién
de otras. Precisa pues, que entre otras medidas se agilicen los tramites, a fin de que las dos
unidades italianas de Fiat-Marelli, que estan listas para ser despachadas desde diciembre
pasado, sean embarcadas sin pérdida de tiempo. Estas plantas de 25 megavatios estan
programadas para ser instaladas en Canabacoa y Santiago, y podra entrar en linea en
nueve a once meses. En igual forma, es necesario seguir adelante con el traslado al pais de
la termoeléctrica de 35 megavatios que la administracién de Casals Victoria gestiond en
Islas Virgenes, con la aprobacién del Honorable Sr. Presidente de la Reptblica, Dr,
Joaquin Balaguer. Esta podria entrar en linea en unos dos afios y medio, si se agilizan las
gestiones de su traslado a Santo Domingo. Con el equipo italiano y el de Santa Cruz, y las
hidroeléctricas (Rincén, Sabana Yegua y Sabaneta), y en caso necesario la posible ayuda
de Falconbridge, podriamos mantener la generacién adicional por lo menos suficiente para
enfrentarnos ala demanda de los afios 79 a 80, siempre en escala restringida. Para el 81 y 82
se podria disponer con igual restriccién, de la energia que permita llenar las neces idades
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més prioritarias con las termoeléctricas a instalar en ITABO (250 megavatios), Para estos
afios deberan producir energia otras hidroeléctricas como Hatillo, Mao, Bao, etc. En
segundo lugar, es de supremo interés nacional, el desarrollo con carécter de urgencia delas
fuentes de energia no convencionales. Debemos incentivar el uso de energiasolaryedlicay
la produccién de combustible mediante 1a bioconversién a partir de excretas animales y
humanas,” asi como de plantas tales como Jacintos de agua (Lilas), Café, Algas, etc., utili-
zéindose digestién anaer6bica. La Comisién de Recursos Energéticos y Naturales de la
CDE creada por la Administracién del Dr. Pedro M. Casals Victoria con el beneplacito del
Sr. Presidente de la Reptblica y la confirmada por la actual del Ing. Manuel Alsina Puello,
debe ser dotada de los medios que le permitan llevar a cabo el programa de trabajo que ha
estructurado y que deba culminar con las siguientes metas:

a) La sustitucién de calentadores de agua eléctricos por solares, en por lo menos un
cincuenta por ciento para el 1982. Este logro de viavilizarse significaria una
economia no menor de cincuenta a setenta mil kilovatios en las horas pico y por
ende la friolera de unos cincuenta millones de pesos, mas o menos que correspon-
den al costo promediado de una planta termoeléctrica de esa capacidad. Es obvio,

_ por gjemplo, que la CDE haria un magnifico negocio comprando a cada usuario su
calentador eléctrico y contribuyendo con un cincuenta por ciento del precio
instalado de un tipo solar. En caso de que se legislara para hacer obligatorio este
cambio, el beneficio para esa institucién y por ende para el estado, seria de mas de
doce millones de pesos. Mas afin, esta fuera de toda duda la seguridad de que
ademas de las firmas que producen estos calentadores, Energia Solar, S.A. y
Prodesa, otras pueden eventualmente manufacturarlos, lo que indudablemente
conduciria a un abaratamiento de sus precios, que ahora es del orden de los
trescientos ochenta y cinco pesos.

b) Para el mismo afio la sustituci6n del cincuenta por ciento del aire acondicionado
central por solar, durante doce horas diarias y ochenta por ciento para el 1983, por
el método de absorcién, Para dar una idea de la economia que esto significaria,
basta citar ds ejemplos: 1. el sistema de aire del Centro Policlino Nato en Santo
Domingo consumiria por doce horas diarias en electricidad, promediado al 1983,
unos ochenta y cuatro mil ochocientos US dolares por afio en petréleo consumido -
por la energia suministrada. 2. el Hotel Frenchmans Reef en Saint Thomas V.IL,
donde se esta produciendo una economia de US cien mil délares al afio, utilizando
energia solar par acondicionar al aire durante doce horas diarias asi como para el
servicio del agua caliente.

c) Entre el 1979 y 1980 obtener no menos de novecientos mil millones de BTU
desarrollando un programa de bio-conversién intensivo que comprenda la instala-
cién de digestores para el procedimiento anaerébico de estiércol animal y humano,
asi como de plantas acuéticas, especialemente el lirio de agua o lila, pulpa de café,
etc. Este programa deberé ser duplicado para el 1982 e incrementado en los afios
siguientes de acuerdo a las necesidades y posibilidades de los habitantes de
pequefias ciudades y 4reas rurales. La planificacién y metodologia estaria a cargo
de la comisién de Recursos Naturales y Energéticosdela CDE, y de INDOTEC, con
la cooperacién estrecha de la Secretaria Técnica de la Presidencia; la Secretaria
de Agricultura;'el Instituto Agrario Dominicano; la Secretaria de Industria y
Comercio; el CEA a iravés de CEAGANA, CORDE y las Universidades. Es
procedente considerar aqui la necesidad de quelas plantas de tratamiento de aguas
negras no viertan al mar los lodos, sino que sean llevados a digestores donde
generen metano y di6xido de carbono, destinandose el producto final para uso
agricola como fertilizante, conjuntamente con el de las lilas. Con respecto a estas,
hace ochenta afios esas plantas vasculares existian solamente un 4rea limitada de
las selvas Venezolanas y Brazilefias, pero gracias a la admiraci6n que svs flores
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provocaron en dos aventureras personas que se internaron en lo mas profunde de
aquellas forestas, haciendo que las llevaran a la Florida, estas han invadido mas
de cincuenta paises situados entre ambos paralelos ventidos. Huelga decir que uno
de estos es el nuestro donde son pocas las areas donde existan aguas mansas queno
estén infestadas por tan molestas plantas. La lila o lirio acuético es tan eficienteen
la utilizacién de la energia solar, que antes de cinco meses, dos pueden producir
mas de mil doscientas plantas. En realidad, sobrepasa a la cafia de azicar en la
captacién de los fotones solares, lo que ha motivado que se le considere como una
verdadera plaga, que tanto blogquea canales ¥y produce pérdida de cantidades
significativas de agua en la evapotranspiracién, como invade embalses de presas
hidroeléctricas y de irrigacién, lo que las lleva a las plantaciones de arroz donde
puede dafiarlo al este germinar.

No obstante, podemos y debemos tornar esa peste en fuente de logros positivos
conducentes a mejorar la calidad de vida de muchos de nuestros ciudadanos. Si
cosechamos las plantas de una &rea con una superficie de una hectarea, podemos obtener
unas doscientas toneladas de material, el que desmenuzado e introducido en un digestor
producira unos setenta mil metros ctibicos de biogas conteniendo sesenta y cinco a setenta
¥ cinco por ciento de metano y treinta ¥ cinco por ciento de di6xido de carbono. El valor
calérico del bio-gas es de mé4s o menos equivalente a diecinueve mil ciento cuarenta BTU
por metros clibicos y si separamos el de valor cal6rico del metano solo es de veintinueve mil
quinientos treinta y cinco, es decir, que las doscientas toneladas producen unos dos
millones trescientos mil BT'U suficientes para generar mas de diez kilovatios continuamen-
te durante un mes. Esto significaria que diez hectareas multiplicaria esa produccién
energética por diez. El producto final después de la digestion de las lilas es un magnifico
fertilizante clasificado en los EEUU de América como “HIGH GRADE”, en compara-
cién con el estiércol y el de composte, que es “LOW GRADE”, siendo rico en nitrégeno,
potasio y fosforo. Las plantas acuaticas pueden ser usadas para purificacién de aguas
negras ya que absorben contaminantes organicos e inorganicos que puedan poblay esos
desechos. ‘

Conviene recordar que un digestor no se limita a aceptar una sola materia prima, porlo
que si afiadimos estiércol de animales obtendriamos tanto gas y fertilizantes como su
suministro y la inversi6n inicial nos lo permitiera. Por ejemplo, con el estiércol de sesentau
ochenta cabezas de vacunos nos permite generar unos ochenta a noventa metros ciibicos de
gas por dia, que si se usa para producir electricidad podemos operar una planta de cinco
kilovatios durante varias horas diarias.

En la China Continental se han instalado trecientas mil unidades digestoras, y en la
India mas de treinta mil.

No es necesario un gran esfuerzo mental para comprender el enorme potencial
energético que solamente espera a que echando a un lado nuestra apatia, nos dispongamos
a darle el uso que sin lugar a dudas representaria una economia substancial de energia de
la CDE, y por ende de divisas ¥ no menor lo seria para los usuarios. Por otra parte,
considero mi deber como ciudadano consciente de los problemas econémicos ast como
humilde funcionario del Gobierno que preside el Excelentisimo Sr. Presidente Dr. J oaquin
Balaguer, exponer en este cénclave mi criterio que considero absurdo que se lleven al mar
efluentes que en digestores pueden transformarse en combustibles y fertilizantes, mientras
que vertidos mar afuera se convertiran en fuente de contaminacién, no solamente de sus
aguas, sino también de las costas y playas corrientes abajo, donde eventualmente irén a
recalar. Dado que, se ha planteado el sistema de composte para la disposicién de desechos
s6lidos, me pregunto si es16gico que en lugar de obtener energia, usemos esta paradisponer
de esos desechos, 1a respuesta es obvia, Debemos pues continuar con el relleno sanitario
mientras dispongamos de espacio, con lo que contribuiremos a crear suelos fértiles v luego
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adoptemos el proceso pirolitico, especialmente el que produce gas, como es por ejemplo el
Purox en uso en algunas ciudades americanas.

Otras formas derivadas de la energia solar, que pueden beneficiar a todo el pais son la
eblica y a largo plazo la oceénica, o sea, sus gradientes de temperatura. Los generadores
eléctricos energizados por el viento han sido usados por muchas décadas y en las areas
rurales con buen promedio de brisas, es decir de més de diez kilémetros por hora, pueden
usarse unidades de quinientos a dos mil vatios, provistas de baterias de larga vida y
convertidores para voltaje y corriente alterna.

En cuanto a las posibilidades petroleras en la Repiiblica Dominicana cabe apuntar que
los datos preliminares tales como magnetométricos, sensores remotos, etc., son muy
prometedores, seftalando como probables la existencia de petréleo ¥ a8 en un irea que se
extiende desde la bahia de Ocoa, hasta San Pedro de Macoris y Hato Mayor. No obstante,
hasta que se preceda a la perforacién de los pozos y brote en cantidades comerciales, el
justamente llamado oro negro, no podemos cantar victoria. Empero, si para alegria y
felicidad de todos asi ocurriese, serd nuestro sagrado deber para con la presente y futuras
generaciones, preservar al maximo ese recurso no renovable. Del petréleo se ha dicho quees
demasiado para que se queme, enrealidad, esla materia prima por excelencia para muchos
tejidos, medicamentos, fertilizantes, plasticos etc.

Por otra parte procede observar muy atentamente el progreso logrado por cientificos
americanos en los estudios y disefios de proyectos tendientes a la utilizacién del mayor
colector solar, el océano ya mencionado, aprovechando sus gradientes térmicos para la
obtencion de vapor con freon o amonia, gracias a su bajo punto de ebullicién. Igualmente,

“ cabe esperar que ya sea procurando bajar el costo de procesamiento de los silicones, o del
gallium se produzcan celdas fotovoltaicas a bajo costo, es decir no més de un délar por
vatio. Claro est4, se trata en estos casos de soluciones a largo plazo, como lo es tal vez la
energia geotérmica cuya obtencién luce posible, si tenemos en cuenta las caracteristicas
tecténicas de nuestra isla situada en la frontera norte de la placa dél Caribe, donde esté
separada de la placa de América del Norte por la falla del Caribe, la que siguiendo su costa
va a terminar en Guatemala. A lo largo de yna delas fallas geolégicas que existen en el pais
y en 4reas de origen volcanico, hay manantiales termales que podrian ser precursores de
fuentes de vapor geotérmico.

Para terminar, quiero aprovechar la oportunidad para enfatizar aqui la importancia
que nuestros pueblos sub-desarrollados atribuyen a eventos de la indole de esta conferen-
cia es que en realidad en la lucha quelibramos, est4 en juego nuestra supervivencia. Hemos
sido medidos por 1a'OPEC con la misma vara usada con los paises desarrollados mientras
nuestras materias primas son colocadas en los mercados de estos Gltimos a precios que
muchas veces no rebasan el costo de produccién. Es probable que los miembros de esa
organizacién petrolera, en realidad deseen el avance y prosperidad de nuestras conturba-
das patrias, pero lo cierto es que necesitaremos punto menos que un milagro para evitar el
colapso de nuestras economias si ambos factores contintan gravitando como ahora. Dios
permita que ese milagro se produzca en la Repiblica Dominicana, en la forma de un
manantial de petréleo de magnitud comercial y que tan fausto actontecimiento se repita
también en los pueblos hermanos que hasta ahora son huérfanos del oro negro.
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ASPECTOS REGIONALES DE OFERTA DE
ENERGIA

JOHN W. SHUPE

Mi objetivo esta mafiana. segiin interpreto de las instrucciones del Presidente del Pro-
grama, es en primer lugar, proveer un panorama general sobre los aspectos regionales del
problema de abastecimiento de energia, basandonos en nuestras experiencias en Hawaii y
en su parecido con el 4rea del Caribe; y en segundo lugar, repasar algunas de las opiniones
actuales del Departamento de Energia de los Estados Unidos, sobre la planificacién
energética regional.

Aunque haré poca referencia a la conservaci6n, no debe entenderse de ninguna
manera que la conservacién no sea importante para el desarrollo de una buena politica
energética. De hecho, la politica energética de cualquier region o pais debe contar con un
programa efectivo de conservacién, especialmente un pais industrializado como el mio el
cual désperdicia una cantidad desproporcionada de la energia que consume.

Igualmente no diré mucho sobre reactores nucleares o de carbén. Tomando en cuenta
todas las implicaciones sociales y econdmicas, yorespaldola idea de que debemos expandir
rapidamente la energia nuclear y del carbén para cubrir en un futuro cercano la proyectada
reduccién de petréleo y gas natural. Sin embargo, debido a las desventajas inherentes a
cada una de estas fuentes de energia, las cuales todos conocemos y no elaboraré hoy, doy
este respaldo con cierto grado de ambivalencia. Como cientifico y como profesor deingenie-
ria, tengo la firme conviccién de quela tecnologia tienela obligacién de dirigir a 1a sociedad
tan rapido como sea posible, a través de esta era de combustibles fosiles y fision hacia unas
fuentes alternas de energia que sean naturales del pais oregién, renovablesy seguras para
el ambiente; mi ponencia refleja esta preferencia, ’

¢Cudles son algunos de los factores légicos que deben considerarse al desarrollar un
plan regional de.energia ya sea una aldea -aislada, una comunidad insular, un sector bien
definido o todo un pais?

Indudablemente se debe hacer todo lo posible por nivelar la demanda final de energia
con el abasto disponible utilizando el recurso directamente, siempre que sea posible. Las
pérdidas en la conversién de fuentes de energia a electricidad, frecuentemente son injustifi-
cadas. La aplicacién directa de energia solar en la calefaccién o al desecar productos
agricolas o bien, €l uso de la energid mecanica de un molino de viento para bombear o
circular agua, pueden ser ejemplos del uso mas eficiente delos abastos energéticos, siempre
que la naturaleza intermitente dél recurso no sea un impedimento grave para su
determinado uso final.

La utilizacién efectiva, o si se quiere, conservacién, del calor generado por las plantas
de generacién y la industria, es esencial para la planificacién regional energética. La
llamada “contaminacién térmica” debe ser vista como un recurso térmico potencial, Por
medio de la co-generaci6n de desperdicio de calor parala calefaccibn interior, procesamien-
to industrial, agricultura y aquacultura, debera desarrollarse un concepto de sistema
general que eleve esta fuente secundaria de energia a un uso final apropiado.

También se le debe dar uso a los recursos energéticos nativos especialmente si son
renovables. Al evaluar una fuente de energia apropiada debera realizarse un anéalisis
econdmico de su ciclo de vida, Aunque el compromiso de capital para una fuente alterna de
energia sea alto, el bajo costo de operaciones ylaventajadeun abasto asegurado de energia
que pertenezca al pais o regién, podra compensar esta alta inversion inicial.
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Los sistemas de energia centralizados contra los decentralizados también deben
considerarse en la planificacion regional. Aunque no estoy abogando porque se instale un
molino de viento o un colector solar en cada hogar de San Francisco o San Juan, cuando la
poblacién esta dispersa y hay una intensidad baja en la utilizacién de energia, se justifica
un sistéma de energia menos centralizado para complementar y alin sustituir un red
regional. Al desarrollar un sistema combinado de energia, se debe considerar el balance
total de energia en cada sistema: 1a cantidad de energia gastada en explotar, manufactu-
rar, transportar, armar, generar y transmitir la energia. Cada vez mas, veremos que se le
dard mayor importancia a este nuevo tipo de declaracién de impacto energético para
evaluar el total de energia requerido y ciclo inmediato y de vida de cualquier desarrollo
nuevo incluyendo los nuevos sistemas de energia.

Recientemente ha habido una serie de estudios y proyectos demostrativos. El gobierno
de Tanzania junto con la cooperacién de la Academia Nacional de Ciencias de los Estados
Unidos, completé un estudio este verano, sobre anélisis de ciclos de vida en un ntimero de
alternativas de energia solar. Aunque la fase inicial de este estudio fue solo un documento
escrito, los resultados indican que los costos de estas cinco tecnologias solares: celdas
fotovoltaicas, colectores planos, viento, biogas o metano obtenido de desperdicios orgéni-
cos e hidroelectricidad a pequefia escala, eran todos competitivos tanto con la electricidad
generada por la red nacional como con los generadores que utilizan diesel.

Ya se esta construyendo el primero de tres “centros rurales de energia” fomentado por
las Naciones Unidas. Dichos centros tienen el objeto de servir como muestrarios de fuentes
renovables de energia en aldeas de paises en desarrollo. El primer centro est4 localizado en
Sri Lanka y utiliza electricidad solar y edlica y un generador de biogas para proveer

“electricidad en la aldea. Otros proyectos en Senegal y en México utilizaran celdas fotovol-
taicas, energia hidraulica de baja carga hidrostatica (“low head”), 'y varios tipos de
biomasa como un sustituto paralalefia y parala conversién de gas metano combustible. El
Doctor L.LH. Usmani, Asesor Principal sobre Asuntos Energéticos del Programa Ambiental
de las Naciones Unidas, esta dirigiendo estos proyectos; yo lamento que no haya podido
asistir a esta Conferencia para discutir dichos proyectos con nosotros. Como muchos de
ustedes saben, el Dr. Usmani es uno de los principales propulsores de sistemas de
electricidad no nucleares en aldeas rurales.

Otros proyectos de interés sobre tecnologias apropiadas se est4n llevando a cabo en
nuestro hemisferio; en Brazil, Colombia, Venezuela ¥ en muchos de los paises representa-
dos en esta conferencia. Antes de que se termine el dia espero escuchar al Dr. Craig decir
algo mas sobre la distribucién de los sistemas de energia en California. Nueva Inglaterra
est4 empezando a considerar seriamente la energia hidro eléctrica de baja carga hidrosta-
tica y a los productos forestales como una parte significativa de su futura energia. A
medida que los abastos energéticos convencionales, en especial el petrbleo y el gas, se
hacen més costosos y menos seguros al nivel mundial, ha surgido un patrén de mayor utili-
zacién a nivel regional de los recursos alternos de energia nativos y renovables.

Para presentar un caso de estudio o ejemplo de planificacién regional energética mas
detalladamente, me gustaria mirar ahora el estado donde resido.

La cadena de Islas Hawaianas se extiende a través de 350 millas en el Pacifico Central
y esta separada de los Estados Unidos Continentales por més de 2,000 millas de ese mismo
océano. En el momento del embargo petrolero del Medio Oriente v la consecuente reduccion
de recursos energéticos, casi toda la energia consumida en ese estado provenia de petréleo

transportado por via maritima, en su mayor parte crudo extranjero.

Hawaii no posee reservas de combustibles fosiles; nollega el carbon a través de rieles;
no hay gas natural a través de gasoductos ¥ no existe una red regional de electricidad que
interconecte sus sistemas eléctricos con aquellos de los otros estados o ni siguiera con sus
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propias islas. Esta completa falta de flexibilidad hace que Hawaii sea particularment
vulnerable a dislocaciones en el mercado mundial de recursos energéticos. Lo cual resulta
paradéjico ya que el estado se encuentra generosamente dotado con una variedad y
abundancia de recursos energéticos naturales: radiacién solar directa, recursos geotérmi-
cos, océano térmico, viento, oleaje y biomasa, todas potenciales fuentes de energia poco
contaminantes.

Hawaii comparte esta anomalia con muchas de las otras regiones representadas hoy
aqui. A excepcién de la Isla de Oahu en la cual se encuentra localizada la ciudad de
Honolulu, hay relativamente una poblacién escasa ¥y una industrializacion limitada. Las
grandes centrales de potencia con extensos sistemas de distribucion resultan ineficientes
para satisfacer los requisitos de energia tan dispersos y bajos en intensidad de nuestras
islas exteriores. Por lo tanto, las unidades pequefias de generacibn que operan casi
exclusivamente a base de petréleo contribuyen a las altas tarifas de electricidad, Estas tari-
fas no competitivas, han sido un grave impedimento para atraer nuevas industrias y para
ampliar la base econémica de Hawaii mas alla del turismo, agricultura subsidiada y
néminas federales.

Hawaii comenz6 en 1970 un esfuerzo concertado por desarrollar su abasto de energia
nativa, Las consecuencias de la reduccion de petréleo importado después del embargo
petrolero afiadié nuevos brios a esta empresa. Habia una preocupacion general en nuestro
estado ya que la aceptada y tradicional prudencia de las agencias financieras federales,
decia que estos recursos energéticos nativos eran alternativas esotéricas, altamente
costosas, y altamente peligrosas, y que tendrian muy poco impacto en el panorama

_nacional energético hasta tarde en el siglo 21. Existia también la preocupacion de gque esta

clase de prediccién pudiera ser autorealizada. A menos que no se le brinde el apoyo y
estimulo adecuado a estas alternativas, s6lo tendran un impacto limitado a corto plazo.

Se creia que un proyecto demostrativo -altamente notorio y exitoso para lograr la
autosuficiencia energética de alguna region geografica en un tiempo razonable, ayudariaa
dramatizar el potencial cercano delos abastos energéticos nativos. Y quémejor alternativa
que una isla tropical con altos costos de combustible tradicionales importados, una
variedad de recursos alternos de energia y unas condiciones bien definidas.

La Gran Isla de Hawaii es un 1égico candidato para la autosuficiencia energética.
Como lo dice su nombre, es la mayor de las Islas Hawaii, con un area de 4,038 millas
cuadradas y aproximadamente 75,000 habitantes. Sus tarifas de electricidad Se encuen-

~ tran entre las mas altas de la nacién. No obstante, la Gran Isla tiene recursos energéticos.

Al presente, més del 40 por ciento dela electricidad utilizada en la isla provienedelaquema
del bagazo (desperdicio de la cafia de aziicar). Se ha excavado con éxito un pozo de energia
geotérmica en la zona de grietas volcanicas, y se estan llevando a cabo las gestiones para
instalar un generador “fuente” (wellhead) en el lugar. Este proyecto de energia geotérmi-
ca es un programa cooperativo entre el gobierno Federal y local, 1a Universidad de Hawaii
y la empresa privada. '

Existe un alto nivel de insolacién, asi que el ambiente es favorable para colectores
planos, aparatos fotovoltaicos y electricidad término solar. Abundan formas de biomasa,
incluyendo el eucalipto Y otros productos forestales. Existen fuertes y constantes vientos
alisios los cuales son aumentados por el efecto intensificador del terreno montafioso.
Algunas de estas areas de alta intensidad se encuentran localizadas cerca de sistemas de
irrigacién de cafia de azfcar, lo cual demuestra un potencial para la acumulacién
hidraulica bombeada.

Punta Ke-Ahole en la parte occidental de la Gran Isla es un lugar excelente para
investigar la posibilidad de una planta de conversién de energia océano-térmica (OTEC).
El fondo desciende abruptamente en este lugar y se puede obtener diferencias entempera-
tura de hasta 40°F a dos kilémetros de la orilla.
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La planificacién energética para la Gran Isla incluye un estudio del sistema para
nivelar més efectivamente la demanda final de energia con los diversos abastos
_energéticos. La energia geotérmica puede generar electricidad y proveer vapor para el
procesamiento de azicar y otras industrias. La radiacién solar directa puede ser utilizada
para: (a) desecar almendras, café y frutas; (b) calentar agua u operar acondicionadores de
aire por absorcién; y (c) generar electricidad por medio de aparatos fovoltaicos o
electricidad solar térmica. Los molinos de viento pueden utilizarse para bombear y circular
el agua directamente o generar electricidad. La biomasa tanto la que proviene dela caitade
azficar como la de los productos forestales, puede ser quemada como un combustible para
calderas o convertirse en metano y combustibles liquidos. La energia océano-térmica
(OTEC) puede proveer electricidad para la red insular o manufacturar amonia directamen-
te. Pueden considerarse medidas efectivas de conservacién tales como vehiculos eléctricos,
alcohol, hidrégeno y otros métodos y procedimientos para disminuir la dependencia en el
petrdleo importado. :

La Gran Isla de Hawaii est4 disponible para un programa de esta naturaleza. En estos
momentos existe una depresién econémica debido a la pobre situacién financiera de la
industria azucarera y al hecho de que la Gran Isla se ha rezagado al resto del estado en el
programa de atracci6én de la industria turistica. La tasa de desempleo est4 por encima del
promedio nacional y estatal; y la clase trabajadora, el comercio y el gobierno miran los
recursos energéticos nativos de Hawaii como posibles generadores de empleo, gananciasy
contribuciones. Hay excelentes probabilidades de que Hawaii, tanto la isla como el estado,
se mueva rapidamente de una posicién de total dependencia en el petréleo importado por

_via maritima, a un exportador neto de energia por medio de la eficiente utilizacién de su
abasto natural de energia. Larefineria de n6dulos de manganeso, tan abundantes en el Sur
del Pacifico Central, es un ejemplo de las industrias potenciales de crecimiento para el
estado, si se desarrolla un abasto local de energia competitivo.

Existen muchas similitudes entre los problemas y oportunidades de Hawaii y los de
Puerto Rico y otras regiones del Caribe. Las fuentes nativas de energia pueden diferir un
poco pere laidea de nivelar la demanda de energia con el abasto disponible, tiene aplicacio-
nes generales. 7

Volviendo ahora a los intereses del Departamento de Energia en cuanto al abasto de
energia, no hablaré sobre la politica estadounidense referente a la no proliferacién y ayuda
energética a los paises desarrollados, ya que tenemos presente representantes de la Rama
" Internacional del Departamento de Energia y de la Agencia Internacional para el
Desarrollo que estin mejor calificados para discutir estos temas. Me gustaria sintetizar el
respaido que el Departamento de Energia y su predecesor la Administracién de Investiga-
cién y Desarrollo Energético, han brindado recientemente a la investigacién y desa-
rrollo de las llamadas tecnologias apropiadas, las renovables; tecnologias de distri-
bucién de abastos energéticos las cuales se prestan para consideraciones regionales.

En el periodo de tres afios de 1975 a 1978, el presupuesto Federal para investigacién y
desarrollo para la tecnologia solar (incluyendo viento y biomasa), geotérmica e hidro-
electricidad de poca carga hidrostética, ha aumentado en una proporcién de diez: de
aproximadamente $50 millones al afio a casi $500 millones de respaldo financiero anual,
Considerando las iniciativas que actualmente se estén revisando en el Departamento de
Energia como parte de su Esirategia Nacional de Abasto Energético, asi como el gran
respaldo del Congreso y del piablico en general a las fuentes renovables de energia, esta
cifra para financiar la investigacién y desarrollo probablemente continuaré ascendiendo.

El Departamento de Energia ha financiado varios estudios de planificacién de
sistemas energéticos en comunidades y al presente ha revisado las propuestas de Puerto
Rico y Hawaii para ayudar al financiamiento de estudios de viabilidad como parte de la
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primera etapa de autosuficiencia energética en ambas islas. Al respecto hemos tenido
intercambio de ideas con el Dr. Ronnet v el grupo del Centro para Estudios Ener-
géticos y Ambientales, y con el Ing. Frank Castellon. Puerto Rico estd buscando
primero la autosuficiencia energética en la pequefia Isla de Vieques por medio de
colectores solares, energia edlica, biomasa y/0 energia océano térmica.

La Gran Isla de Hawaii est4 solicitando una revisidén de sus alternativas solares y
geotérmicas, las cuales describi anteriormente, como el paso inicial en el desarrollo de un
plan de accién para lograr la autosuficiencia energética para fodo el estado.

El interés del Departamento de Energia en estos estudios no reside necesariamente en
ayudar a estas islas a lograr su autosuficiencia energética como inico fin. Hawaii consume
s6lo un cuarto del 1 por ciento del total de abasto energético nacional; Puerto Rico consume
un poco mas. Por lo tanto, si el Departamento de Energia ayuda a estas dos regiones a
lograr la autosuficiencia energética total, no haria una contribucion sustancial al
panorama energético nacional.

El mayor beneficio que el Departamento de Energia derivaria de estos proyectos seria
que éstos servirian como muestrarios para evaluar el potencial de algunas de las mas
prometedoras alternativas energéticas para una aplicacién mas amplia a nivel nacional ¥
hasta mundial. Los programas de energiarenovable se estarian llevandoa caboen lugares
que tienen grandes probabilidades de éxito:

1) Existe una base de recursos energéticos naturales: alta insolacién solar, clima
benigno, excelentes indices de crecimiento de biomasa, vientos alisios prevalecientes, y/o
_recursos geotérmicos; 2) La mayor parte del abasto energético actual es importado y tanto
los costos energéticos presentes como los proyectados son altos, de tal manera que las
alternativas nativas podrian traer costos competitivos méas prontamente que en los
Estados Unidos continentales; y 3) Existe un gran respaldo a nive! local y fondos de pareo
para desarrollar abastos de energia nativa. Estas dos areas tienen una alta visibilidad
nacional e internacional y si se logra un progreso significativo en la autosuficiencia ener-
gética dentro de un periodo corto de tiempo, esto ayudaria a desvanecer el mito de que estos
‘abastos alternos de energia pertenecen a la tecnologia de Siglo 21.

Aunque los aspectos econdémicos se discutirédn en las préximas sesiones, seria
negligente de mi parte si no tocara brevemente este aspecto de abasto energético. Es
-evidente que una fuente asegurada de energia local a precios competitivos, tiene un efecto
“positivo en la economia al proveer una fuente de energia confiable a precios razonables
para el consumidor. Esto trae un impacto favorable sobre la economia general y también
sirve de incentivo y atractivo para la industria de alta intensidad energética.

Otro factor que es en cierto modo menos evidente, es que el desarrollo de un abasto de
energia nativa representa un industria principal de cre cimiento en si misma. Volvamos al
¢jemplo de Hawaii; en 1977 se gastaron méas de $500 millones en petrélec importado al
estado. Si las fuentes de abasto energético contintian siendo las mismas hasta 1990 esta
cifra probablemente ser4 el doble. No obstante, si el estado logra, con sus recursos
energéticos nativos, alcanzar el 60 por ciento de autosuficiencia paraesa fecha, a un precio
comparable al precio del petréleo en ese momento, (para algunas de las alternativas este es
un céalculo conservador)entonces Hawaii habra obtenido una industria energéticalocalde
$600 millones. Esto también daria lugar a un efecto multiplicador significativo, especial-
mente si los componentes de este sistema energético pueden ser construidos en el estado.
Independientemente de que ninguna industria nueva sea atraida por los costos competiti-
vos de energia, la recuperacién y distribucién de los abastos locales de energia proveera
oportunidades de trabajo y aumentar4 la base para contribuciones y néminas.

Indudablemente no todas las regiones, inclusive aquellas con alta densidad poblacio-
nal, alta industrializacién y abastos limitados de combustibles convencionales, lograran
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la autosuficiencia energética en un corto periodo de tiempo; algunas nuncalo lograran. No
obstante, a medida que aumenta la competencia por el menguado abasto de la finita
reserva mundial de petrdleo, cada naciéon y cada regién debera continuar recalcando
préacticas de conservacioén que resulten efectivas y el desarrollo de sus abastos energéticos
locales. Esto traera como resultado un nivel apropiado de autosuficiencia energética,
conforme al potencial de los recursos energéticos nativos.

Las ponencias y discusiones de esta Conferencia deber4n reafirmar al concepto de que
el abasto de energia es un asunto de caracter regional y también deberan ayudar a
aminorar el tiempo para el desarrollo de recursos alternos de energia renovables y nativos
a través del Caribe. Nuestras felicitaciones a los organizadores de esta Conferencia.
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LA SITUACION ENERGETICA DE PUERTO RICO
Y SUS ALTERNATIVAS PARA GENERAR
ELECTRICIDAD

JUAN A. BONNET, JR.

I. Introduccién

Muy buenos dias. Es para mi un verdadero placer poder saludarles en ocasién de esta
Primera Conferencia del Caribe Sobre Energia y Desarrollo. A nombre de todo el personal
del Centro de Estudios Energéticos y Ambientales de la Universidad de Puerto Rico,
deseamos expresarles nuestras mas sinceras gracias por estar aqui con nosotros en esta
ocasién. Estoy convencido que con la celebracién y participacion de todos ustedes el éxito
de esta conferencia estd asegurado y asi esperamos que esta ocasi6n nos brinde la
oportunidad de estrechar atin més nuestros lazos de amistad y colaboracién en el campo
energético con la comunidad caribefia.

La problematica energética mundial surgi6 alaluz publica desde hace unos afios atras
cuando se reunieron los paises de la Organizacién Exportadora de Petrdleo (OPEP) y
aumentaron el costo del petréleo en mas de 400%. Esta accién politica creé una inquietud
por los aspectos energéticos en todo el mundo, pero con todo y eso mucha gente todavia no

‘entiende los pormenores del problema energético que tiene el mundo y los problemas
energéticos que tenemos en Puerto Rico y en el Caribe. Muchas veces llamamos esta
problemética la crisis invisible. Pero es tiempo ya que unamos esfuerzos para reconocer
esta crisis y asi poder afrontaria en conjunto con determinacién.

El problema caribefio de la energia eléctrica es peor que el de 1os Estados Unidos y
otros paises desarrollados. Nuestros hermanos Caribefios dependen, como Puerto Rico, en
8u gran mayoria de petréleo extranjero. Con excepcién de Trinidad-Tobago, que tiene
importantes reservas de petréleo, los recursos energéticos del C aribe hasta ahora son casi
ingignificantes. Aunque Santo Domingo, Cuba, Barbados y Puerto Rico han reportado
posibles yacimientos de hidrocarburos, ninguno todavia de estos yacimientos ha produci-
do, y los que han producido han sido insignificante. Mas agravamente, las islas del Caribe
no disponen de caidas de agua de explotacion comercial significativa, y mas afn, algunas
sufren la carencia de agua para consumo humano, animal y riego. Son asi economias de un
sblo combustible, petrbleo y esta dependencia exclusiva en una fuente tan volatil
politicamente y econ6micamente y que esté destinada a esencialmente des aparecer en esta
generacidn, hacen el problema més urgente.

Es necesario que recordemos que nosotros vivimos en un planeta finito. Muchas veces
creemos que nuestros recursos son infinitos y no lo son. La verdad es que el mundo es como
una nave espacial viajando por el espacio y tomé millones de afios en formarse. Algunosde
los recursos que nosotros estamos utilizando al presente les tom6 al mundo billones de afios
en formarse. La raza humana de hoy en dia esta usando esos recursos en sélo unas decenas
de afios. Si utilizamos los recursos energéticos en decenas de afios y le cogié al mundo
billones de afios en formarse vamos a tener serios problemas en un futuro cercano. Esto es
también muy cierto con relacién a nuestro ambiente, tenemos que conservarlo y cuidarlo
para el bienestar nuestro y el de futuras generaciones. ' :

II. La Crisis Energética Mundial y en los Estados Unidos

"Hoy en dia continuamente oimos hablar de la crisis energética por la cual atraviesa el
mundo en general y en particular su efecto en Puerto Rico. {Pero, qué en realidad envuelve
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esta crisis? Algunos consideran la crisis energética como el encarecimiento desmedido N
acelerado de las fuentes de energia f6sil y en particular el petréleo. La realidad del caso, sin
embargo, es que el aumento sin par en el costo del petréleo ha servido para ayudarnos a
reconocer que las fuentes mundiales de petréleo son finitas y que, por lo tanto, ademés de
conservarse, su uso debe optimizarse. En otras palabras, el problema energético mundial
consiste en depender de fuentes energéticas limitadas para satisfacer una demanda por
energia en continuo crecimiento, mientras otras fuentes energéticas mas abundantes no se
les utiliza proporcionalmente.

En adicién debemos realizar que la crisis energética no es solamente un problema
tecnolégico. El problema energético es muy complejo y también envuelve aspectos politicos
y sociales y econémicos muy profundos. La energia es indispensabale para la superviven-
ciay el desarrollo de la humanidad. Podemos decir que la problemética energética es hoy en
dia el desafio internacional mas fundamental amenazando nuestro sistema de vida. Por
primera vez en la historia un grupo pequefio de naciones que controlan un recurso
indispensable al presente como es el petréleo pueden romper el orden econémico v politico
mundial. :

Ahora bien, es conveniente mencionar c6mo es que el mundo ha llegado a la situacién
energética por la cual atraviesa. Segin podemos observaren la Figura I, para el 1850 el 90%
de las necesidades de energia se satisfacian quemando madera. En el 1900 el carbén vino a
sustituir la madera como el combustible por excelencia, pero ya para 1925 el petréleo y gas
natural comenzaban a utilizarse significativamente debido a su precio mas reducido
entonces, hasta que hoy en dia cerca del 65% del requerimiento de energia proviene del
petréleo y gas. Pero tenemos que reconocer que la humanidad no puede depender de una
fuente especifica de energia y que hay que ajustarse a las realidades comerciales yaladela
competencia de otras necesidades indispensables que pueden suplirle de algunas fuentes
como la madera y el petréleo. Lo paradéjico de la situacién es que el petréleo tan solo
representa el 18% de las reservas energéticas conocidas y el gas natural cerca deun 9%. Un
estimado delas reservas energéticas mundiales de Estados Unidos se ilustra en la Figura 2.
Noten que de los recursos disponibles en los Estados Unidos mas del 96% son carbén y
nuclear. A los Estados Unidos se les podria referir como el Arabia Saudita del carbén. Sin
embargo, aproximadamente el 74% del consumo de energia en los Estados Unidos proviene
del petréleo y el gas. Mas de la mitad del petréleo usado en los Estados Unidos es
importado, lo cual pohe a la nacién en una condicién muy vulnerable. Podemos concluir de
esta figura que definitivamente existe una mala utilizacion de recursos en el campo
energético.

En la figura 3 podemos apreciar la utilizacién mundial de los recursos energéticos

tanto historica, presente, como futura, y podemos apreciar que el petroleo como fuente de
energia est4 destinado a desaparecer en las préximas cuatro o cinco décadas si se con-

‘tinda al ritmo actual. De esta figura también podemos apreciar la necesidad de utilizar el

carbén y la energia nuclear a plena capacidad en lo que se desarrollan otras fuentes como
son la radiacién solar y sus derivados, tales como la energia del viento v la océano-termal.
Esta tltima utiliza las diferencias en temperatura entre la superficie del océano y sus
profundidades para producir la electricidad y su potencial para Puerto Rico y el Caribe es
inmenso.

Por lo tanto, es evidente la importancia de ir sustituyendo el petroleo como fuente de
energia por otros recursos mas abundantes. En adicién, como ustedes bien saben, el
petréleo es la materia prima principal para una infinidad de productos muy importantes.
Lo peor que se puede hacer con el petréleo es quemarlo para producir energia. Esta
condicién se puede apreciar mas dramaética en la Figura 4.

Para tener una idea mas clara del recurso energético nuclear, la Figura 5 nosilustrala
relacién existente entre los recursos de energia en los Estados Unidos. Podemos 1.otar que
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el uranio usado en la economia de los reactores reproductores puede proveer energia por
centenares de afios. Mientras tanto, se proveeria tiempo necesario para desarrollar fuentes
alternas de energia, aunque los Estados Unidos no continuarén de momentodesarrollando
los reactores reproductores, otros paises como Francia, Inglaterra, Rusia y Japén
continuaran con su desarrollo.

III. Problema Energético_ de Puerto Rico

Los requerimientos por energia de Puerto Rico se dirigen a la manufactura, la
produccién de electricidad, para transportacién ¥ otros. Ahora bien, el'problema energéti-
co de Puerto Rico estriba en que dependemos casi exclusivamente de una sola fuente de
energia que es el petréleo exiranjero. Este es también el caso de nuestros hermanos del
Caribe. :

A pesar de su pequefio tamafio, Puerto Rico es el pais ntimero 27 entre los paises del
mundo en cuanto a consumo per capita de petréleo. La Figura 6, donde se ilustra el tamaiio
delos paises en proporcién a su consumo de petréleo, nos da unaindicacién de nuestro alto
consumo de petréleo. Pueden notar que Puerto Rico, en este sentido, se convierte en la mas
grande de las Antillas, es m4s grande que Alaska y quelamayoria de los paises de Centroy
Sur América. La Figura 7 nos da una idea de c6mo se utiliza todo este petroleo aqui en
Puerto Rico. Esta figura es muy importante, ya que también nos indica la relacién de
energia perdida a la utilizada y podemos apreciar la necesidad de una mejor utilizacion de
la energia. El Cuadro I provee un resumen de esta informacién.

Como dijimos anteriormente, el petréleo estd destinado a agotarse en aproximada-
. mente unos 40 o 50 afios més y es definitivo que su precio continuara aumentando mas y
maés. Se puede decir que Puerto Rico es en Ia actualidad una colonia de los paises de la
Organizacién de Pajses Exportadores de Petréleo (OPEP). Esta dependencia de Puerto
Rico casi total en petréleo extranjero hay quedisminuirlo cuanto antes para asf prevenirun
posible caos econémico de nuestra Isla. .

‘ Esta situacién es sumamente grave va que Puerto Rico venia desarrollando una
economia industrial proveyendo entre otros incentivos energia eléctrica mas barata que en
los Estados Unidos. Esta era asiya que antes del 1973 el petréleo extranjero era mas barato
que el de los Estados Unidos. Pero con la organizacién del OPEP esto se invirtié. Ahora el
petréleo extranjero (aproximadamente $14.60 por barril) es mucho més caro que el de los
Estados Unidos (aproximadamente $9.23 por barril), Es evidente que hemos perdido 1a
ventaja energética econémica que teniamos. Algunos efectos histréricos de esta condicién
se pueden apreciar en la Figura 8 donde se presentan cambios agricolas e industriales de
nuestra economia. :

IV. Impacto en la Economia de Puerto Rico

. . Elimpacto en la economia de Puerto Rico debido al brutal aumento de mas de 400% en
el costo del petréleo ha sido significativo. El flujo de nuestro .capital hacia los paises
exportadores de petréleo ha sido enorme.

En el cuadro II podemos ver la cantidad de dinero que los puertorriquefios hemos
venido pagando anualmente por el petréleo que se quema para producir energia eléctrica.
También podemos ver proyecciones de lo que pagaremos en el futuro. Pueden notar en estas
proyecciones que no vislumbra reduccién en el costo de la electricidad, sino al contrario,
seguird aumentando segtin el costo del petrbleo continiie aumentando. Durante el afio
fiscal 1976-77 los consumidores pagaron mas de $300 millones por 22.6 millones de barriles
de petréleo y este dinero se fue de nuestro terrufio paraenriquecer otros paises. También en _
este cuadro se presenta la generacién de energia eléctrica. Nétese la reduccion experimen-
tada Iuego de 1973, Es importante aclarar que todo ese dinero que pagan los consumidores
por el petréleo no entra en las arcas de la compalfiia eléctrica sino que hay que usarlo para
pagar el petréleo que se compre para quemarlo y producir electricidad.
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La crisis energética también repercuti6 sobre el sector manufacturero yveneldela
transportacién. Por ejemplo, el Cuadro III nos presenta algunos indicadores econémicos
dentro de estos sectores. En la Figura 9 se muestra los cambios en las importaciones y ex-
portaciones de Puerto Rico durante los Gltimos afios.

Es evidente que nuestra economia recibié un duro golpe y que aunque ya va
recuperandose, no es de esperarse que llegue a ser lo que hubiese sido sin el efecto del
problema energético.

V. Plan Energético de Puerto Rico

Para poder afrontar de una manera efectiva la situacién energética en Puerto Rico se
cre6 hace unos meses la Oficina de Energia de Puerto Rico. Esta oficina tiene enfre sus
encomiendas coordinar los estudios necesarios para someter a nuestro Gobernador
durante este afio un propuesto plan energético para Puerto Rico. Como el plan energéticode
Puerto Rico tiene que estar relacionado con el plan energético de los Estados Unidos,
veamos primeramente algunos de los objetivos principales que se estan considerando all4.

El Presidente Carter propone en su Plan Energético Nacional que en los Estados
Unidos se debe reducir el crecimiento anual de demanda energia a menos de 2% para el afio
1985, al presente este crecimiento es de 4.6%, reducir el consumo de gasolina para el afio
1985 a 10% bajo el consumo actual, reducir las importaciones de petréleo de un nivel de 16
millones de barriles diario a 6 millones de barriles diarios, establecer una reserva
estratégica de petr6leo de un billén de barriles, aumentar la produccién de carbén pOr Mas
de 2/3 partes para llevarla a una produccién anual del billon de toneladas, aislar
adecuadamente el 90% de las residencias existentes y todos los edificios nuevos e instalar

" calentadores y calefacci6n solar en 2.5 millones de casas.

El Presidente Carter propone utilizar al maximo el carbén y también los reactores
nucleares de la presente generaci6n para satisfacer las necesidades eléctricas de la nacién.
Debemos tomar en consideracién estas propuestas, pero analizando cuidadosamente
nuestras condiciones particulares. '

Por lo tanto, en la redacci6n del plan energético de Puerto Rico se esta considerando
entre otras cosas, las siguientes condiciones:

1. Desarrollar lo antes posible un programa amplio de conservacién de energia (mejor
utilizacion). )

2. Desarrollar programas de orientacién sobre la problemética energética y el uso
efectivo de la energia,

3. Gestionar mayores subsidios. federales para las refinerias y petrogquimicas en

- Puerto Rico, incluyendo subsidios de tranportacién marina para que asi estas
industrias puedan competir nuevamente con industrias similares extranjeras y
domésticas.

4. Estudiar la posibilidad de establecer una reseva esiratégica de petr6leo en Puerto
Rico y utilizar el petréleo méas efectivamente.

5. Ampliar las investigaciones de fuentes autéctonas de energia como son laradiacién
solar, fuerza del viento y océanotermal. Ninguna de estas fuentes es en la actualidad
comercial,

6. Continuar exploraciones petroliferas, especialmente barrenar en la Costa Norte de
Puerto Rico. Para estos fines es necesario aclarar la jurisdiccién de Puerto Rico de
sus costas y tener todas las precauciones ambientales necesarias.

7. Estudiar la viabilidad de utilizar carbén en sustitucién del petréleo para generar
electricidad.

8. Estudiar la viabilidad de utilizar la energia nuclear, Como ejemplo, si tuviéramos en
funcionamiento una central nuclear de 600 MWe en el afio fiscal 1976-77 los
consumidores hubiesen pagado $90 millones menos por concepto de com!-ustible
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que los $301 millones que pagaron por petréleo.

9. Desarrollar una estrategia de financiamiento para que Puerto Rico se pueda
beneficiar lo antes posible de fuentes alternas de energia, como el carb6n y la
nuclear, en lo que se desarrollan comercialmente las fuentes autéctonas menciona-
das arriba.

En lo que esta politica energética se establece, debemos comenzar hoy mismo a utilizar
los recursos energéticos mas efectivamente y fortalecer con recursos locales los programas
de investigacién y desarrollo de fuentes autéctonas de energia. Un paso en esta direccién
representa que hemos seleccionado el camino correcto.

V1. Conclusiones

No debemos olvidar que la solucitn a los problemas energéticos de Puerto Rico v del
Caribe estan en desarrollar por medio de programas regionales o multinacionales otras
fuentes energéticas autéctonas para generar electricidad como son la energia solar, edlica,
el gradiente ocednico y la biomasa. La energia océano-termal es la mejor alternativa
energética a largo plazo para Puerto Rico y el Caribe. Debemos concentrar nuestros
esfuerzos en el desarrollo de esta opcién. También podria ocupar especial importancia la
utilizacién del bagazo de cafia y la basura para producir energia. Todas estas alternativas
estan siendo estudiadas al presente en Puerto Rico, principalmente por el Centro de
Estudios Energéticos y Ambientales de la Universidad de Puerto Rico.

Es significante mencionar que Puerto Rico ha mantenido un liderato en el Caribe en el
desarrollo de fuentes alternas de energia. En el 1957, se estableci6 en Puerto Rico el Centro
Nuclear de Puerto Rico, antecesor del Centro de Estudios Energéticos vy Ambientales.
Puerto Rico fue el primer pais en el Caribe y Latinoamérica donde se gener6 electricidad
experimentalmente en una Central Nuclear. Esto ocurri6 en la Central BONUS en Rincén.
Durante este afio se instalar4 por el Departamento de Energia Federal un molino de viento
para generar electricidad en Culebra, Puerto Rico. Este molino_ generara hasta 200
kilovatios eléctricos y ser& operado por la Autoridad de las Fuentes Fluviales. También la
Universidad de Puerto Rico est4 llevando a cabo unos programas investigativos en la Sub-
estacién de Lajas con relacion a la siembra de cafia de azdicar y otras plantas para producir
biomasa con miras a convertirlas en energia. Este programa junto a otros en Brazil est4n a
la vanguardia en este desarrollo. En adicién, préximamente el Centro de Estudios
Energéticos y Ambientales comenzaran a disefiar un sistema de concentradores fotovoltai-
cos solares para producir energia eléctrica. Este sistema ser uno delos més modernos en el
mundo para estos fines. Todos estos proyectos son de especial interés para el Caribe, ya que
utilizan los Ginicas fuentes de energia autéctonas que existen aqui. Durante esta conferen-
cia ustedes tendran la oportunidad de aprender més sobre todos estos proyectos y otros mas
que se estan estudiando en Puerto Rico. Una lista de todos los proyectos del Centro esta en
el Cuadro IV. Debido a su posicién geografica, relacién con Estados Unidos, la existencia
en la Universidad de Puerto Rico de un Centro de Estudios Energéticos y Ambientales, y los
altos costos actnales de la energia, nos encontramos en Puerto Rico unas condiciones
privilegiadas para investigar y desarrollar las fuentes energéticas autdctonas de nuestra
igla y del Caribe.

Esperamos que esta reunién sirva para aunar los esfuerzos de nuestra regi6n del
Caribe para resolver sus problemas energéticos. Creo que esta es una magnifica oportuni-
dad que no podemos ni debemos despreciar. Muchas gracias.
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DEMANDA DE ENERGIA EN NICARAGUA

ADAN CAJINA RIOS

La Repiblica de Nicaragua, pais Centroamericano, geograficamente localizado en le
corazon del Continente Americano, se enfrenta a la misma problematica nacional, uno de
los més significativos es la falta de un inventario de sus recursos naturales energéticos
para su futuro desarrollo.

Es significativo sefialar, que en la mayoria de los casos nuestro paisseenfrentaantela
falta de recursos econémicos en suficiente cantidad y condiciones financieras adecuadas,
para desarrollar sus proyectos, que permitiran atender su creciente demanda de energia
con recursos naturales propios de fuentes energéticas convencionales ynoconvencionales,
obras tipicas que requieren grandes inversiones de capital.

Para poder cubrir la demanda de Nicaragua, que actualmente es de 200MW ylacualha
crecidg en el pasado a una razén de 11-13% por afio, se estd realizando actualmente un
Estudio de Desarrollo o Plan Maestro de Electrificacién que abarca hasta el afio 2000. En
este Estudio se investigaran todos los recursos energéticos, con especial énfasis en el
desarrollo de la Energia Hidr4ulica y la Energia Geotérmica. El potencial mayor de fuentes
de energia parece ser sin dudas, la Energia Hidroeléctrica, que se encuentra localizada
principalmente en el area central montafiosa y en el litoral Atlantico, sobre 1a Elevacién
40m. El potencial hidraulico es probablemente del orden de los 400 MW en aproximada-
mente 80 sitios que han sido localizados y estudiados por medio de reconocimientos de
campo.

La Energia Geotérmica, cuyo potencial ha sido estimado recientemente en 2880 MW.
ofrece perspectiva halaguefias para el futuro desarrollo del pais. Para 1980-81, el Gobierno
de Nicaragua instalar4, con recursos del Gobierno del J apoén, la primera planta Geotérmi-
ca de 35MW, en el campo de Momotombo, como primera etapa de un programa definido de
100 MW, que se espera sea completado en 1981-82. El inventario de los recursos geotérmicos
esté siendo revisado y actualizado por comparfiias especializadas en la materia.

Se estan investigando otras fuentes de energias con recursos naturales renovables,
tales como la Cafia Brava, Bambd y otros combustibles vegetales que parecen tener un
buen potencial tanto para instalacién en sistemas aislados como interconectados. Estos
combustibles vegetales ademas de suplir las necesidades de energia a bajo costo,
permitirian la creacién de agro-industrias de generacion.

La variacién en el costo del combustible, que en el caso de los paises del area
centroamericano son importados de otras 4reas, constituye, sin lugar a dudas, un
verdadero gravamen para la economia de estos paises, siendoindudablemente mas notorio
el caso de paises que como Nicaragna y Guatemala, dependen, para la generacién de
energia eléctrica, en gran parte, de dicho combustible importado. Baste decir que debido a
dos afios consecutivos de bajos aportes a los embalses de las centrales hidraulicas
existentes en Nicaragua ha sido necesario general el 90% de 1a demanda con combustibles
importados.

En el caso especifico de combustibles en los afios 1970-78 han ido desde 3 délares
americanos por barril hasta 12.50 délares por barril de Bunker C en la actualidd, lo que ha
impedido notablemente en la participaci6én de este rubro en las importaciones totales del
pais.

El precio promedio de la energia al consumidor se ha incrementado de 2.7 centavos de
délar por KWH en 1973 a 6.0 centavos de délar en 1978. En el sector industrial, los precios
promedios aumentaron de 2.0 a 4.2 centavos de dé6lar en igual periodo.
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A causa de los incrementos de costo, se ha implantado un régimen tarifario de
caracteristicas sociales en la energia del bloque residencial y comercial, con la idea de
minimizar el uso suntuario para poder incrementar el consumo de fuentes de verdadera
produccién, sin aumentar atin mas las importaciones de combustible para la generacion
eléctrica. En lo que respecta a otros asuntos energéticos, los incrementos en precios locales
no han sido tan considerables como los registrados con el Bunker-C v el Diesel, tanto por el
mercado internacional como por politica energética del Gobierno de N icaragua, con el afan
de beneficiar a los usuarios. El papel principal que la energia hidraulica tendra dentro de
los recursos energéticos de Nicaragua sali6 a evidencia en las etapas iniciales de
planificacion, lo que llevé a su vez a orientar la atencién hacia los recursos basicos de
agua del pais, su distribucién, y el hecho de existir usos alternos en adicién al energético.
En el caso de Nicaragua, estos usos alternos incluyen: irrigacién, navegacion, abasteci-
miento de agua, pesca y turismo. De estos, la irrigacién presenta mayores posibilidades
econémicas. Se llevé a cabo por lo tanto, una revisiéon de las técnicas de planeacién
disponibles para analisis de usos miltiples de los recursos hidraulicos.

Histéricamente, el enfoque tradicional era el de “planeacién de propésitos miltiples
mediante el cual los proyectos eran formulados para servir varios “propésitos”, tales como
energia hidroeléctrica, irrigacién, etc. con la participacién economica correspondiente a
cada uso, dentro del contexto global de proyecto. Sin embargo, la “planeacién de propésitos
miltiples” enfatizaba los medios mas que los fines, por lo cual las técnicas de planificaciéon
nacional de los recursos hidraulicos se vienen orientando hacia objetivos socio-econbémicos
nacionales y regionales. En este nuevo enfoque, llamado “planeacién de objetivos
miultiples”, los recursos de agua y energia forman parte de la infraestructura basica que
sirve los objetivos socio-econémicos, ademas de otros de interés piblico, como carreteras,
abastecimiento de agua y alcantarillado. Tales objetivos se proyectan en términos de
aumentos en el nivel de vida, en el nivel de empleo y en la distribucién del ingreso, y pueden
incluir objetivos especiales tales como la electrificacién rural y la descentralizacién
regional. ' '

La “planeaci6én de objetivos miltiples” parece adaptarse mejo‘r alas nf,-cesida’dqs de
Nicaragua pues ofrece otras vias alternas para lograr los objetivos soc1a1es_ basicos,
ademés del desarrollo energético. Este desarrollo, en las zonas apuntadas anterlo}“mente,
permitiria ademas, el desarrollo de otros recursos, tales como la agricultm_ra, la m1-neria.y
los forestales, y contribuiria a generar fuentes de empleo eincrementar el nivel de vida. Sin
embargo, el desarrollo agricola e industrial deben ser corolarios y componentes de las
tendencias de la demanda de agua y energia.

Debe tenerse en cuenta el importante factor que representa la balanza de pagos en los
costos de capital para inversiones en construcciéon y para el desarrollo de la agriculturay 1@
industria. El orden de prioridades de este desarrollo debe calzar dentro de un escenario

_nacional de factibilidad. Estos conceptos han sido incluidos en el contexto general del Plan

Maestro, lo que obligara ENALUF a reforzar su planificacién con miras a una mayor
coordinacién con otras agencias estatales, como los Ministerios de Agricultura, de
Industria y Comercio, y del trabajo, lo que no solamente redundara en beneficio del sistema
eléctrico, sino del pais en general.

El concepto de minimo costo ser4 usado para determinar las mejores alternativas para
suplir la demanda esperada, demanda que debe ser creada a su vez, en el momento
oportuno, para que coincida con la disponibilidad de energia.

Los conceptos anteriores seran aplicados igualmente en el desarrollo de otrog recursos
energéticos para darles el lugar que les corresponda en la optimizacién de la aplicacién de
los recursos econdémicos.

Finalmente, Nicaragua desea incrementar sus investigaciones al nivel de aldeas y
zonas rurales en donde la energia eblica y solar, y el uso de residuos biolégicos, podrian
proporcionar soluciones dentro del poder adquisitivo de los sectores de escasos recursos.
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ENFOQUES PARA LA CONSERVACION
DE ENERGIA EN EL CARIBE:
({CONSERVACION O PRIVACION?

GERALD L. DECKER

“Energia: ;Conservacién o Privacién?” ;Cuél sera? Yo soy bastante optimista para
creer que los gobiernos y la gente de este mundo - cuando se les persuada que estas son las
alternativas actuales - que ninguna de las otras altenativas pueden satisfacer las
necesidades de energia del balance de este siglo - escogeran la més prudente y eficiente-
alternativa en el uso de los recursos restantes.

Ademas de mantener nuestras economias a flote, la conservacién tiene algunas
ventajas sustanciales. El quemar menos combustible par apoyar un medio de vida dado
puede ayudar a mejorarla calidad ambiental. Muchas decisiones para conservar la energia
estan descentralizadas, en el sentido de que son decisiones hechas por un individuo o un
grupo pequefio, en vez de requerir la solucién de asuntos nacionales complejos. Los
requisitos de capital son frecuentemente menores que lo que se necesita para implementar
algunas de las otras alternativas, En general, una gran parte de la tecnologia usada en la
conservacién esta disponible actualmente. Resulta en productos ¥ servicios de menor costo
- y finalmente, muchos de los beneficios de la conservacién pueden obtenerse més
rapidamente que aquellos de las otras alternativas. Esto no quiere decir, por supuesto, que
no existen algunas posibilidades de largo alcance para la conservacién.,

Los problemas surgidos por la actual crisis del petréleo son especialmente agudos para.
las naciones en desarrollo, por un ntmero de razones. Primero, muchas de ellas estan
bendecidas con por lo menos une de los recursos menores domésticos de energia y deben,
por lo tanto, serrelativamente dependientes en combustibles importados. El empuje para el
aumento de la industrializacién significa que el consumo de energia debe crecer répido en
base del porcentaje que lo que una nacién que ya esta altamente industrializada requiere.
Por ejemplo, la demanda en Corea del Sur est4 proyectada para el crecimiento deun 9 por
ciento por afio, en contraste con las razones en Europa Occidental de la mitad o una
tercera parie de tal cantidad. Esta energia importada de alto costo debe pagarse y el tinico
recurso confiable a largo alcance del intercambio extranjero son las exportaciones. Y
finalmente, esté la cuestién de las desventajas competitivas en las cuales las naciones en
desarrollo pueden encontrarse cuando el pertréleo-mundial esté en suministsro bajo. Por
todas estas razones y por otras, la conservacién deberia ser un interés especial para los
paises en desarrollo.

Un nimero de medidas est4n disponibles para que los gobiernos promuevan la
conservacién de la energia. La primera de estas clases puede llamarse exhortacion - la
suma total de la educacién, el adiestramiento, la publicidad y los programas de
informacién y en gengral, la estimulacién del interés pliblico presente y futuro para un
mejor uso de la energia.

El préximo es el uso del mecanismo de precios para enviar el tipo correcto de sefiales a
través de los consumidores de combustible y energia eléctrica, para que se hagan mejores
decisiones de cuanto ellos desean usar.

A veces se utilizan los incentivos fiscales - o sea impuestos especiales para descorazo-
nar las decisiones imprudentes, el alivio de impuestos para promover decisiones deseadas,
préstamos y donaciones para ayudar en las compras de equipo o facilidades para asi
aumentar la eficiencia, y otros asuntos similares,
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Segundo, los efectos de retroalimentacién al implementar el programa deberian anali-
zarse. ,Como afectaran al empleo? {Qué le haran al Producto Nacional Bruto? ;Cémo im-
pactaran al ambiente? ;Como cambiaréin los patrones de las inversiones? Y asi sucesiva-
mente.

Las oportunidades de conservacion son diferentes en varios sectores de la sociedad, a
pesar de que, por supuesto, existen muchos paralelos. En una residencia, por ejemplo, algin
consumo de energia puede considerarse como esencial, el proveer la proteccién basica, las
facilidades de cocina y lavado, la sanitacién, etc. Algunos son para la conveniencia, como
lo son casi todos los enseres.

Algunos son para la comodidad, como la calefaccién o la refrigeracion a la tempera-
tura deseada, o la reduccién de la humedad excesiva.

Y algunos tendrian que clasificarse como energia malgastada, como el dejar las
ventanas y puertas abiertas, la aislaciéon inadecuada, el dejar las luces prendidas cuando
no se estan usando, el dejar goteando los grifos de agua caliente, y asi sucesivamente. Las
cantidades relativas de estos usos variados de energia en las casas variaran bastante de
una situacién a otra, y también el nivel de conservacién que es razonable esperarse. De
manera similar ocurriré con los vehiculos de transportacion.

Alguna energia se utiliza para proveer transportacion bésica - a pesar de que quizas no
tan béasica como la que se muestra aqui.

Ciertos tipos de acciones son quizas mejores acogidas en la comumdad o en el nivel
industrial individual - tales como la cogeneracion, la calefaccién por distrito, los sistemas
de transporte ptblico, y otras formas de planificacién urbana.

A pesar de que quizas no sea una manera muy eficiente el alcanzar la eficiencia
mejorada del uso de la energia - el racionamiento, los controles de importacién, la
distribucién de los recursos si sirven para reducir la demanda y para ayudar a traerla aun
balance mejor con el suministro.

Finalmente, un gobierno puede estimular la investigacién y el desarrollo de la
conservacion de la energia, asi como el uso de suministros de energia mas abundantes o
renovables.

Ninguno de estos enfoques que estadn disponibles para el gobierno carecen de serios
problemas. Muchas personas estdn reacias a aceptar noticias desagradables y las
exhortaciones frecuentemente se enfrentan al problema de credibilidad. El alza de los
precios puede o no resultar en la respuesta deseada, dependiendo de la sensitividad de la
demanda del precio. Los incentivos fiscales imponen una carga en la economia o por lo
menos en los presupuestos del gobierno, y por eso pueden traer un efecto inflacionario. El
problema mayor con los reglamentos y los patrones es la imposicién - como testigo de esto

.tenemos el limite de velocidad de 55 millas por hora para los automéviles en los Estados
Unidos. La accién de la comunidad parece requerir sumas sustanciales de dinero para la
inversi6én y usualmente presenta un problema financiero. La administracion propia de
controles, relativas al racionamiento o distribucién, siempre desarrolla una burocracia
pesada para apoyarla, y la burocracia entonces tiende a convertirse en dificildemanejary
auto-preservadora. Finalmente, la investigacién y el desarrollo sin duda es muy necesario,
pero toma tiempo - a veces mucho tiempo - para producir resultados ttiles.

Ningiin programa de conservacién de energia en una escala nacional estaria completo
sin la debida consideracién a las implicaciones de la implementaci6n del plan propuesto.
Primero, los ajustes necesarios para iniciar y efectuar el plan propuesto deberian
examinarse, ya que dichos programas necesariamente envuelven un nimero de cambios
significativos que afectan a la poblacién.

B8



Alguna se utiliza para la comodidad, como en el caso del aire acondicionado o el peso
afiadido para mejorar los viajes. Alguna se utiliza para la conveniencia, como las
transmisiones automaticas, los accesorios de energia y otros artefactos.

Una cantidad significativa de energia puede utilizarse en lo que usualmente se refiere
como el rendimiento mejorado, tal como la energia extra para partidas rapidas o usada en
emergencia. Finalmente, hay una cantidad que debe llamarse desperdicio de energia, que
puede resultar del mantenimiento inadecuado o del disefio del vehiculo que o contribuye a
una de las otras categorias.

En un proceso de manufactura, hay un cierto consumo teérico de energia en exceso
debido a las limitaciones de la mejor tecnologia actual. Esto es un fondo de piedras hasta
que los avances tecnolégicos se alcancen, pero este fondo de piedras pocas veces se logra.

Alguna energia es desperdiciada. Ejemplos obvios incluyen las cafierias de vapor de
escapes, la aislacion pobre, los desperdicios de combustible que se desechan, las practicas
pobres de mantenimiento y asuntos similares. En muchos casos, el estudio cuidadoso y las
mejoras de las condiciones de operacién pueden ahorrar energia.

Y.por supuesto, muchos procesos de manufactura pueden ser redisefiados para ahorrar
energia. En este punto alguien usualmente pregunta: “Por qué no se han hecho ya? - y
naturalmente la respuesta es por las economias. El alza de los costos de energia
eventualmente justifica el gasto de los fondos para el redisefio y construccién para la
conservacién, o dichas medidas no se llevan a cabo hasta que una nueva planta se
construya por otras razones.

Para ilustrar estos puntos con un poco de mas detalle, mencionaré unas cuantas delas
muchas oportunidades que existen para la conservacién de energia. Los edificios -
domésticos, piblicos, comerciales e industriales - usan tanta cantidad de la energia
mundial gue estan recibiendo una gran atencién en casi toda la pIan1ﬁcac16n‘de la
conservacién del pais. Los niveles de iluminaci6n estan siendo revisados, y los programas
de aislacién estén siendo formulados. Los lugares donde se colocan los termostatos se
estin ajustando, y los flujos innecesarios de aire se estén reduciendo. Las posibilidades de
usar energia solar para calentar el agua y para calentar y enfriar edificios ‘estan
explorandose y desarrollandose. Muchos experimentos se estén planeando y conduciendo
en los cuales el edificio es tratado como un sistema desde el punto de vista energético y los
flujos de energia se mantienen dentro del sistema hasta el maximo posible.

La industria estid ahorrando energia por medio de una atenci6n cuidadosa de las
operaciones y de los edificios. Alguna viene de un manejo doméstico mejorado y de medidas
de sentfido comiin usadas para prevenir el desecho completo de las formas de energia. El
mantener las puertas y las ventanas cerradas, el cerrar las mangueras cuando no estén en
uso y otras medidas gimilares son ejemplos tipicos. El buen mantenimiento en areas claves
€8s un requisito, y los programas preventivos bien planificados pueden ser muy beneficiosos
en términos del ahorro de energia. Hay innumerables maneras de conservar la energia en
la industria, y s6lo muy pocos tipos de medidas se muestran aqui. Sé6lo mencionaré una
medida mas que puede ser de interés. En los Estados Unidos un ntmero de utilidades
eléctricas estdn experimentando con varios sistemas para controlar en las estaciones de
energia el uso de ciertos enseres en las casas de los consumidores. Por lo tanto, en tiempos
de carga maxima, la utilidad puede cerrar calentadores de agua caliente o aire acondicio-
nados en las residencias, y por lo tanto, estar4n reduciendo la necesidad de capacidad
méxima generadora y mejorande la eficiencia del sistema.

Asi que, jcuénta mejoria puede esperar una industria con un programa de conserva-
cion de energia?

En muchos casos el potencial para la conservacién de energia es considerable, a pesar
de que naturalmente este varia de una industria a otra y de una nacién a otra. Al ymejor si
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observamos la experiencia lograda por la industria de los Estados Unidos, esta puede
servir para indicar el alcance de las posibilidades.

Unas cuantas firmas industriales han adoptado programas formales de conservacién
de energia desde alrededor de 1973, entre ellas las cuatro compafiias aqui mencionadas. El
primer afio, Armstrong Rubber redujo el consumo de vapor un 15 por ciento y el consumo de
energia un 3 por ciento por unidad de rendimiento. Republic Steel redujo su consumo de
combustible un 12 por ciento a través de un programa de aislacion, y est tratando de lograr
un ahorro global de un 10 por ciento. Collins and Aikman, una firma textil, redujo el
consumo de energia un 18 por ciento el primer afio. Swift and Company, empacadores de
carnes, tenian una meta de un 7 por ciento de ahorro por afio, y alcanzaron un 6.4 por ciento
de reduccién el primer afio.

Refiriéndonos a la industria quimica - para ese mismo tiempo, duPont report6 una
reducci6n en el uso de energia de un 22 por ciento en un periodo de 5 afios, de 1967 a 1972.

En el afio fiscal terminado el 30 de junio de 1976, las industrias basicas de quimicos
industriales alcanzaron una reduccién de 8.8 por ciento en el consumo de energia por
unidad de rendimiento en 1972. La reduccién pudo haber sido de 9.7 por ciento de no ser por
los costos adicionales de OSHA y por los reglamentos ambientales dejados sin efecto en
1972,

Mi propia compafiia ha alcanzado durante los afios 1960 y 1970 lo que yo considero
como una marca sobresaliente en esta area, un 40 por ciento de la reduccién en energia
usada para la misma cantidad de producto. Esto se realizé solamente a través de los
esfuerzos intensivos de un gran namero de personas por un periodo de afios. Algunos de
nuestros procesos han, por supuesto, hecho mucho mejor que el promedio general de 40
por ciento. Por ejemplo, una planta recientemente completada de polietilenos de alta
presion en Freeport, Texas, usa alrededor de 80 por ciento menos de energia por libra de
producto que nuestras plantas de polietileno que se construyeron veinte afios atras. Asi
también sucede con una planta relativamente nueva de etileno dicloridico, también en
Freeport, comparada con una planta construida cinco afios atras. Muchos otros ejemplos
podrian citarse. :

Esto, espero, que les dé una idea de lo que se puede alcanzar con el esfuerzo apropiado.
Pero examinemos una firma industrial especifica que desee lanzar un programa organiza-
do de conservacién de energia. ;Qué clases de cosas son méas importantes para poder
alcanzar esa clase de ahorro que hemos observado?

La conservacién efectiva de energia es mucho mas que apagar las luces que no se estan
usando - a pesar de que esto es importante, también. Los programas de conservacién de
energia de la compafiia deben ser -- una combinacién apropiada de ingenieria, educacién y
animaci6én - nuestros tres puntos importantes en la energia. Ingenieria, para disefiar
procesos y equipos més eficientes y par ayudar a identificar y evaluar cambios y mejoras
deseables. Educacion, para que los usuarios de energia puedan buscar, reconocer y obtener
ventajas de las oportunidades. Y animacion, para proveer la motivacién a las personas
envueltas - y esto significa todas las personas.

Alguien ha llamado estos mismos tres factores “Conocer, Cuidar y Mejorar” - y
significan lo mismo que mis tres puntos, pero quizés con més énfasis en el aspecto personal
y humano de los programas de conservacién. Ahora veremos algunos de los elementos
necesarios para un programa exitoso de conservacién de energia.

El primer ingrediente esencial es el apoyo de la alta administracién. Esto deberia ir
maés allé del lanzamiento inicial del programa e incluir la vigilancia regular del funciona-
miento, de manera que se provea la motivacién adecuada a toda la organizacion.

Un segundo ingrediente esencial es alguna clase de comisién de iniciativas o coordina-
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cién al que se le asigne la responsabilidad de dirigir la operaci6n del programa total de
conservacién de energia. Debe inclujr a los representantes de la funcién ingeniera y de las
unidades mayores de operacién. Si la compaiiia elige tener un gerente de energia, el comité
probablemente se reportara ante él. Como casi todos los comités, éste sera més efectivo si se
mantiene pequefio para que sea consistente con la representacién necesaria. Al principio,
el comité puede actuar como una agrupacién de fuerzas para conducir las intervenciones
de energia, en las que se examinen procesos y equipo para determinar donde se consumen
cantidades mayores de energia y para comparar el actual consumo tedrico si no ocurrieron
pérdidas. Este ejercicio puede revelar Areas donde cambios en las condiciones de operaci6n,
el control mejorado, o cambios en equipo puedan producir ahorros.

El comité también puede examinar propuestas que requieran una inversién para
producir el ahorro de energia, y aconsejar en su posibilidad econémica.

Otra importante funcién es la coordinacién total del programa que cubre un grupo
grande de actividades tales como la publicidad, el intercambio de informacién entre las
plantas, los programas premiados, y el organizar las agrupaciones de fuerzas para atacar
un problema especifico. ' '

La coordinacién también incluye el establecer metas de conservacién de energia
anualmente o semi-anualmente para la organizacion y sus unidades mayores. Y entonces,
por supuesto, el revisar el funcionamiento regularmente comparéindolo con esas mismas
metas. Esta es una razdn porque cada unidad operacional mayor deberia estar represen-
tada en el comité, Estos representantes allitienen la responsabilidad adicional dellevarlos.
mensajes a sus propias organizaciones y velar porque la gente participe en el programa.
Esto incluye la supervisi6n, pero también significa cada hombre y mujer en el trabajo. Las
personas mas cercanas a una operacién pueden a veces producir ideas excelentes para
lograr mejoras -- y esas personas estarén ciertamente envueltas en cualquier cambio que se
haga, y su cooperacion sera necesaria.

Cualquier clase de evaluacién o control no es efectivo o siguiera posible sin la medicion.
Esto puede exagerarse, por supuesto, ¥ requiere el buen juicio. No obstante, el uso
energético de por lo menos las unidades mayores de consumo deben medirse y deben
mantenerse los resultados. En algunas compafiias, se ha encontrado meritorio el
desarrollar y usar un sistema de contabilidad de energia paralelo al sistema de contabili-
dad de costos. .

El mostrar esta informacién en forma prominente en tablas o graficas en algtin lugar
del 4rea donde la operacién especifica de lleva a cabo puede proveer una motivaciéon
significativa, asi como el mantener al personal informado.

La conservacién de la energia debe establecerse como un importante criterio de disefio
en la ingenieria de nuevo equipo o de nuevos procesos. Aqui otra vez, el alto costo y la
escasez de combustibles puede cambiar nuestras ideas de qué es posible y deseable
econémicamente,

Los mejores disefios y el mejor equipo pueden resultar como desperdiciadores de
energia si no se mantienen apropiadamente. Lositinerarios deinspeccién y las prioridades
de reparacion deben proveer el peso adecuado a la conservacidon de energia, asi como el
mantener la habilidad‘de produccion.

El Gltimo principio general para un programa exitosc es la continuidad ¥ la
permanencia. L.a experiencia en los Egtados Unidos ha demostrado que los efectos
unilaterales pueden ser efectivos por un tiempo - pero si el esfuerzo no se mantiene, las
précticas derrochadoras volveran a aparecer. La conservacioén de energia depende, por
lo menos en parte, del mantenimiento de cierto estado mental. Como un concepto, es
comparable a los programas de seguridad, a los controles de trabajo y costo de materiales, y
alos coniroles de calidad de los productos. El programa total de conservacién de energia
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deberia disefiarse y organizarse desde el principio para que sea una parte permanente y
continua de las operaciones de la compaiiia.

Para resumir los tiltimos ocho puntos principales que hemos discutido - éstos son - el
apoyo de la alta administracién y la vigilancia -- una comisién de incentivos y una
agrupaci6n de fuerzas -- el establecer metas para la conservacion --el envolver a la genteen
el programa - el medir el funcionamiento -- la conservacién ingenieria en nuevos disefios --
el mantenimiento adecuado - y la permanencia y continuidad del programa.

Déjeme re-enfatizar que el programa debe estar disefiado desde el principio para lograr
la permanencia y la continuidad, siendo asi més efectivo. La crisis energética muestra los
signos de que permanecera con nosotros por mucho mas tiempo.

Los precios de combustible continuaran su movimiento ascendente. Inevitablemente
estos altos costos de combustible no pueden ayudar sino a aumentar nuestros costos de
manufactura -- como ya han hecho y como continuaran haciendo.

Sabemos realmente lo que esto causara en nuestros mercados? Aparentemente parece
que a largo plazo los consumidores haran unos ajustes, y podemos estar seguros que estos
ajustes no seran para ventaja de aquellos productos que utilizan mucha energia Por otra
parte, podemos estar seguros de que la compafiia que haga el mejor trabajo de conservacién
de energia también estar& en la mejor posicién de costo, todo lo deméas permaneciendo
igual.

Sobre todo, debemos recordar que estamos tratando con uno de los méas basicos
recursos disponibles de nuestras naciones, y muchos grupos e individuos en todos los
paises est4n empezando a comprender que debemos aprender de alguna manera a usarlo
més sabiamente, 8i nosotros y las generaciones futuras han de tener la clase de economia y
manera de vida que todos deseamos.

Solamente un comentario final especialmente para la industria. Mi propia experiencia,
y la de mi compafiia y otras similares en los Estados Unidos, ha demostrado claramente
que un buen y efectivo programa de conservacién de energia es un buen negocio - es buenas
relaciones phblicas - es la aceptacién de nuestras responsabilidades sociales - y es simple-
mente buen sentido comin.
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'EL AMBIENTE Y LA ENERGIA EN
EL CARIBE

EDWARD TOWLE

El doctor Raymund Fosberg, del Smithsonian Institution en Washington, D.C., una
vez dijo: “En un continente uno puede cometer un error o dos... perc no enunaisla”. Ya que
esta declaracién fue hecha en relacién a eémo seleccionay opciones de desarrollo y su
impacto en los ambientes de las islas, se puede aplicar al sector de la tecnologia energética
de igual manera - por eso es que lo estoy usando como introduccién de mi presentacion que
procura tratar con la insularidad, la pequefiez, el aislamiento, las adaptaciones usadas por
los micro-estados del Caribe en las tecnologias continentales derivadas de la energia, las
instituciones y las estrategias. ;Cémo las comunidades de las islas del Caribe difieren
como’'un problema de “administracién de recursos”, especialmente relacionados con el
sector ambiental segin este se vera afectado por la crisis de energia?

Qué se puede hacer para evitar errores serios al desarrollar nuevas opciones de
energia dentro de las islas? Una manera de empezar es delineando algunas de las
necesidades especiales dentro de las cuales las islas - islas del Caribe - funcionan.

El Profesor Aldo Leopold, un conservacionista de renombre, una vez comentd: “Una de
las penalidades de una educacién ecolbgica es que uno debe vivir s6lo en un mundo de
heridas...” La mayor parte de la sociedad no est4 consciente del impacto de sus acciones en
el ambiente y del dafio o de las heridas inadvertidas ¥ sin anticipar qué estas acciones le
causan al pais. El establecer la Ley de Politica Nacional Ambiental de 1969, fue en parte un
intento por tratar con esta inadvertencia congénita, y tipos similares de legislacién han
continuado en los Estados Unidosrelacionados con el agua, la calidad del aire, los materia-
les peligrosos, el uso de las tierras costaneras y otros elementos ambientales.

Pero la regién del Caribe no tiene algo parecido a N.E.P.A. (Ley de Politica Nacional
Ambiental), ningtin equivalente al Concilio.sobre Calidad Ambiental, ningunos mecanis-
mos institucionales completamente funcionales para asegurar que un proceso o procedi-
miento de evaluacién sobre el impacto ambienta] se utilize como parte integral del proceso,
para asi tomar decisiones orientadas hacia el desarrollo, Unos cuantos estados individua-
les del Caribe han logrado, a través deiniciativas locales, algfin progreso en esta direccion,
pero en conjunto la regién basicamente no tiene los mas primitivos procedimientos institu-
cionales de control / revisién ambiental,

Generalmente caracterizada como un &rea en desarrollo con un ingreso per capita bajo
(basado en normas continentales), 1a regi6n del Caribe tiene una distincion dudosa, como
muchas 4reas de islas, de combinar ecosistemas tropicales fragiles, rapidos crecimientos
poblacionales, urbanizaciones incipientes, un sector descendiente de agricultura, una
constante emigracién de fuerzas trabajadoras diestras, un sector de turismo burgués, y una
base marginal y limitada de recursos naturales. Ademas, los estados y territorios del Cari-
be se han convertido, voluntariamente o no, en anfitriones de unainfraestructura compleja
de instituciones importadas, basadas mayormente en modelos continentales, proveyendo
servicios pablicos y un marco operacional para el proceso politico. Las presiones resulantes
de estos factores de cambio en la tierra, en los patrones locales culturales, en los rasgos
naturales del ambiente y en los sistemas de valores de las islas estén bien documentados y
altamente desproporcionados en escala a las capacidades individuales de respuestas
insulares. Solo recientemente ha surgido un esfuerzo valiente y tardio de algunas areas del
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Caribe para proteger los vestigios sobrevivientes de los valores tradicionales, de los rasgos
culturales innatos, y de la calidad ambiental fragil, y una capacidad tradicional méas auto-
suficiente para sobrevivir,

Una cosa que todas tienen en comn, a pesar de que varia en grados, es la pequefiez. A
pesar de la felicidad metaférica benigna de la frase del Profesor Schumacher “lo pequefio es
bonito”, en un contexto insular “lo pequefio es también dificil” y como dijo el Sr. Leslie
Clark de Santa Lucia en la reunién de ayer, “lo pequefio también es costoso en el Cari-
be”, especialmente, cuando serefiere a financiar proyectos de energia hay otras implicacio-
nes igualmente serias que cualquier estrategia regionalmente estructyrada de desarrollo
energético debe tomar en cuenta. Las islas pequefias sufren de un serio flujo de personal
entrenado y diestro (no s6lo profesional) que induce un continuo problema “de masa casi
critico” que inhibe las evaluaciones verdaderamente inter-disciplinarias de opciones y de-
sarrollos de energia y su impacto ambiental proyectado.

Ademas, quizés permanece un vestigio de la era colonial, un nivel bajo de participacién
ciudadana y un sector privado marginalmente institucionalizado que podria y deberia
contribuir al didlogo pfblico relacionado con las opciones de desarrollo y las politicas
de energia.

Existen, ademés, algunos contrastes entre las islas, que varian grandemente en tama-
fio y forma, historia y lenguaje, recursos naturales y niveles de desarrollo, y las cuales,
cuando se toman en conjunto, ayudan a componer el problema de desarrollar una tecnolo-
gia “apropiada” de energia para unaregién completa que podria estar unida y dependiente
de estrategias para el desarrollo econ6mico individual, y seria localmente aceptable en tér-
minos ambientales.

Por otra parte, partes de esta regién podrian estar mejor servidas por un enfoque simi-
lar al que exponen M. Brown & J. Howe en su articulo reciente (Feb. 1978) en la revista
Science, titulado “Solar Energy for Village Development”. Alternativamente, partes de la
regién estan tan comprometidas con actividades de alto uso de energia como el alza del
turismo, las desalinizaciones del agua dé mar, el tratamiento de drenajes, el refinamien-
to de petréleo, que sus opciones de energias alternas son més reducidas.

Permitanme concluir con una cita de Alexander Pope que espero que les provea a uste-

des con algo para reflexionar seglin procedan a explorar las estrategias de energia en el
Caribe.

“In everything, respect the genius of the place...”
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LOS ASPECTOS ECONOMICOS, TECNICOS Y
AMBIENTALES
DE LOS SISTEMAS CENTRALIZADOS
DE ENERGIA

W. KENNETH DAVIS

Seré necesario definir los limites de la centralizacién y de la descentralizacion. El
sistema centralizado esencial para suplir y distribuir energia eléctrica, por ejemplo, podria
implicar una red de utilidad que interconectara un pais entero. En el extremo opuesto, la
descentralizacién podria implicar a cada individuo que estd servido por un sistema
independiente de suministro de energia. Ninguno.de estos casos es realista.

El.grado de centralizacién en cualquier sistema real de energia es una funcién de
varias fuerzas en equilibrio evaluadas mayormente en una base econémica. La centraliza-
ci6n conlleva tamafios mayores de unidades que llevan a costos capitales menores de
unidades, por lo menos hasta un tamafio practico maximo de unidad(que puede ser muy
diferente para los sistemas diferentes de suministro de energia). Los sistemas centraliza-
dos también llevan a costos menores de unidades por operacién y mantenimiento,
principalmente debido a los ahorros en la fuerza trabajadora. No s6lo se necesitan menos
personas por unidad de produccién, sino que estos se pueden “rotar” y usar maés
eficientemente cuando un ntimero de unidades se sirven de una localizacién. Los sistemas
centralizados también reducen la capacidad requerida total instalada de generacién, ya
que las caracteristicas de varias cargas individuales estan destinadas en su naturaleza y
por lo tanto pueden promediarse. Esto conlleva requisitos de almacenaje méas bajos parala
energia almacenable y menor capacidad maxima generadora para la energia eléctrica -
pero otra vez, los beneficios disminuyen segtn el nimero de cargas que estan promedian-
dose aumenta.

Por otra parte, segiin los sistemas centralizados crecen hay costos afiadidos que
eventualmente llegan a ser mayores que los ahorros de los costos marginales alcanzados,
llevando a las limitaciones naturales del tamafio del sistema. Por ejemplo, el costo para
transportar y distribuir la energia aumenta con el tamafio del sistema, no obstante los
costos menores por milla delos sistemas de transmision mayores. Ademds, las pérdidas
asociadas con este transporte, especialmente en el caso de la energia eléctrica, tienden a
aumentar significativamente. Finalmente, la confiabilidad total de un sistema, quetiende
a aumentar con la centralizacién, eventualmente no sélo se estabiliza, sino que finalmente
decae por debajo de un punto especifico, debido al aumento en complejidad y al descenso
aparente en la confiabilidad de las unidades mayores.

La seleccién de tecnologias y la mezcla 6ptima de los' sistemas centralizados y
descentralizados se establecera al evaluar un nimero de factores que son especificos a
cada situacion energétita de los paises.

La consideraciones mas importantes son:

® Las demandas actuales y las demandas proyectadas futuras para varias formas de
energia, y las caracteristicas especificas de estas demandas. ‘

¢ La disponibilidad y el costo de los recursos alternos y ptrimarios de energia.

¢ Las caracteristicas de los suministros existentes de energia y los sistemas de entrega.

® Los costos relativos de las tecnologias comerciales disponibles en la produceion de
energia.
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¢ La oportunidad para la manufactura doméstica de los componentes de los sistemas
de energia.

Quisiera ahora discutir cada unc de estos factores con mas detalle, y comentar como
ellos podrian llevar a la seleccién apropiada de una politica de suministros de energia.

Caracteristicas de la Demanda de Energia

Existen muchas caracteristicas de la demanda de energia que tiénen un significado
importante en el disefio de suministros futuros de energia y en los sistemas de entrega,
incluyendo las formas particulares de energia que seguramente se necesitan y la cantidad
de cada una, el patrén de carga (diario, semanal, mensual), la confiabilidad requerida de
suministros, y asf sucesivamente. Yo considero la cuestién de la confiabilidad como una de
gran importancia.

En facilidades centralizadas de generacion de energia eléctrica, la confiabilidad se
logra al interconectar un nfimero de estaciones de energia a través de un sistema de utilidad
de rejilla. Esto provee la capacidad de refuerzo necesaria y la confiabilidad asociada a un
costo minimo. Las cargas en su punto maximo pueden acomodarse méas rapidamente al
intercambiar la energia entre varias regiones del sistema segiin la necesidad aumenta.
Muchas de lag cargas son intermitentes, con puntos méiximos ocurriendo en diferentes
ocasiones. Al tomar ventaja de esta diversidad, la capacidad total de generaci6n requerida
puede reducirse sustancialmente comparada con la que se requeriria si cada carga eléctrica
‘fuera servida por un suministro independiente.

Los sistemas descentralizados no pueden alecanzar una confiabilidad comparable sin
aumentar los costos, para asi mantener un suministro de refuerzo de energia. Lasunidades
generadoras pequefias de electricidad pueden, por supuesto, unirse a un sistema de utilidad
derejilla para obtenerla capacidad derefuerzo. No obstante, ésto crea problemas de control
de frecuencia y regulacién de fases, y puede ser bien costoso en términos de la capacidad
generadora de punto maximo afiadida y requerida por la utilidad silas unidades pequerfias
no se operan confiablemente o en tiemoos de demanda maxima.

Los sistemas centralizados de energia tipicamente tienen un personal altamente
entrenado que provee mantenimiento preventivo para minimizar las interrupciones en el
servicio y esté disponible para responderinmediatamente y para restaurar el servicio fuera
del itinerario regular. El mantener la capacidad individual del usuario-duefio y la capaci-
dad de generaci6n eléctrica operada es mucho maés dificil. Un duefio de una casa (o un
duefio de un apartamento) con su propio sistema independiente de generacién eléctrica
podria en muchos casos no estar cualificados para mantenerlo, y por lo tanto estaria
dependiendo de llamar a una compafiia de servicio para mantener la unidad en operaci6n.
Cualquiera que esté familiarizado con las dificultades de obtener servicio de reparacién a
tiempo para los enseres o0 automéviles a un costo razonable puede predecir los problemas
que pueden surgir, El mantenimiento preventivo lo mas seguro es que sufra. Las unidades
descentralizadas pueden ser probablemente menos confiables, sufriendo frecuentes inte-
rrupciones en el servicio y costos sustancialmente mayores de mantenimiento y repa-
racién.

El problema de la confiabilidad ha sido particularmente problemaético con la mayoria
de las tecnologias solares, v el esfuerzo considerable esta siendo invertido en desarrollar
sistemas de almacenaje de energia que tengan costos aceptables. Mientras este problema
parece estar obligado a solucionar los sistemas termales solares, el desarrollo de un método
econdmico de almacenar de electricidad para sostener los sistemas solares fotovoltaicos
parece ser mas dificil.
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Disponibilidad de los Recursos Domésticos de Energia

Las consideraciones de los costos de energia vy 1a libertad de Ia dependencia en las
importaciones de combustibles son incentivos mayores para utilizar los recursos domésti-
cos de energia al méaximo posible. En los Estados Unidos, por ejemplo, la produccion
descendiente del aceite doméstico y el gas probablemente cause la produccion de
combustibles sintéticos de hidrocarburo del carbén y del aceite esquisitoso para reducir la
demanda de las importaciones. De manera similar, la electricidad de las estaciones de
energia nuclear y de carbén reemplazaréa ciertas necesidades energéticas que ahora se
sirven de los combustibles de hidrocarburo.

Los recursos domésticos més importantes en algunos paises pueden consistir primor-
dialmente de energia hidroeléctrica, o de las fuenies més extrafias de energia tales comola
radiacién solar, la biomasa o el vapor geotermal. La disponibilidad de dichos recursos sera
probablemente un factor significativo al determinar la mezcla particulardelas tecnologias
de suministro de energia a ser utilizadas y el extremo que estos suministros de energia estén
centralizados.

Caracteristicas de los Sistemas Existentes

Las tecnologias energéticas empleadas en el pasado y la inversién considerable que
existe en los sistemas de suministro y distribucién de energia hasada en estas tecnologias
son una importante consideracién en la planificacién futura. Similarmente, los consumi-
dores de energia estan orientados a recibirlas en ciertas formas, y generalmente tienen una
inversién sustancial en equipo de uso limitado también. El seleccionar el método apropiado
para enfrentarse a los crecimientos futuros de energia debe por lo tanto considerar los
costos incrementados y los beneficios asociados con nuevas capacidades delos suministros

de energia. Las tuberias de gas natural y aceite existentes, las redes de transmisién

eléctrica, las refinerias, las plantas generadoras, etc. deben tomarse en cuenta. Estas
facilidades exigtentes no s6lo afectan a las economias de los suministros de energia, sino
que tienen un impacto significativo en los costos y beneficios ambientales v sociales
también.

Consideraciones de Costo

-Est4 bien documentado que los costos de unidad disminuyen significativamente con el
aumento en tamafio de unidad. Esto resulta del ahorro en los costos capitales debido a la
reduccién de costos por unidad de equipos y materiales, adem4s dela reduccién de costos de

‘trabajo de la unidad por la construccién, operacién y mantenimiento de facilidades. El

costo de entrega de la energia, por supuesto, incluye el costo de la produccion delaenergiay
su entrega al Gltimo destinatario. El costo de la entrega actia como un limite superioren el
tamafio del sistema.

Una caracteristica bésica de los sistemas centralizados de suministro de energia es la
responsabilidad asumida por el duefio/operador de financiar la inversi6én inicial de
capital. Esta inversién es mas tarde recobrada a través de un cargo periddico (usualmente
mensual) a los usuarios de energia, amortiguando la inversién sobre 20-30 afios. Con un
suministro de energia descentralizado, no obstante, el usuario es responsable de la
inversién inicial de capital y de los costos subsiguientes de operacién y mantenimiento. Es
significativo que muchas de las tecnologias avanzadas de suministros de energia que son
particularmente apropiadas para la aplicacion descentralizada son desafortunadamente
también altamente intensivas en capital. Dada una preferencia, probablemen’ 2 resulta

w77 -



que los usuarios de pequefias cantidades de energia preferirian evitar un gasto de capital
considerable y la responsabilidad de continuar con la operacién. En muchos paises, la
mayor parte de los usuarios individuales (no industriales} de energia tienen insuficientes
recursos fiancieros para hacer esto.

Otro factor de costo que se pasa por alto es que los sistemas centralizados generadores
de electricidad estdn generalmente disefiados para una vida de 30-40 afios, y son
frecuentemente mantenidos en servicio més tiempo del disefiado. Para reducir los costos de
capital y para hacer los sistemas més apropiados para el uso individual econémicamente
competitivo, el camino es usar materiales menos costosos y menos duraderos. Porciones de
los sistemas de los suministros de energia de casas pequefias pueden, por lo tanto, ser
reemplazados un nimero de veces en el tiempo esperado de vida delas plantas de energia
nuclear o fosiles, asi aumentando grandemente el costo de energia a los usuarios.

En paises donde la demanda de energia es pequefia, no siempre es practico el tomar
ventajas de la reduccién en los costos de energia asociados con las unidades mayores. Las
plantas de energia nuclear, por ejemplo, generalmente no son competitivas econbémicamen-
te a menos que excedan un cierto tamafio minimo. Esto es particularmente cierto porque los
costos grandes fijados que se incurren por el licenciamiento de la planta y otros sistemasy
facilidades de la planta- costos que son esencialmente independientes de la capacidad dela
planta. En esta situacién, la propiedad compartida entre varios paises de estaciones de
energia podria ser ventajosa al permitir la compra de unidades mayores, contando con que
haya una expectativa de estabilidad politica continua entre las naciones envueltas.

Consideraciones Ambientales

Las facilidades grandes de suministros de energia regularmente tienen un impacto
ambiental sustancial en la comunidad gue los rodea durante la construccién. Se crean
problemas por el flujo temporero alto de trabajadores, y la demanda asociada de la
vivienda, el trafico y asi sucesivamente. Una vez en operacion, no obstante, las emisiones
totales de estas.facilidades centralizadas-probablemente seran sustancialmente menores
que si la misma tecnologia se usara en pequefia escala para sobrellevar una demanda
equivalente. El funcionamiento de los artefactos de control de polucién es virtualmente
superior para las unidades centralizadas por la disponibilidad de personal a tiempo
completo y bien cualificado de mantenimiento, para asi asegurar que el funcionamiento
requerido se mantenga. '

Desde un punto de vista regulatorio, es mucho més f4cil controlar las emisiones de un
namero relativamente pequefio de unidades centralizadas en contraste con un nimero
grande de unidades pequefias en diversos locales. El costo de controlar los efluentes y
_rutinariamente inspeccionar miles de generadores individuales de maquinas diesel parala
producci6n de energia eléctrica, por ejemplo, seria tan costoso que seria completamente
impractico.

El impacto de la transportacién y el riesgo asociado con la entrega de combustible es
también considerado reducido cuando se suplen unas pocas unidades grandes.

L]

Oportunidad para la Manufactura Local de Componentes

Asumiendo que el trabajo diestro esté disponible (o0 pueda entrenarse) se puede dar
preferencia a los sistemas de suministro de energia que pueden manufacturarse domésti-
camente para crear empleos y minimizar los requisitos de'las importaciones. En general,
esto favoreceria particularmente a las tecnologias descentralizadas pequefias, tales como
el calentador solar, los fotovoltaicos solares, las turbinas eélicas, los gereradores
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eléctricos-diesel, etc.. Esta consideraci6én podria recibir més peso en los paises menores en
desarrollo donde la capacidad de manufactura de componentes para sistemas complejos y
grandes puede ser limitada.

Formulando una Politica de Suministros de Energia

La importancia relativa asignada a los varios factores descritos anteriormente varia
considerablemente de acuerdo a las condiciones y valores particulares econémicos,
politicos y sociales de cada nacién. Una vez identifiquen las consideraciones principales,
no obstante, se establecera una base donde las tecnologias de los suministros de energia
puedan seleccionarse, y otras rechazarse. El grado de centralizacién o descentralizacién
del suministro se desarrollara en forma natural en este proceso,

Uno debe tener mucho cuidado al apreciar realisticamente los itinerarios para la
introduccién de nuevas tecnologias. Hay actualmente mucha confusion entre las tecnolo-
gias nuevas “prometedoras” y las “opciones” reales, que consisten en tecnologias que
pueden utilizarse realisticamente ahora para la aplicacién. En adicién a las predicciones
usualmente optimistas del tiempo requerido para investigar y desarrollar, para asi
alcanzar la posibilidad técnica y econémica, hay usualmente un largo tiempo (20 a 30 afios
0 més) entre el comienzo de la primera demostracién comercial de una tecnologia y su uso
actual en una escala suficientemente grande para lograr contribuciones significativas.

En mi opinién, las necesidades energéticas de muchas naciones estarén probablemen-
te servidas mejor por una combinacién de sistemas centralizados integrados para el
suministro de combustibles primarios y electricidad, con posiblemente méas sistemas
pequefios utilizados para aplicaciones tales como el calentar espacios de los edificios. El
uso de sistemas de doble propésito con tamafios intermedios probablemente crecer4, tal
como la utilizacién del calor rechazado de las plantas de energia para proveer el
calentamiento de espacios para una comunidad, y la cogeneracion de electricidad y el calor-
de los procesos para ciertos tipos de facilidades industriales. En cualquier caso, no hay un
sustituto para el anélisis cuidadoso,_considerando todos los factores importantes. Mera-
mente el continuar las politicas del pasado o arbitrariamente aceptar el concepto de “lo-
pequefio es hermoso” sin un anélisis racional, tiene poca oportunidad de proveer
suministros adecuados de energia a un costo econdémico, ambiental y social aceptable. -
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SISTEMAS ENERGETICOS DESCENTRALIZADOS

PAUL CRAIG

Ken Davis dijo que los sistemas energéticos pequefios no pueden operar con el mismo
grado de confianza y a costos comparables a los sistemas grandes o centralizados. Esto me
interesa mucho porque revela una parte de la dificultad envuelta en nuestras ideas sobre
sistemas productores de energia.

Permitanme hacerles esta pregunta:

En una época en la cual el costo de energia serd mucho més alto y en la cual tendremos

tecnologias muy diferentes que en los afios pasados, por qué debenios siempre dar énfasis
al factor de confiabilidad?

Voy a describirles un nuevo modo de anélisis de proyectos energéticos con el cual
hemos -estado experimentando en California, particularmente un grupo de cientificos,
ingenieros y economistas en los recintos de Berkeley y Davis de la Universidad de Cali-
fornia y en los laboratorios de Livermore y Berkeley.

Al usar este modo analitico comenzamos preguntandonos:

(Cuando en el futuro alcancemos el punto en que la mayoria de los elementos del sistema
tecnolégico existentes hayan llegado a ser anticuados, cu4les seran los nuevos elementos
tecnologicos que debemos crear reemplazando aquellos?

Podemos llamar esta técnica normativa. En vez de atentar de proyectos en pequefios
incrementos o etapas, nos preguntamos: cuél seria una situacién mas o menos ideal y
entonces difinimos un sistema técnico y exploramos las posibilidades tecnolégicas que
pueden surgir de este sistema.

Ahora, déjenme darles un ejemplo especifico que trata del asunto de confiabilidad.
Consideremos la relacién entre un sistema’'de energia eflica y una nevera. Sabemos que el
viento no sopla todo el tiempo. Por lo tanto, normalmente pensamos de la necesidad de
proveer un sistema para almacenar la energia producida por el molino de viento -baterias
por ejemplo.

Pero vamos a reflexionar sobre el propésito real de una nevera. Es conservar varias
cosas frias. Una nevera bien fabricada no necesita electricidad todo el tiempo. De hecho,
una nevera buena requiere no mas de dos o tres o cuatro horas de electricidad diariamente.
En otras palabras, una nevera de disefio excelente no necesita el grado de seguridad en su
fuente de energia que demanda un reloj eléctrico o una maquina computadora.

(Ademas, por qué debemos pagar los costos capitales para un sistema muy seguro para
prop6sitos que no requieren tal grado de seguridad?

Puede aplicar esta linea de analisis en torno a todo el sistema de energia. En cada caso
debemos preguntar: ;Cuél es el propésito final de nuestro uso de energia, y al decidir ésto, se
debe desarrollar el sistema mas apropiado.

Ahora, otro ejemplo usando aquella misma nevera. Tenemos datos sobre el costo de
manufacturar neveras de varios niveles de eficiencia. Una nevera tipica usada en Estados
Unidos consume aproximadamente 150 kilovatios horas de electricidad por mes y en
cualquier momento cuando su compresor funciona necesita una corriente eléctrica de 200
vatios. Se puede controlar exactamente cuanto tiempo la nevera se debe prender usando
tecnologia de computadores. Pero atin sin emplear esta técnica, vamos a saber el costo de
aumentar la eficiencia de la nevera. Los datos nos dicen que podemos reducir el consumode
electricidad de esta nevera por 50% de 200 a 100 vatios, con un costo capital adicional de
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$20. Estas cifras son ilustrativas. A quienquiera desearlo me gustara mucho enviarle un
informe detallado.

Otra forma de presentar el ejemplo es: podemos reducir la demanda energética de la
nevera con una inversién que corresponda a $200 por kilovatio. En esta época no hay
posibilidad alguna de suministrar capacidad eléctrica a un costo tan bajo.

Claramente, entonces, una inversién para hacer la nevera més eficiente es mucho
mejor que una en nueva capacidad generadora de electricidad.

Ademaés la tecnologia para hacer la nevera més eficiente es una la cual se puede aplicar
facilmente en una regién que falta técnicos muy bien adiestrados en tecnologias
avanzadas. De hecho, es posible simplemente afiadir a la nevera existente una cantidad de
aislamiento suficiente para aumentar su eficiencia por un factor de dos a un costo de
aproximadamente $20.

Lo que todo esto quiere sugerir es que la politica energética tiene siempre que con-
siderar ;Cu4l es el propésito en particular de cualquier elemento?

En otras palabras, si puede controlar su economia, puede también tomar acciones a
veces apropiadas, tales como:

® Adoptar regulaciones que prohiben la importacién de neveras de eficiencia baja.
®* Imponer impuestos altos sobre neveras de eficiencia baja.
® Decidir manufacturar sus propias neveras dando énfasis a una eficiencia muy alta.

Puede tomar muchas diferentes acciones. La cosa importante es la siguiente:

Tan pronto como entiende que existe un punto donde la inversién en oferta v la
inversiébn para el uso final son iguales , un sinnGmero de posibilidades surgen que
anteriormente no se habian percibido. En igual momento sn actitud en torno al asunto dela
seguridad de sistemas energéticos cambia marcadamente - de repente el sistema tradicio-
nal centralizado no méas aparece tan indispensable.

Quiero ahora tomar de ejemplos especificos a unas consideraciones mas generales.

En un taller celebrado recientemente sobre estrategias alternas de energia, se
consideraron varias perspectivas de la situacién petrolera durante el periodode 1972 al afio
2000.

En los diferentes escenarios aparecen en un momento en el cual la demanda por
petréleo sobrepasa la oferta. Menciono esto solamente para sefialar que los precios de
petrdleo, ain costosos no son tan altos que debemos esperar unos afios en el futuro. Esto
quiere decir que debemos considerar tecnologias sustancialmente més caras que aquellas
disponibles ahora. ’

En California hemos explorado un escenario en el cual atentamos operar la economia
estatal en el afio 2025 usando recursos energéticos totalmente indigenos. Hemos desarro-
llado lo que llamamos Sistemas Energéticos Distribuidos. Estamos explorando un
escenario en el cual California funciona sin petréleo, gas, carbén de piedra o combustible
nuclear aunque incluimos materia prima para produccién petroquimica. En este escenario
aparece una escasez de combustible liquido la cual tenemos que satisfacer usando
productos sintéticos derivados del carbén de piedra o de fuentes més especulativas.

En nuestro ejercicio tenemos sectores convencionales - comercial, residencial, agricola,
industrial, transporte, con necesidades energéticas que consideramos razonables en el afio
2025 asumiendo un precios dos veces el precio actual, o sea el equivalente de aproximada-
mente $24 a $30 por barril de petréleo.

Como dije, en nuestra mezcla energética no tenemos petréleo, gas, carb6n de piedra o
combustible nuclear, En vez de estas usamos energia solar en el sitio; energia geoter-
mal; hidroelectricidad; energia e6lica; desperdicios; fincas energéticas y co-generacién
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la cual no es una forma de energia pero es una técnica importante para usar en satis-
facer necesidades energéticas. Estas fuentes nos dan todo lo que necesitamos excepto
aquellos combustibles liquidos que mencioné. Para solucionar este problema considera-
mos la posibilidad de producir hidrégeno por el proceso de electrélisis, de producir com-
bustible por la bioconversién de la alga marina llamada kelp, o produciendo liquidos
sintéticos del carbén de piedra o esquistos petroliferos.

Es interesante descubrir, al pasar por el camino de este proceso analitico, que atin en un
estado altamente industrializado como California, es posible llegar a una balanza
energética sin usar recursos convencionales.

En este ejercicio no asumimos cambios en estilo de vida. Aprovechamos el trabajo
hecho por un grupo de la Academia Nacional de Ciencias presidido por Jack Gibbons, el
cual ajustamos de la escala nacional a la escala estatal.

Esta adaptacién permite un incremento sustancial en el ingreso real per cépita y un
aumento sustancial de la poblacién.

Las observaciones claves son que podemos alcanzar casi la totalidad de nuestras
necesidades de energia y que los impactos ambientales con este escenario son mucho
menos que los impactos que resultarian del uso de sistemas convencionales. Por ejemplo,
para satisfacer las mismas necesidades energéticas usando carbén de piedra requeriri-
amos una cantidad 50% maés grande que el consumo de todo el pais hoy.

Encontramos, sin embargo, problemas, principalmente en el uso del terreno, y de
carécter politico, institucional y econémico. Estos parecen manejables. El problema
crucial, sin embargo, es: /;Cémo podemos comenzar construyendo el nuevo futuro
energético?

Descubrimos que, para alcanzarlo en el afio 2025 tenemos que comenzar la infraestruc-
tura existente que requiere periodos preparatorios muy largos. La flota automovilistica se
reemplaza en 10 afios pero edificios e industrias requieren mucho més tiempo.

Dos descubrimientos adicionales:

1. Al evaluar las inversiones requeridas para estructurar este futuro energético se
encuentra que el precio pagado por el usuario de energia es diferente que el costo marginal,
o sea, el costo de proveer una nueva unidad productora de energia. Asi las inversiones en
usos finales para conservacién son relativamente méas altos. Esta situacién se puede
solucionar por medio de politica, reglamento o subsidios.

2. Las instituciones grandes invictas con la produccién de energia pueden obtener
financiamiento mucho més facilmente que los buscadores de dinero para usos finales. Las
empresas grandes también comandan las tasas de interés méas bajas. Otra vez la situacién
tiene que solucionarse a través de politica.

El ejemplo que quiero ofrecerles en conclusién surge de mi llegada a este hotel.

Al firmar el registro vi el letrero que anuncia un sobrecargo energético de $1.00 por dia.
Supongo que ese sobrecargo resulta del hecho que el costo de electricidad sube rapidamente
¥y que ésto causa un problema para la gerencia del hotel.

Ahora, mi pregunta a ustedes es la siguiente:

;Cual es el impacto de este sobrecargo en el comportamiento de la gente que maneja el
hotel y los visitantes?

Porque si pago el sobrecargo yono tengo un incentivo de apagarlas luces o bajar el aire
acondicionado. De hecho mi inclinacién es mantener mi habitacién més fria porque estoy
pagando extra.

Para mi seria mejor poner este dinero en un fondo que se usaria para mejorar las
caracteristicas termales del edificio, instalar termostatos que realmente funcionan
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(hay termostatos pero no funcionan) y afiadir aislamiento. Al examinar el edificio,
descubrira que existe muy poco aislamiento y, de hecho, los canales de aire acondicionado
corren fuera del edificio y esencialmente no tienen aislamiento alguno. En otras palabras,
dondequiera:que.miramos encontramos factores que digcriminan contra la inversién en
demanda. y en favor de inversién en oferta,

Es mi conviccién que solamente dando énfasis y prioridad al largo plazo podemos
hacer una comparacién entre los beneficios reales de invertir en la oferta de energiaylosde
invertir en la conservaci6n energética. Sostengo que al hacer esta comparacién concluire-
mos-que lainversiéon en conservacion y en sistemas energéticos descentralizados rendiran
beneficios muy atractivos, atin-en-estado altamente industrializado como California, asi
como en los paises representados en esta. conferencia..
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EL PROGRAMA NACIONAL DE BRASIL
DEL ALCOHOL

VICTOR YANG Y SERGIO C. TRINDADE

La reciente alza de los precios de los combustibles f6siles predominantemente importa-
dos y los prospectos a largo plazo del desgaste fisico de estas fuentes tradicionales
causaron que el gobierno de Brasil estableciera en 1975 el Programa Nacional del Alcohol -
PNA.

Hasta febrero de 1978, 163 proyectos de destileria se han aprobado por el Comité Na-
cional del Alcohol, totalizando aproximadamente 3.7 millones m3/afio de capacidad adi-
cional y requiriendo aproximadamente mil millones de délares estadounidenses, en
términos de inversi6n industrial solamente. De la capacidad que sera afiadida, cerca de
41% representa la expansién de unidades existentes y 59% son debido a las unidades de
raices (grass-roots). En términos de la capacidad nominal de la distribucién geografica
total en la regién Norte/Nordeste, esta deberia aumentarse a cerca de 1.1 millones m3/afio
o 30% del total de Brasil. La capacidad nominal autorizada para la regi6én Central/Sur
llega a 2.6 millones m3/afio 6 70% del total del pais. El Estado de San Pablo tiene una
capacidad nominal autorizada de cerca de 1.6 millones m?®/afio.

La produccién del alcohol, histéricamente unida a la industria del azlcar, deberia
gradualmente desarrollarse en una empresa independiente en muchos lugares, basado en
la aztcar y en los alimentos para el ganado que contengan almidén. A pesar de que la
melaza era el Gnico alimento para ganado basado en alcohol hasta hace poco, el jugo de la
cafia de az@icar y la mandioca (cazabe) son alimentos alternos para el ganado.

El cambio de posicién del alcohol de un derivado tradicional a un producto mayor tiene
muchas implicaciones para Brasil. Las mejoras para las tecnologias tanto industriales
como agricolas requeriran esfuerzos intensos de investigacién y desarrollo, visualizando la
produccién de alcohol en escalas sin precedentes. La produccién de alcohol dela mandioca
(cazabe) y otras fuentes no-tradicionales de fermentacién deberian catalizar el desarrollo
de las actividades agro-industriales en las dreas remotas. La energética y la economia de
la produccién del alcohol también se notan diferentes cuando se considera la produceién
directa del alcohol, es decir, sin producir azicar u otra comodidad.

Algunas destilerias basadas en el jugo dela cafia de azlcar, con capacidades de alcohol
entre 60 a 240 m? /dia se est4n haciendo. La destileria comercial de cazabe més grande del
mundo con una capacidad de 60 m3/dia, montada por Petrobés para propésitos demostra-
tivos, se ha puesto en funcién a principios de este afio.

Una cantidad en aumento de la produccién de alcohol fermentado esta llendo a la
gasolina. La ciudad de San Pablo, con una flota de cerca de 1 millén de vehiculos, oper6
desde junio de 1977 con una mezcla de combustible conteniendo un 18-20% de alcohol.
Recientemente, esta composicién de combustible se extendié a la ciudad de Rio de Janei-
ro, algunos de los estados del Noreste (R.G. do Norte, Pernambuco, Alagoas) y otros luga-
res en Brasil.

Los derivados quimicos del alcohol se est4n produciendo en Brasil. El etileno, el 4cido
acético y el octanol son importantes productos quimicos también manufacturados de
etanol. El uso en aumento del alcohol en la industria quimica esta anticipado con una
escala grande de disponibilidad del alcohol y con un costo diferencial més amplio entrelos
materiales f6siles y la materia prima renovable que tienden.a favorecer las economias
relativas de los procesos basados en alcohol.
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Objetivos de PNA

E1 PNA tiene una pluralidad de objetivos. La independencia energética a largo plazo es
la meta, con el PNA proveyendo el impetu inicial de una economia basada mayormente
en recursos domésticos renovables en la forma de alcohol inicialmente para las aplicacio-
nes combustibles y quimicas.

El desarrollo de la tecnologia agricola e industrial girada hacia la produccién eficiente
del alcohol fermentado en escala sin precedentes es otro objetivo importante de PNA. Esta
tecnologia una vez probada podré posiblemente ser transferida a otros paises sub-
tropicales o tropicales. ‘

La tecnologia desarrollada domésticamente también deberia tener un efecto catalitico
en la industria de productos capitales de Brasil y posiblemente llevar a las importaciones
mayores de equipo.

La descentralizacién o la despolarizacién delas actividades agroindustriales se espera
con la implementacién de un nimero grande de proyectos, muchos de los cuales estin
localizados en Areas remotas, y que estaran basadas en el uso del aleohol. Este rumbo
seguramente enfrentard metas importantes sociales,econémicas y politicas de PNA. El
reverso de la migracién urbana y la ocupacién de la tierra sin cultivar puede alcanzarse
con la intensificacién y el alza de las actividades agroindustriales. Adem4s, las mejoras
en la distribucién de ingresos y la reduccién del imbalance econ6émico regional se espe-
ran poder alcanzar & largo plazo. '

Evaluacion Energética de PNA
La sustitucién de los combustibles f6siles es uno de los principales objetivos de PNA.

La produccién del alcohol fermentado basado en los recursos renovables, no obstante,

requiere el consumo de la energia f6sil en las fases agricolas e industriales. Es de suma
importancia, por lo tanto, el examinar si la produccuén de alcohol fermentado lleva a un
resultado positivo de inversion energética (con énfasis especial en la energia fésil).

- Un sistema agro-industrial, incluyendo las fincas que proveen alimento para ganado .
basado en alcohol y combustible ademés la destileria, fue la base de un anélisis de
energia neta conducido por el Centro de Tecnologia Promon - CTP.

"El enfoque dado es ejemplarizado en el caso de la producci6n de alcohol del cazabe que
es una cosecha innata y de amplia extension.

Una destileria de cazabe, con una capacidad de 150 m3/d de alcohol anhidro basadoen
el estado actual de la tecnologia de Brazil y de las premisas conservadoras, junto con las .
fincas asociadas fue el sistema considerado para anélisis. Los calculos estn basados en
una distancia promedio entre fincas y la destileria de 25 km, una productividad agricolade
17 t/ha/afio y un producto industrial de 150 toneladas/alcohol de cazabe. Los tallos del .
cazabe secados al sol se han considerado como combustible para las destilerias.

Los consumo de energia y los productos de energia se midieron a base de sus valores
correspondientes de menor calentamiento considerando los flujos con un significado
econémico. El consumo de energia eléctrica se expresé en términos de energia termal
equivalente basada en un factor promedio de demanda de energia de’0.8.

La energia asociada con los fertilizantes, los insecticidas y otros flujos de consumo de |
destileria quimica se expresaron en términos de los consumos tipicos de energia (combuati-
ble y energia eléctrica) para la manufactura de estos consumos, en la misma base descrita
anteriormente. La energia equivalente de trabajo se basé en un promedio del requisito.
calérico diario del empleado, estimado en 3,000 cal/dia.

La energia solar (a través de la fotosintesis) no se incluyé en los célculos porque
esta fuente de energia es libre de costo a la vez que es libre termodindmicamente. El bis-
xido de carbono fermentado es un producto considerado libre de energia equivalente
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porque no se recobra en una destileria tipica. La energia asociada con el residuo de
fermentacién y el cazabe se consideraron en base del consumo de combustible en la trans-
portacién.

Los resultados indican que un resultado positivo en la inversién de energia (expresado
como una razén neta de energia) se alcanza en la produccién del cazabe basado en alcohol,
en la base descrita. Uno también puede inferir de los resultados que, los ahorros en
combustibles fésiles es considerable ya que s6lo una fraccién del consumo total de energia
segln se calcula esta derivado del diesel, la gasolina y el aceite combustible.

Es aparente que la magnitud del resultado de la inversién de energia, o lo que es cru-
cial para PNA, los ahorros netos en los combustibles fésiles, depende de un namero de
factores tales como:

® La localizacién relativa geografica de las fincas, centros de destilerias y centros
consumidores de alcohol. El acortar las distancias envueltas tendria un impacto
significativo en las energéticas del alcohol, al reducir el consumo de combustible de
la transportacion.

® La tecnologia agricola empleada. La agricultura moderna consume grandes canti-
dades de fertilizantes derivados-fésiles y combustibles. Si no se toman medidas
apropiadas de contabilidad de la energia, se puede concebir que el grado excesivo de
la mecanizacién en las fincas podria ser perjudicial desde el punto de vista energético
de las actividades agricolas. Claramente, la ingenieria genética que lleva el
desarrollo de variedades mas productivas y menos intensivas en el uso de fertilizan-
tes podria mejorar sustancialmente la energética de la fermentacién del alcohol.

® La tecnologia industrial empleada. La destileria de por si conlleva una fraccién
significativa del consumo total de energia en la produccién de cazabe basado en
alcohol. La destilacién tradicional del vapor es una medida intensiva-energética.
Seguramente, la conversién mas eficiente del alimento agricola a alcohol tendré un
impacto favorable en una razén neta de energia.

® Interfase Agricola/Industrial. El sistema considerado para el anélisis de la
produccién del alcohol de cazabe, asume la transportacién de raices frescas de
cazabe, tallos de cazabe secados al sol como combustible para destilerias y resi-
duos no-concentrados para la fertilizaci6n. Si diferentes esquemas de flujo de mate-
riales o si diferentes formas de materiales son considerados, los resultados energéti-
cos pueden alterarse notablemente. Por ejemplo, si las raices de cazabe secadas en
el campo se envian por barco a las destilerias, ahorros en el combustible de la
transportacién pueden efectuarse. Si el residuo concentrado fuera utilizado como
fertilizante, ahorros en el combustible de la transportacién tendrian que balancear-
se en contra del gasto de energia en el proceso.

Implicaciones Energéticas Relacionadas con el Uso del Alcohol

La sustitucién de los combustibles f6siles por la fermentaci6én del alcohol pueden tener
lugar en dos formas dependiendo del uso final dado al alcohol. Histéricamente, la
fermentacién industrial del alcohol se usaba como combustible, solvente y como alimento
quimico. Las cantidades relativas de alcohol para las aplicaciones combustibles y no
combustibles variarian dependiendo del mercado internacional del azicar. Asi como la
demanda para las aplicaciones no-combustibles eran razonablemente predecibles, las
cantidades totales de alcohol dirigidas a la gasolina eran erraticas debido a los precios
internacionales del azticar v a la demanda/suministros climéticos dificiles de predecir.

De los 1.5 millones m3/afio de alcohol producido en 1977, cerca del 75% se usé en mez-
clas de combustibles con un contenido de alcohol hasta un 20% por volimen. La disponibili-
dad total del alcohol era, no obstante, insuficiente para proveer una mezcla uniforme
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80/20 en una eseala nacional, ya que el consumo de gasolina estuvo cerca de 16 millones
m?®/afio. Aparece por lo tanto, que en un término cercano el uso del combustible predomina-
ra. En un término medianoalo largo, el uso quimico del aleohol podria otra vez aumentar su
parte del consumo total, especialmente si 1a sustitucién a gran escala de alimentos tradi-
cionales petroquimicos llega a ser factible.

Las magnitudes relativas de la susticién de combustibles f6siles considerando usos de
combustible y usos quimicos para el alcohol tienen que averiguarse. Pruebas en las
carreteras de Brasil han demostrado que el millaje por galén de la gasolina corriente esta
cerca de ser el mismo de la mezcla 80/20 (gasolina/alcohol), en base de voltimen. La
manufactura a gran escala de productos quimicos derivados del alcohol permite no s6lo el
ahorro en naphta, el producto tradicional fésil udaso por la industria petroquimica de
Bragil, sino que también cantidades posiblemente significativas de empresas eléctricas
basadas en combustibles fosiles. Por ejemplo, en el caso del etileno, la ruta del alcohol
es més selectiva quela ruta de la naphta, que resulta en menor capital y menores procesos
intensivos de energia. Fijese que una inversién menor por unidad capital significa final-
mente un consumo menor de energia usada en la fabricacién de equipo.

Los resultados reportados indican que ahorros considerables en el gasto total de
energia se obtienen empezando con el cazabe. Kl requisito de energia reportado para la
manufactura de etileno del alcohol es conservador porque se calculé a base dela tecnologia
antigua que se desarrollé durante la Segunda Guerra Mundial. La ventaja actual
comparativa de energia de la ruta del alcohol bajo las condiciones de Brasil es més
pronunciada, ya que esti bien establecido que el etileno derivado de la naphta requie-
re mas energia que el que se obtiene del gas refinado. Ademés, los beneficios de una
posible integraci6n entre el alcohol ¥ la manufactura del etileno no se ha considerado.

" A pesar de que el alcohol como combustible parece presentar el potencial mas grande
de ahorro de energia fésil a primera vista debido al voltimen completo de gasolina, los
resultados antes mencionados sugieren que el uso quimico a gran escala del alcohol puede
afiadir a los ahorros totales.

Aspectos Econémicos de Ia Fermentacion del Alcohol

La estaci6n limitada del cultivo de la cafia de azlcar y el requisito legal del almacenar
el alcohol para el suministro continuo todo el afio causa un compromiso mayor de capital
invertido en el caso de la cafia de azfcar., Como resultado, la inversién mayor en el caso
del cazabe debido a la medida extra de conversién, esta parcialmente compensado por la
diferencia en los requisitos del capital.

Los aspectos econémicos de la producci6n del alcohol basada del cazabe v la cafia de
azlicar parecen comparables bajo la misma base. En el primer trimestre de 1978, el precio
calculado de ventas para el aleohol result6 ser un poco més alto que el precio oficial de U.S. °
$294/m3. Fijese que la economia del alcohol anteriormente mencionada asume el uso de
los recursos propios del inversionista. Si el funcionamiento subsidiario se considera
disponible bajo el PNA al extremo de 80% de las necesidades capitales de destileria, la
economia de alcohol se ha mejorado. La magnitud de las mejoras depender4 de los factores
econémicos locales y generales, tales como la tasa de la inflaci6n. Finalmente, debe
sefialarse que el alza de los derivados de destileria (residuos de fermentacién) abren los
prospectos de mejoras futuras de la economia del alcohol fermentado.

La economia del alcohol de la melaza difiere marcadamente de la produccién
directa de alcohol, ya que es esencial la manufactura derivada. La legislacién reciente ha
puesto un lfmite a la produccién maxima de los derivados del alcohol de acuerdo a la
capacidad de los molinos de azficar.
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La Tecnologia y 1a Inversién del Alcohol Fermentado

La fermentaci6n del alcohol siempre ha sido un derivado de la industria del azdcar.
Consecuentemente, no habian muchos incentivos econémicos para introducir la tecnolo-
gia que ahorraria costos en la manufactura del alcohol. La capacidad promedio de la
destileria es menos de 120 m3/dia, la operacién est4 restringida a 180 dias por afio, junto
con la cosecha de la cafia de azfcar.

El escenario futuro del alcohol fermentado como un producto mayor de las operaciones
agroindustriales tendra una influencia dréstica en la tecnologia agricola e industrial.

El mercado cambiara de una situacién derivada del suministro doméstico unido al
precio internacional del azicar a un suministro y demanda doméstica en aumento.

Segtlin este escenario se materializa, el tamafio promedio de las destilerias indepen-
dientes podria aumentar. En cualquier caso el suministro de hidratos de carbono agri-
colas aumentaran.

Esta evolucién deberia favorecer al desarrollo y laintroduccién de nuevas tecnologias,
tanto en la agricultura y en la conversién industrial de hidratos de carbono a alcohol.

En otras palabras la configuracion actual de tecnologia (agricola e industrial) de la
produccién de alcohol fermentado est4 encaminada a ser modificada segin aumente el
suministro. El mantener la configuracién actual tecnolégica seglin se expanda la
capacidad resultaria en el aumento de la inversién requerida mas alla de los limites
aceptables politicos y econémicos.

El plan de inversién en contra de la capacidad ilustra la oportunidad y la necesidad de
nuevas tecnologias. Aunque esta basada en los requisitos industriales de inversién de la
produccién de alcohol fermentado, el concepto podria aplicarse también al aspecto
agricola.

Ejemplos de las oportunidades de la tecnologia industrial son: la extraccién mejorada
de carbohidratos de la cafia de azlcar; el mejoramiento del manejo de las raices de la
mandioca; la conservacién mejorada de almidén a azicares fermentables;la fermentacién
en concentraciones mayores de alcohol; el proceso mejorado para regenerar el alcohol dela
planta fermentada, etc.

En conclusién: tres afios después de su comienzo, atin el Programa Nacional de Brasil
del Alcohol, no se ha movido tan rapidamente como se esperaba, podria tener implicaciones
profundas y a largo plazo de varios sectores de la vida de Brasil. La sustitucién a gran
escala de los combustibles f6siles por alcohol fermentado producido en forma doméstica
podria proveer la base para una economia més fuerte, una distribucién de ingresos més
equitativa y un grado mayor de independencia energética y tecnolégica. La escala del
programa y el niimero de objetivos que se desean requerirdan, no obstante, un manejo
cuidadoso por parte del gobierno.

Elimpacto de PNA en el mercado de la energia del Brasil seguramente ser& pequefio en
un plazo corto hasta 1985. No obstante, el potencial de los ahorros de combustibles fosiles
es considerable a largo plazo, considerando tantos usos quimicos y combustibles para el
alcohol.

La realizacién de este potencial afecta la economia del alcohol fermentado. La pro-
duccién directa del alcohol bajo premisas conservadoras y considerando la tecnologia
actual parecen ser marginalmente econémicas actualmente. El analisis de la economia
del alcohol fermentado indica, no obstante, que mejoras considerables son posibles con los
aumentos de los productos agricolas e industriales y la utilizaci6bn de esquemas fi-
nancieros susidiarios disponibles bajo PNA.
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MEJORANDO LA EFICIENCIA DE PROCESOS
INDUSTRIALES POR NUEVAS TECNOLOGIAS
BASADAS EN EL CICLO BRAYTON

JOHN J. HUETTER JR.

La industria de los Estados Unidos consume casi 40% de la energia total usada en todo
el pais y de este porcentaje una mayor parte representa energia termal producida en
procesos manufactureros querequiere el quemar del combustible. De esta cantidad hastala
‘mitad es deperdicios en forma de calor radiante o de gases expedidos.

Estos desperdicios son innecesarios. Existe una verdadera oportunidad de aumentar
sustancialmente la eficiencia de la combustién en varios procesos industriales a través de
la recuperacién y el reciclo de este calor desperdiciado, ya sea por aplicacién en forma
termal o por conversién a otras formas de energia tales como electricidad.

Las industrias que transforman materiag primas en productos finales (bauxita en
aluminio, biéxido de silicio en vidrio, piedra ferrifera en acero)usan grandes cantidadesde
energia termal en sus células electroliticas, sus hornos y fundiciones.

La industria del vidrio fue seleccionada para demostrar el posible aumento en
eficiencia que se puede alcanzar usando una turbina del ciclo Brayton para recobrar y
convertir en calor energético gases de alta temperatura que de otra manera se hubiesen
vaciado por la chimenea. En la prueba de este concepto, Alpha Technology Inc., estd a
cargo de la ingenieria e instalacién mientras que Energy Research & Applications, Inc.,
performa los analisis de la integracién de sistemas, los estudios econémicos y de eficiencia,
la evaluacién de los impactos ambientales, y las adaptaciones de la tecnologia a otras
industrias, El proyecto usa tecnologia existente pero de acuerdo a nuestro conocimiento el
desarrollo de los componentes y su adaptacién a la conservacién de energia por el uso de
calor desperdiciado de alta temperatura no ha sido atentado anteriormente.

En esencia la caracteristica que distingue una turbina del ciclo Brayton es operacién a
presi6n constante con energia termal variada. Eficiencia del ciclo Brayton a temperaturas
altas es muy favorable comparada, por ejemplo, al ciclo Rankine. '

Ha sido determinado que la tecnologia del ciclo Brayton es aplicable a hornos
utilizados para procesar materias primas para produccién de vidrios asi como hornos
usados para otros procesos industriales que requiere temperaturas muy altas.

Por ejemplo las economias en varias etapas de la produccién de vidrios han sido
determinadas como sigue:

Derretimiento..............oiiiiiiiiiiiii 2] a 42%
Formacién y Produceion ............iiiiiie 10 a 30%
Produccién de ceniza de soda sintética .................oounoorsn . 20 a 30%

Estas economias se deben enteramente a la reduccién del costo del combustible
logrados a través del aumento en eficienciaenla operacién delos hornos. No seda créditoa
la opcién de incrementar a la escala de produecién.

Se ha determinado que es factible aplicar esta tecnologia a otras industrias y se han
hecho algunos estimados preliminares de las economias potenciales en el costo de
combustible. La instalacién de los componentes difiere de industria a industria pero el
sistema ha sido disefiado para usar estos mismos componentes en cualquier configuracién.,

La industria del vidrio es realmente un ejemplo del caso peor para probar el sistema
porque en la mayoria delas plantas el equipo tiene que funcionar en un espacio volumétrico -
muy restringido y en un ambiente llenado con corrientes de gases desechados muy
corrosivos a temperaturas altas.
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Las economias realizables en otras industrias a través de dicha tecnologia son:

Produccion de cok metalGrgico .........c.c.oviiviitomeeeerennnanannns 20 a 30%
ACOYT v v snvrvwiws s v Vs Sson_ e suis SO0 TEkE SR P bEs s fel S F 10 a 15%
Zinc, fundicion y refInamiento ............uroiiineererereereeeneneeeens 20 a 30%
Fundicidn de cobre. ... .ot e ve...40 a 50%

Mientras que cada industria tiene sus propios requisitos, la tecnologia es aplicable a
cualquier horno cuyos gases expedidos tienen una temperatura de 1000 grados F. o més.
Las industrias arriba mencionadas han estado consumiendo aproximadamente 205.4 x
1012 BTU de energia por afio. Considerando todas las industrias en Estados Unidos don-
de la tecnologia puede usarse, y asumiendo su aplicacién a una de cada diez, los aho-
rros en energia llegarian a 216 x 10'2 BTU/afio.

Ejemplos de otros tipos de fundiciones y hornos que pueden realizar aumentos en
eficiencia en el uso de combustible a través de sistemas de TCB son fogones abiertos,
columnas de destileria, hornos rotatorios, convertadores basicos Besemer. Para establecer
datos béasicos para la industria en general un anélisis econémico y ambiental detallado se
esta llevando a cabo usando la experiencia de la industria del vidrio.

Opciones para Conservaciéon de Combustible

Un anélisis preliminar de las opciones para conservacién de combustible relacionada
a la transferencia de calor revela dos categorias de actividad:

1. Reduccién o pérdida de calor en el horno.
2. Mejoramiento de la transferencia de calor al producto por el horno.

Normalmente la categoria ntimero 1 es independiente de la ntimero 2. Todas las
posibilidades de realizar mejoramientos por medio de la primera deben de ser llevado a
cabo antes de aplicar las posibilidades de la segunda.

En torno a la primera, mejoramiento en la eficiencia estatica se puede realizar
aumentando el aislamiento y reduciendo la infiltracién del aire al horno.

Cuatro alternativas bajo la categoria dos fueron seleccionadas para prueba. De estas
alternativas la mejor probé a ser el uso de la TCB para generar electricidad directamente
del calor desperdiciado.

Configuraciones de Sistemas TCB

La flexibilidad de los sistemas basados en el uso de la TCB hace posible varios disefios
fisicos y esta caracteristica en si aumenta su utilidad en aplicaciones a temperaturas altas.

Cuatro disefios para sistemas TCB han sido evaluados en términos del aumento en
eficiencia contra costos y beneficios econémicos, y en términos de riesgos contra inversion
con resultados favorables. Los disefios, designados A, B, C y D se describen brevemente
abajo.

A. Sistema de presién positiva usando gas desperdiciado - esté disefiado para usarse
en la corriente de gas desperdiciado de la fundicién, transfiriendo el calor
desperdiciado del tanque de derretimiento a la turbina. Este disefio genera fuerza
eléctrica o aire comprimido para uso en la fAbrica. El calor residuo es reciclado
dentro del horno como aire de combustién precalentado.

B. Sistema subatmosférico usando gas desperdiciado - también opera directamente
con el corriente de gas desperdiciado calentado. El gas caliente del tanque pasa por
condensador y entonces al compresor de la turbina. La turbina transforma caballo
de fuerza del eje, por medio de una generadora, en electricidad para uso en la planta.
La técnica aumenta considerablemente la produccién de cada horno conectado
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con el sistema. Como en sistema A, el residuo de calor esta reciclado al horno como
aire de combusti6n precalentado.

C. Sistema subatmosférico usando el escape de calor del tanque de fundicién - interco-
‘necta directamente con un horno no recuperativo. Kl sistema funciona como B pero
requiere diluci6n de la corriente de gas desperdiciado a 1650 grados F.

D. Sistema subatmosférico de alta temperatura usando el escape de calor del tanque de
fundici6n - interconecta directamente con el tanque de vidrio fundido pero sin diluir
el gas desperdiciado ante su entrada en la turbina. Estoresulta en mejoramiento de
la eficiencia de la maquina y también en el horno. Operacién a temperaturas de
hasta 2500 grados F. requerir4 el desarrollo de nuevos materiales, probablemente
ceramicas, para las hojas y el recuperador de la turbina.

En general los sistemas TCB presenta una oportunidad para reciclar la energia
malgastada y usarlo en una variedad de formas de acuerdo con el resultado deseado. Esta
energia puede reemplazar a otra energia provista por otro equipo en la planta. Los ahorros
energéticos que se pueden lograr por medio de tales sistemas son dos otres veces mas quela
potencia normal del equipo convencionalmente usado para generar electricidad. Asf el
proceso particular necesita solamente una tercera parte del combustible.

Eficiencias, Riesgos y Costos de los Sistemas

4 Los cuatro sistemas descritos requieren diferentes niveles de inversiones para
‘operacién éptima.

El sistema A requiere aproximadamente $1.7 millones. E1 B es de $2 millones. E1 C
necesita una turbina més grande que A y B. La inversién seria de $3 millones. Todos estos
son costos de investigacién y desarrollo, no los costos industriales. El sistema D es
fisicamente més pequefio que los otros pero, porque funcionaria a temperaturas hasta
2500 grados F. y necesita el desarrollo de nuevos materiales, podria demandar una inver-
si6n de $25 millones. Al mismo tiempo este sistema produciria ahorros energéticos rela-
tivamente méas grandes que los otros. Dondequiera los costos son m4s de 35 centavos el
galén de aceite, $1.30 por un millén de BTU de gas natural, 6 0.03 centavos por KV de
electricidad, el sistema D debe rendir ahorros muy atractivos. ‘

El sistema B representa el mejor de los candidatos en el sentido puramente econémico
pero tiene ciertos riesgos en el desarrollo de sus componentenes. Bésicamente, sin
embargo, debe reducir el costo de combustible en al menos un 37 por ciento.

Un sistema TCB verdaderamente exitoso tiene que disefiarse considerando todo
constrefiimiento. Los parametros incluyen los niveles de contaminaci6n del aire, del agua
y del ruido. El sistema de controles tiene que permitir que el sistema completo funcione
seguramente y autométicamente. Y siempre hay que contestar las preguntas del gerente
industrial, especialmente: ;Paga bien en mi procego 0 en mi fabrica?

Estamos al punto de poner en operacién un sistema a escala comercial con la
participacién del Departamento de Energia de los Estados Unidos. Estamos seguros que
los sistemas TCB van a servir muy bien para llevar hasta el maximo los beneficios del
uso de calor desperdiciade. De las llamadas tecnologias transitorias, la cogeneracién
industrial constituye una ya existente que produce ganancias atractivas. En una frase,
tiene sentido.

-91-



ENERGIA, AGRICULTURA Y
DESARROLLO RURAL

DENNIS W. BAKKE

Como un novato recién llegado al campo del uso de la energia rural en desarrollo, me
siento como un hombre que al visitar por primera vez un pueblo pregunta la direccién de un
hotel local. Después de una explicacion parcial de cuatro maneras diferentes de c6mo llegar
al sitio, el nativo de ese pueblo dando las direcciones se dio por vencido y dijo: “mientras
mas pienso, no creo que de aqui usted puede llegar a ese sitio”. De manera similar, mientras
mas uno mira los problemas de la energia de los paises en desarrollo y las estrategias
(direcciones) dadas por los expertos que se deben seguir para resolver esos problemas,
uno tiene més la tendencia de preguntarse si uno puede llegar a estos problemas de aqui.
Aqui hay algunas observaciones acerca del dilema de uno que es nuevo como participan-
te en esta Aarea.

PROBLEMA

Un obstéculo mayor relacionado con la energia del desarrollo econémico es el alto
costo del petréleo. La energia a bajo costo, especialmente el petréleo a bajo costo ha sido la
fuerza vital del desarrollo en el Oeste y entre muchas naciones en desarrollo. La realidad de
los altos precios lleva a la reconsideracion de las estrategias pasadas.

Adem4s, la demanda futura del petréleo esta proyectada para subir drasticamente.
Estudios recientes estiman que el consumo de petréleo de los paises en desarrollo llegara a
ser de 20 millones de barriles por dia (el actual consumo de Estados Unidos iguala 18
millones de barriles por dia) entre el afio 2000 y 2020, de cerca de 6 millones al dia en 1975).
Hasta con este aumento sustancial, muchas naciones se quedarén con un consumo de
energia per capita mucho mas bajo del que los expertos creen es el nivel de subsistencia. El
Overseas Development Council ha proyectado que la demanda tendra que subir hasta 80
millones de barriles por dia si el consumo de energia comercial per capita de los paises
pobres se sube a un nivel que parece ser necesario para alimentarla “pobreza bruta”. Desde
que el mundo consumia solo 46 MBD en total durante el 1975, esto representaria una de-
manda adicional muy pesada aunque el aumento actual baje considerablemente esta
proyeccion.

Claramente, hay una disparidad mayor entre las metas de desarrollo mundial que se
estdn alcanzando usando la estrategia convencional del petréleo y el declive en la
produccién de petréleo mundial que seguramente ocurrir4 al terminar la centuria. Las
metas de desarrollo y las expectaciones que ellas generan se tendrén que abandonar ouna
alternativa a la estrategia del petréleo debe encontrarse.

Unas palabras sobre las metas y las expectacionens de desarrollo. El proceso de
modernizacién - la aplicacién de la ciencia y la tecnologia para mejorar la salud del
hombre, la productividad, el ambiente de vida y el alza de las expectaciones para una vida
mejor - es un fenémeno reciente. Por miles de afios los hombres esperaron y estuvieron
satisfechos de vivir como sus padres habian vivido. Solamente en los tltimos cientos de
afios, este concepto moderno ha empezado a infectar al mundo y a causar cambios
draméticos. En todas partes las ideas de modernizacién han llegado y el proceso ha
comenzado, el movimiento ha sido imparable. Las expectaciones para una “vida mejor”
tan aumentado para casi todas las personas del mundo. El movimiento parece ser poderoso
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eimplacable. Por lo tanto, el progreso frustrante de bajar las metas de desarrollo econémico
o el hacerlas imposibles de alcanzar probablemente tendra consecuencias extremadamen-
te serias para la estabilidad nacional y mundial.

Claramente, los riesgos son altos y los incentivos son grandes para encontrar
alternativas para el modelo del desarrollo del petréleo. Recientemente, muchas discusiones
se han enfocado en el uso de los sistemas descentralizados de energia y en las fuentes
renovables de energia especialmente en el desarrollo rural y la agricultura. En la superficie,
estos sistemas parecen tener consecuencias atractivas ambientales y sociol6gicas, en
adicién de reducir la dependencia del petrboleo. Pero el factor clave es el costo, y a pesar de
que sabemos poco acerca de las economias eventuales de estas fuentes alternas, creemos
que seran costosas.

En adicién, /es posible que los gobiernos nacionales cambien sus planes de desarrollo
econ6mico fuera de las grandes escalas, de las fuentes centralizadas de energia facilmente
manejadas y visibles a numerosos sistemas pequefios cuyos pagos politicos son cuestiona-
bles? Y ademés. {podran los ciudadanos rurales comunes de las naciones en desarrollo
endosar y apoyar en forma entusiasta la introduccién de una tecnologia “apropiada” que
conocen de los medios de comunicacién que estas no se usan en el mundo “moderno”?
Nadie en los Angeles come comida preparada en un horno solar, por ejemplo. Este esunode

los obstaculos mayores citados al introducir cocineros de Wisconsin a México en los afios
‘60.

Menciono estos puntos no porque crea que las alternativas del desarrollo del petréleo
sean suefios. Nosotros en el al Dir’iyyvah Institute estamos totalmente comprometidos al
desarrollo y a la aplicacién de estas alternativas. Desafortunadamente, nos encontramos
sin suficientes datos y experiencia para responder a las preguntas antes mencionadas o
para evaluar efectivamente las muchas opciones técnicas discutidas en la literataura
reciente.

No obstante, existen algunas esperanzas. En agosto de 1977, la U.S. National
Academy of Sciences envi6 un grupo de expertos a Tanzania para que se reunieran con el
Tanzanian National Scientific Research Council y con expertos del Gobierno y de la
Universidad para considerar el asunto de la energia solar para las aldeas de Tanzania. De
acuerdo a Jim Howe del Overseas Development Council (ODC), estos expertos se pasaron
una semana analizando los céalculos de los costos de las tareas de ciertas aldeas (a) con
maAaquinas diesel, (b) con electricidad de la rejilla eléctrica de Tanzania; y (¢) con cinco
tecnologias de pequeila escala (e.g. mini-hidro, edlica, “flat plate solar”, fotovoltaico). Lo
que aprendieron fue alentador. Cada una de las cinco tecnologias est4 disponible para
competir con el diesel o estara disponible dentro de los pr6ximos afios. Mientras los costos
del diesel son de cerca de 2.3 chelines por hora-kilovatio de electricidad, el costo del mini
hidro varia de 0.26 a 0.97 chelines, el e6lico de 1.5 chelines, el del “flat plate cooling” es 0.98.
Los costos fotovoltaicos son actualmente 11.6 chelines pero si las predicciones del Depar-
tamento de Energia de los Estados Unidos de 1a disminucién de los precios son ciertas, la
celda costar4 0.83 chelines en 1985. Entonces, el costo de la energia de un enrejillado eléc-
trico en una aldea seria 0.88 chelines.

En adicién, un ntimero de organizaciones como la U.N., AID, World Bank, ODC, U.S.
Department of Energy, y otras estan realizando estudios y demostraciones para llenar las
lagunas existentes de conocimiento. El al Dir'iyyah Institute, por ejemplo, ha financiado

un esfuerzo de ODC y del U.S. Peace Corps para recolectar sisteméticamente datos sobre
el consumo de energia en més de mil aldeas en todp el mundo.
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Enfasis en el Uso de la Energia

Se necesita més trabajo especialmente en la introduceién actual de la tecnologia en la
vida rural. {Qué enfoque debe tomar esta investigacién? ;Dénde se encuentran las
oportunidades mayores? Déjenme sugerir cuatro razones para enfocar el mayor esfuerzo
posible en los sectores agricolas ¥y rurales en esta bsqueda de alternativas energéticas,

1. Casi todas las personas en las naciones en desarrollo viven en 4reas rurales- 85%en
Africa, 70% en Asia del Sur, y 50% en América Latina. Estas figuras son més altas si se
afiaden al total los barrios urbanos que poseen caracteristicas similares alas 4reas rurales
(e.g. ninguna electricidad de rejilla), Sin embargo, un estimado dice que en América Latina
solamente el 2% de la electricidad generada es usada en Areas rurales.

2. El desarrollo sera lento y estrechamente enfocado hasta que el sector agricola sea
productivo. Una economia que no puede alimentar, de sus fuentes innatas, tanto su
poblacién rural y sus maestros, los constructores de carreteras, doctores, investigadores y
los trabajos del gobierno encontrarén el crecimiento econémico extremadamente dificil. Ni -
apoyard cambios que mejorarén la salud y el bienestar de la gente.

3. El uso mejorado de la energia rural podria mantener la urbanizacién lenta. Hasta
que la calidad de la vida mejore incluyendo mejor transportacién, facilidades de comuni-
cacién, salud, recreacion, educacion y oportunidades de empleo, la migracién masiva a
las ciudades en los paises en desarrolio seguramente continuard. Todas estas mejoras
requieren energia.

4. El uso de energia rural en los paises en desarrollo tiende a ser bien eficiente. Arjun
Makhijani calcula que la eficiencia del uso final en 4reas rurales de las naciones en
desarrollo es de 5% comparado con el 20% en el mundo desarrollado. Estudios también
indican que los granjeros en los paises en desarrollo usan maés energia por unidad de
cosecha producida que los granjeros de los Estados Unidos cuando se incluyen los
combustibles comerciales y no-comerciales. En India, por ejemplo, 19 millones de BTU’s ge
requieren para producir una tonelada de arroz comparado con un poco mas de 6 millones en
los Estados Unidos.

Enfoque en el Trabajo Maximo y de la Agricultura

Dentro del sector rural existen dos Areas problemaéticas que parecen estar presionando
donde las demostraciones expandidas'y la atencién en aumento de las instituciones
privadas y piiblicas serian més beneficiosas. La primera es el combustible para cocinar.
Muchos estudios indican que el 70-80% de toda Ia energia rural es usada en los sistemas de
alimentos y el 50-60% de esto es usado paracocinar. Esto no quiere decir quela energiapara
producir un suministro de agua limpia o de agua caliente no es importante, pero el cocinar
es el consumidor mayor. También es terriblemente ineficiente. La persona promedio rural
en un pais en desarrollo usa de 5 a 7 billones de julios per capita anualmente para cocinar
comparado con 3 billones de julios per cépita tipicos de una estufa o un horno eléctrico en
los Estados Unidos. La oportunidad para las mejoras en la eficiencia es grande. En
adicién, la madera es el combustible primario usado para cocinar. Muchas naciones en
desarrollo, incluyendo aquellas en América Latina estdn experimentando una pérdida
neta aterradora de los bosques. Esto finalmente lleva a la erosi6n del suelo, a la
desertificaci6n, a la pérdida del agua porinundaciones y desagiies rapidos. Finalmente, un
nlimero de tecnologias existen o est4n en las etapas finales de desarrollo para ayudar a
aliviar estos problemas. El horno director solar simple, el horno solar més sofisticado que
permitira la preparacién de comida dentro de la casa, un horno de bomba quimica de calor
que permitira el almacenaje de energia para el uso cuando el sol no brille y estufas de
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madera eficientemente disefiadas todas parecen ser viables bajo ciertas condiciones. Lo
que se necesita es una planificacién més cuidadosa, esfuerzos apoyados localmente para
instalar estos artefactos. El problema mayor aqui no es la tecnologia sino los procesos de
transferencia de tecnologia. Cualquier esfuerzo debe enfatizar este aspecto de la fase de
aplicacién,

La segunda area de enfoque debe ser la energia para la agricultura con la primera
prioridad dada a esas fuentes alternas de energia, que resultarén en el uso més productivo
del trabajo completo rural. Makhyani cree que la inversién debe estar primeramente
dirigida hacia las 4reas de irrigacién que aumentan la productividad de trabajo y empleo
hacia esas tecnologias que requieren una cantidad més pequeiia de capital para crear un
niimero dado de trabajos. Por ejemplo, los esquemas de capital intensivo de la produccion
de fertilizantes y la electricidad de enrejillados para la irrigacién produce un trabajo por
cada 20,000 invertidos. El producir electricidad y fertilizantes en una planta de una aldea
que usa residuos y estiércol de las cosechas puede proveer un trabajo por cada $3,000 de
capital.

Las tecnologias deberia estar orientadas a reducir las demandas de punto méaximo que
tipifican la agricultura de una nacién en desarrollo. Primero, porque los puntos méximos
son la causa directa de la falta de trabajos en las 4reas rurales casi todo el afio. Segundo,
ellos probablemente contribuyen a un alto crecimiento poblacional entre las familias delas
fincas.

Uso la irrigacién mecanicamente generada como un ejemplo de esta clase de
tecnologia porque un par de centavos de electricidad pueden proveer tanta agua como un
hombre puede bombear en un dia. La irrigacién es un excelente ejemplo de como bajar las
demandas agricolas de punto maximo al permitir cosechas maultiples y al emplear y
ampliar los marcos de tiempo para plantar y cosechar los productos. Esto es asi porque al
encontrar medios alternos de economia a los sistemas generados de irrigacién es una
prioridad importante del al Dir'iyyah Institute.

Conclusién

No importa lo mucho que alguien quisiera continuar con los modelos orientados hacia
el petréleo para los paises en desarrollo, el precio, los obstéculos de suministro v la
demanda potencial tan grande hacen esto estratégicamente irreal., El determinar qué
direccién debe tomar una alternativa, no obstante, es tan incierto como el guia que me
estaba dirigiendo al hotel. Si vamos areducir esa incertidumbre y reducir las barreras para
-el desarrollo energético, especialmente en las areas rurales/ agricolas, los gobiernos de los
paises en desarrollo deben comprometerse en términos financieros a las aplicaciones a
gran escala de nuevos enfoques para los suministros de energia.

Un estudio concluy6 que menos de un 10% de las inversiones de capital paralaenergia
son hechas para beneficiar las 4reas rurales. Esto tiene que cambiar. En adicion, el
comercio debe tomar riesgos grandes con los sistemas de energia agricola descentraliza-
dos para reducir los puntos méaximos de trabajo y para mejorar la productividad.
Finalmente, las funciones y las organizaciones internacionales deben variar los esfuerzos
fuera de los estudios escritos hacia las demostraciones en los lugares actuales para conocer
més acerca de los proceso de la transferencia de tecnologia. Sé6lo con esta clase de esfuerzo
concreto podremos ver méas claramente nuestras metas y avanzar el progreso para lograr
estas metas.
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LA ENERGIA Y EL SECTOR INDUSTRIAL
EN LA REPUBLICA DOMINICANA

JOSE M. ARMENTEROS

Por tradicién, los paises de la América Latina basaron su desarrollo fundamental-
mente en la utilizacién de sus recursos hidroeléctricos v de combustibles fésiles. Sin
embargo, durante la pasada década el petréleo y sus derivados aumentaron considerable-
mente su participacién porcentual como fuentes primarias de energia en la mayoria de los
pafses de la regién. Como ejemplo podemos citar la situacién actual de nuestro pais, la
Repiblica Dominicana, donde estimamos que aproximadamente el 95% del consumo total
de energia primaria proviene de los combustibles fésiles importados, y el 5% restante de la
hidroelectricidad. La participacién delalefia y otros combustibles vegetales no ha sido atn
cuantificada, pero se estima que es relativamente pequeiia.

Ante esta situacién de dependencia energética, los aumentos en el preciointernacional
"de petréleo han tenido un considerable impacto sobre nuestras economias y muy
particularmente en aquellos paises importadores netos de petréleo, reflejandose en parte en
las tarifas industriales y en el costo de los productos con uso intensivo de la energia. Te-
niendo en cuenta que el origen de esta problematica, radica basicamente en el hecho de que
estamos agotando recursos naturales no renovables, como medida m&sinmediata, debiera
definirse una politica basica sobre energia, que aporte soluciones a corto, mediano y largo
plazo sin perder de vistala necesidad derealizar una transicién ordenada de nuestra actual
estructura fecnolégica, basada en el petréleo, a otras que hagan uso de las diversas
alternativas energéticas disponibles, preferiblemente mediante la explotaci6n de recursos
naturales renovables. Este esfuerzo en el campo de la ciencia y la tecnologia debe ir
acompafiado de un programa general de ahorro y conservacion de la energia.

En este sentido, es importante reconocer que la implementacién de medidas tendientes
a lograr estos objetivos, constituyen en estos momentos el mejor elemento para enfrentarla
crisis energética que afecta a nuestras naciones. '

Estas medidas para el sector industrial, cuya elasticidad o capacidad de respuesta,
depende de las caracteristicas de cada proceso, deben ser estimuladas por el Estado
mediante financiamiento, tarifas eléctricas especiales, disminucién de presiones fiscales, e
inclusive aporte a fondo perdido, etc., ya que la rigidez de muchos procesos puede requerir
inversiones de capital proporcionalmente elevadas, '

Energia Eléctrica

La estructura de nuestra economia es altamente dependiente de los combustibles
fosiles. Tanto el sector industrial como el sector energia y el sector transporte realizan
grandes consumos de petréleo y/o derivados. Al distribuir el consumo de electricidad entre
los diversos usuarios se estima que directa eindirectamente el transporte utiliza un 40%del
consumo total de combustibles liguidos, la industria un 45%, y el sector residencial urbano
vy rural el restante 15%.

En el caso de la industria, generalmente los usos o destinos de los insumos energéticos
son de muy amplio espectro, no solo en cuanto al carécter o modo de empleo, sino también
en cuanto a las cantidades utilizadas, por unidad o por kilogramo de peso de producto
terminado.
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En nuestro pais este sector de la economia destina el 90% de sus gastos de combustiblea
la adquisicién de petréleo crudo, fuel oil y gas oil, que se utilizan entre otras cosas para
generar electricidad con plantas térmicas propias que actualmente tienen una capacidad
total superior a los 300.000 KW. Las empresas mineras y las f4bricas de cemento son las que
hacen uso més intensivo de la energia.

El fuerte y sostenido desarrollo experimentado por los diferentes sectores econémicos
del pais en los Gltimos afios, se ha traducido en un incremento de la demanda de energia
eléctrica que ha provocado que nuestro sistema de produccién manifestara una tasa
promedio de crecimiento superior al 11% desde el afio 1955. No obstante este esfuerzo, la
demanda de energia eléctrica ha quedado insatisfecha una fraccién apreciable del tiempo,
adoptandose en consecuencia, la politica de suspender temporalmente el suministro de
energia por zonas, afectando asi a sus diferentes usuarios, especialmente al sector
industrial y comercial que se vid urgido a adquirir en los tltimos 3 afios, plantas eléctricas
de emergencia movidas por diesel oil, equivalentes a més de 73,000 KW.

Por otra parte, de la capacidad disponible de potencia eléctrica, el 70% aproximada-
mente lo componen plantas térmicas y el resto corresponde a centrales hidroeléctricas, las
cuales en cuanto producciéon de energia contribuyen con un 8% del total.

En estos momentos, el costo de operacién de las centrales termoeléctricas constituye
una carga extraordinaria para el Estado. El incremento de los precios del petréleo ha
afectado de tal manera la estructura de costo de la energia eléctrica que consideramos
dificil sostener el actual ritmo de crecimiento, el cual demanda grandes inversiones de
capital y requiere costos de operacién cada vez mayores.

Ante esta perspectiva econémica la adopcién de medidas que alteren el patréon de
produccién y consumo de energia constituiria un mecanismo ftil para aprovechar més
eficientemente los recursos que usen combustibles fésiles.

Una de las medidas més interesantes a considerar seria la acumulacién de energia,
entre otros medios, mediante el bombeo de agua en sistemas hidroeléctricos con el doble
beneficio de mejorar la eficiencia de las centrales térmicas instaladas, aumentandose la
capacidad de generacién en las hidroeléctricas a un menor costo por unidad de potencia.

Otra medida podria ser el establecimiento de redes de interconexién a nivel regional,
para evitar problemas locales de déficit, momentaneos o de temporada, y aprovechar al
maximo las posibilidades energéticas potenciales de cada zona, asi como permitir la
centralizacion de la produccién obteniéndose una mayor eficiencia y la concentracién de
los problemas relativos al medio ambiente.

Alternativas para el Ahorro de Energia

Cualquier politica energética que sea adoptada para el sector industrial podria prever
acciones especificas para lograr resultados a corto, mediano y largo plazo.

A corto plazo, resulta atractivo pensar en programas de ahorro v conservacién de la
energia. En este sentido, deberian definirse medidas que tengan impacto y que no
impliquen cambios en la estructura ni inversiones apreciables de capital.

A mediano plazo conviene definir acciones relacionadas con programas de inversién
que arrojen resultados antes de 5 afios.

A largoplazolas acciones deben estar ligadas a proyectos de investigacién y desarrollo
que consideren el uso de tecnologias alternativas principalmente mediante el aprovecha-
miento de los recursos energéticos locales.

Es importante reconocer sin embargo, que en general es dificil implementar medidas
de ahorro y conservacion de la energia por diferentes razones de caracter social, politico y
administrativo, si no van acompafiadas de estimulos especificos.
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Entre las medidas que podrian considerarse estan:

® Desalentar el uso de vehiculos de pasajeros privados de alto consumo de combus-
tible, fortaleciendo el sistema de transporte plblico. _

¢ Establecer medidas de control que permitan detectar las pérdidas en el consu-
mo de energia eléctrica,

® Fomentar el uso de medios de iluminaci6n y de acondicionamiento ambiental a ni-
veles més convenientes y con el mayor rendimiento energético.

® Incentivar la realizaci6n de actividades industriales durante las horas de con-
sumo minimo, desincentivando el consumo de energia eléctrica durante las horas
pico mediante la aplicacién de tarifas especiales, en busca de la mayor eficiencia
de la transformacién de petréleo a energia eléctrica.

Entre las medidas més prometedoras de ahorro de energia, de implementacién a
mediano plazo se encuentran entre otras:

® Mejorar la eficiencia de los sistemas de generacién, transmisién y distribucién
de energia eléctrica.

® Mejorar la eficiencia de los procesos industriales, especialmente de generacién de
calor y vapor y fomentar la utilizacién del calor perdido en los gases y/o cenizas o fun-
dentes industriales. En el caso delos centrales azucareras estos podrian lograr un me-
jor rendimiento del bagazo como combustible.

® Creaci6n de incentivos fiscales para promover el uso de la energia solar para calen-
tamiento de agua no sélo a nivel doméstico, sino también a nivel comercial e indus-
trial como el precalentamiento de materiales o mezclas a fundir, Los hoteles y restau-
rantes, asi como algunas industrias podrian alternar el uso de las calderas, calenta-
dores eléctricos y acondicionamiento ambiental con los colectores solares,

® Promover la adopcion de medidas que aumenten el rendimiento energético por la
via de aplicacion de controles administrativos y contables en las empresas.

Las medidas citadas constituyen sé6lo una muestra delas que podrian ser consideradas
como elementos para enfrentar la crisis a corto y mediano plazo. Evidentemente, la imple-
mentaci6n de cualquiera de estas medidas requiere de un estudio de carscter socio-politicoy
econbémico que tome en cuenta las caracteristicas propias de cada industria ydecadapaisy
que evaltie sus verdaderas repercusiones. Consideramos que entre las acciones prioritarias
debe proceder la de aumentar hasta lograr, en las actuales inversiones, el més alto
aprovechamiento y eficiencias energéticas.

Para concluir, nos permitimos sefialar la conveniencia de crear entre log paises de la
regién, mecanismos permanentes de intercambio y comunicacién de experienciasrelativas
a la aplicaci6n, dentro del sector industrial, de programas de ahorro y conservacién de la
energia, asi como de los logros tecnolégicos en ¢l campo de las fuentes no convencionales de
energia.
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PUERTAS ABIERTAS A NUEVAS
TECONOLOGIAS EN ERGETICAS

OLIVER HEADLEY

Algunos autores califican ya a la década de los 70 como la Década de la Transicién
Energética del siglo 20.

Los cambios ocurridos en otras transiciones de la historia, en donde la energia ha
tenido un papel importante , nos han indicado claramente que:

en el largo plazo es més importante saber donde se tienen recursos potenciales y
c6mo obtener energia de ellos en una manera econémica y aplicable que el saber
cuéles son las dimensiones de las reservas.

Enla actualidad en el area de investigacién energética se sigue dando gran énfasis en
la seleccién de tecnologias alternativas que son sofisticadas, centralizadas y normalmente
muy caras. Este enfoque parece ser incorrecto en el largo plazo.

Los que presupongan que nuestros nietos en el afic 2,000 usarén la energiadelamisma
manera que lo hacemos ahora est4n totalmente equivocados.

Por otro lado, los métodos macroeconémicos usados en el disefio de politicas
energéticas han enfatizado tradicionalmente el uso de la demanda estirmada al futuro yde
ahfi establecer un programa que satisfaga dichas necesidades.

Poca atencién se le ha dado en este proceso a los aspectos cualitativos de la demanda,
la cual tiene ciertas caracteristicas derivadas del sistema socio-econémico y cultural que
las produce (un pais, un region, la villa, etc.).

En térmihos de politica, esto implica gue los procesos técnicos y tecnolégicos por los
cuales se pueden obtener cada una de las formas de energia, deben tomar en cuenta las.
caracteristicas cuantitativas de la demanda, cuando se les evaltia con miras a utilizarlas

-ante diferentes alternativas. '

Es importante que el pensamiento y criterios de los planeadores y usuarios sean

influenciado y ampliado de manera que, fuentes alternas de energia puedan ser usadas en
una manera més regional y adaptativa a sus necesidades.

Fuentes de Energia y Tecnologias
Como se sabe, el petréleo y sus tecnélogos no van desaparecer en el futuro préximo.

En 1990 el mundo seguira dependiendo del petréleo ¥ seguiré siendo su fuente mas
segura de energia,

Esta situaci6n se prolongara mas alla de 1990, pero seré ésa péra aquellos paises que
en 1978 no se hayan decidido en buscar otras fuentes y nuevog medios de producir y usar
energia.

Otras alternativas energéticas requieren imaginacién y el uso amplio de recursos
locales.

En estos dias hemos revisado todos y cada una de las posibilidades y no tratamos de
repetirlo.

Los latinoamericanos tienen limitaciones, particularmente las financieras.

Sila demanda crece en 7%, en 1990 la regi6n latinoamericana requerira de 110 MV elo
cual significa 50 mil millones de d6lares estadounidenses para tecnologia petrolera, 70 GV
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si son tecnol6gicas de carbén de piedra y 150 GV si es nuclear. A esto hay que agregarle
25 GV para lineas de transmisién y distribuci6n,

Si mis datos son exactos los paises de la regién del Caribe no son los més ahorrativosde
energia.

El consumo de Jamaica (per capita) es 2% mayor que el de Méjico. Las Bahamas,
Puerto Rico, Trinidad y Tobago y Surinam tienen consumos, 4, 3.3 y 2% respectivamente
mayores que Méjico y Cuba. Barbados, Guyana, Panama4 estan sélo 1.4, 1.5, y 3% abajo.

{Qué significa ésto? Los paises del Caribe necesitan buscar cualquier fuente posible
que tengan, con objeto de mantener e incrementar un desarrollo econdémico y social.

Las fuentes futuras de energia en la cuenca Caribefia no estn centradas en ninguna
parte en particular y la gran mayoria de las tecnologias usadas para explotar dichas fuen-
tes todavia no han sido desarrolladas totalmente.

Se pueden encontrar diferentes fuentes de energia en ciertas tecnologias que, desde
ahora, son aplicables en el Caribe.

Ellas van desde la Conversién Qceénica Termal hasta el simoke colector plano,
pasando por los Digestores de Briogas y la nuclear.

La complejidad y sofisticacién de dichas tecnologias van de lo més simple a lo més
complejo.

Sin embargo, las podemos considerar validas y capaces de satisfacer las diferentes
necesidades de nuestros paises.

Bueno, después de eso me van a preguntar los planificadores de energia, ;y ahora qué?

Pues bien, creo que la solucién es esa: una politica de “puertas abiertas” que permita
cualquier alternativa para las necesidades cualitativas y cuantitativas de su pafs. Sera
necesario eliminar la posibilidad de un sistema totalmente centralizado ya que las
soluciones locales pueden dar lugar lugar a alternativas més econémicas en el largo plazo,
especialmente cuando dichas alternativas van a ahorrar divisas.

Por ejemplo:

Todavia en este momento se considera que las celdas solares no son econémicas; sin
embargo, si se quiere aumentar una linea troncal de microondas de bajas capacidad
la mejor inversién es un panel solar, a menos que sea posible conectar el sistema a
una linea de transmisién eléctrica en los préximos 10 km.

Lo anterior es un pequefio ejemplo del mal manejo de alternativas y lo que yo llamo el
“complejo del Macho” que muchos planificadores y consultores tienen, constantemente
orientado hacia los grandes proyectos, el “gran dinero” (big money) y la gran sofisticacién
definitivamente ignorando las necesidades béasicas y algunas veces elementales de
nuestras regiones menos desarroclladas.

Transferencia o Creacién de Tecnologias

El s0l, el mar y el viento son fuentes naturales de energia para el Caribe no s6lo por su
disponibilidad sino porque son fuentes descentralizadas (que se aplican perfectamente al
concepto de isla) y que no crean grandes dependencias tecnolégicas.

Estas tecnologias son faciles de obtener y controlar y de ellas se puede evolucionar a
mayores grados de sofisticacion.

En general no es apropiado el juzgar cualquier fuente de energia no convencional sélo
en base de su eficiencia técnica y econémica. Deberia tenerse encuenia prontamente en
base de sus beneficios sociales.
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En una multiplicidad de 4reas geograficas se puede demostrar la eficiencia social v
econémica solo por la creacién de nuevas fuentes de trabajo y la creacién de nuevos
poblados rurales (o el mantener la poblacion rural en su lugar de origen en vez de que esta

-emigre hacia los grandes centros urbanos).

" De lo que hemos oido aqui, los paises importadores de petr6leo tienen dos alternativas
en este momento:

Conservaci6én o Implementacién Tecnolégica de nuevas formas de uso energético que
puedan resolver de una manerarealista la ecuacién demanda versus recursos financieros y
fuentes energéticas.

1. BGsqueda de fuentes locales de energia que permitan soluciones baratas. Claro esté ‘

que. cualquier fuente nueva de energia requiere tiempo para penetrar en una
sociedad a través de necesidad, de motivacién o de procesos tecnolégicos y de
mercadeo. Todos ellos deben llevarse a cabo de manera de modificar la inercia
social.

2. Mantener una politica de “puertas abiertas” hacia diferentes fuentes y tecnologias
energéticas, ya que la capacidad de adaptar soluciones a la evolucién de los
problemas puede ser la mejor alternativa y la més barata.,

En 1978 tenemos que tomar en cuenta la imposibilidad de definir el costo de la energia
en las préximas dos décadas y el enfoque de nuestro mundo actual que tiende a olvidar que
la mejor solucién no es necesariamente la mas sofisticada ¥ moderna,

3. Tratar de mantener una adecuada utilizacién de las presentes fuentes de energia
tanto desde el punto de vista termodindmico como desde el econémico.

Politicas de Transferencia e Investigacién y Desarrollo

Para implementar una politica que permita resolver los problemas econémico-sociales
sin perder capacidad para seleccionar alternativas, se requiere una base sélida decienciay
tecnologia compuesta de ingenieros de disefio, investigadores tecnolégicos y sociales liga-
dos a sectores productivos. Debe enfatizarse también la necesidad de un fuerte esquema de
COOPERACION entre paises o instituciones del Caribe.

En el corto y mediano plazo podemos recomendar que:

1. Se desarrollen investigaciones y aplicaciones que permitan evaluar v demostrar la
posiblidad de uso de alternativas tecnolégicas més econémicas tales como biogas,
-secado de frutas, calentamiento de agua, molinos de viento, y casi todas las
alternativas solares.

2. Se transfieran tecnologias provenientes de otros paises en desarrollo gue hayan
sido probadas. Este procedimiento puede ser barato y méas adaptable.

3. Se transfieran y se adapten tecnologias provenientes de paises desarrollados,
cuando sea posible social y econémicamente y sélo si se esté seguro de que después
del proceso de adaptacién, tales tecnologias no van a ser més caras que la solucién
local,

Como ejemplo:

En ciertas aplicaciones solares, el desarrollo de la industria local debe ger la solucién a

los altos costos de transporte de equipo grande y fragil que es caracteristico de los
COLECTORES solares.
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Cooperacion Regional

En el Caribe existe una incipiente pero sélida actividad de investigacién y desarrollo
particularmente en energia solar y bioconversién de sub-productos de cafia de azGcar.
El IDRC y la OEA han sido las instituciones financieras internacionales que méas han
participado pero el mayor esfuerzo ha sido realizado por los mismos paises, es decir, un
buen grupo de investigadores pero desafortunadamente con la participacién de pocos
hombres de negocio y con escasa interaccién de los sectores sociales involucrados.

A través de un esquema de cooperacién méas amplio, estoy seguroc de que los paises del
Caribe pueden alcanzar un buen nivel tecnolégico en el campo de energia no convencional
que sea adecuado a las caracteristicas propias de su demanda.

Se pueden hacer ciertas recomendaciones al respecto:

1. Desarrollo de esquemas de cooperaci6n entre paises e instituciones de la cuenca del
Caribe orientados hacia el desarrollo de tecnologias que consuman poca energia.

2. Analizar el uso de energia (a nivel regional, nacional, local, ete.) diferenciando las
aplicaciones y las tecnologias.

Esto ligado a las consideraciones termodindmicas sociales y econ6micas puede ser la
base de decisién para politicas energéticas orientadas hacia nuevos forus de energia mas
baratas y efectivas.

3. Deben establecer canales adecuados de comunicacién de manera de hacer conocer
rapidamente de los nuevos desarrollos en materia de energia. Esta desde la
colaboracién internacional hasta los encuentros entre personas.

4. Le deben promover proyectos de demostracién en el uso de nuevas fuentes de
energia, especialmente en zonas rurales.

Conclusiones

En el campo de energia, la definicién de politica depende del “dénde” y “cémo” se
obtiene la energia que las reservas disponibles.

En frente de una “crisis continua de petréleo” el Caribe y los paises de la cuenca se
encuentran confrontados a una gran decisién y en realidad existen pocas alternativas.

Conservacién y desarrollo de tecnologias parecer las alternativas bésicas como lo es
también €l mantener una politica de “puertas abiertas” a todas las fuentes tecnolégica-
mente realizables.

El desarrollo de tecnologias requiere de una excelente capacidad de I y D, recursos
humanos e ingenieria y anéalisis social asi como una interaccién real con los sectores socio-
econémicos.

Se debia reforzar enormemente como un medio de incremento la capacidad deresolver
las necesidades de desarrollo de los paises.
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ENERGIA PARA LOS SECTORES
RESIDENCIALES Y COMERCIALES

COLIN LAIRD

Primeramente debo agradecerle al CEEA y a los demas auspiciadores la invitacién de
venir a presentar este trabajo y ofrecerles mi credenciales presentando a ECO One - una
agrupacién multidisciplinaria de personas interesadas en cuestiones ambientales a quien
estoy orgulloso de presentar. Pero para resumir brevemente, nos oponemos particular-
mente al profesionalismo elitista que encuentra expresion a través de todo el mundo, y que
‘répidamente encuentra terreno fértil en el Caribe, para el poder autoritario y tecnocratico
de taller exclusivo divorciado enteramente del asunto del hombre ¥y su ambiente,

Firmemente creemos que esta conferencia, por cierto toda conferencia, debe tener como
‘meta final igual oportunidad a todos los hombres de realizar sus vidas a plenitud.

Creemos que la llamada crisis energética sélo ha acelerado la consciencia de la
polaridad entre lo desarrollado y los sub-desarrollado, los explotadores y las gentes
explotadas del mundo- en el cual para 1966 el 31% de la poblacién mundial consumié 87% de
la energia mundial y en el cual se proyecta que para el afio 2000 se habré ampliado esta
brecha a un 23% de la poblacién mundial consumiendo alrededor de 6§7% de la energia,
representando un incremento absoluto en consumo per c4pita de combustible en los paises
ricos de més de cuatro veces el incremento para los pobres. Mucho antes de esta llamada
crisis energética, a fines de 1973, habia comenzado el proceso revolucionario contra las
desigualdades mundiales en todas sus formas y se habia expresado en la decolonizacién
por los paises del Norte Metropolitano de sus reservas serviles de materias basieas, mano
de obra - energia - en nuestro caso las colonias antillanas.

El afio 1973 ha servido mayormente para crear consciencia del terrible holocausto que
estaba creando la codicia del hombre industrializado. Fue contra este trasfondo que ECO
One se uni6 a todos los individuos y sociedades que comprendieron quelas nuevas naciones
¥ gentes que emergen por primera vez - las dos terceras partes privadas de los cuatro
billenes - no deben conducirse a los valores de consumo falsos y desperdiciadores del Norte -
y para ser positivo - deben retener los valores de vida mas bésicos que las privaciones
forzadas habian creado en su psique.

Nosotros, conjuntamente a otros aficionados de ECO One, reconocimos que la
situacién del Norte, al tener que dar marcha atrés a su “desarrollo” - evidentemente en los
primeros pasos por reducir normas de alumbramiento, calefaccién, refrigeracién, transpor-
te, etc. a fin no s6lo de armonizar con la ecologia total del planeta tierra, peroenlamayoria
de los casos, para sobrevivir en sf, fue posiblemente mucho més grave que los problemas-
aparentemente insuperables de mejorar las masas hambrientas, enfermas, privadas y
frustradas del mundo.

Los que abogan por la conservacién (en el sentido més amplio posible) estan
gradualmente probando estar acertados en los cabildeos de la.siempre creciente avaricia
del mundo industrial y es con esta perspectiva de humanismo optimista que nosotros en el
Caribe - m4s que en ninguna otra regién a excepcidén posiblemente del Océano Pacifico -
debemos abordar el asunto de nuestro futuro, no sélo energético sino en todo “desarrollo”
reciproco e interdependiente!

Pero al concentrar lo més posible en el tema especifico sin demasiadasinterpolaciones
v digresiones “interdisciplinarias”, nuestro tema principal es:
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el asunto - el significado en siy la actividad practicaa través de la region y particularmente

en las Antillas orientales, Ias cuales son nuestra preocupacién primordial, eran practica-
mente nulas - especialmente comparado a lo que conocemos de investigaci6én y desarrollo
en lugares como India, Japén, Australia, China, ete.

El pueblo antillano escasamente ha sido afectado por todos estos afios pasados de
deliberaciones especializadas. Sus economias y estilos de vida sufren més tropezones que
los dias anteriores a 1973. La brecha se abre a un paso colosal y no debido a una falta de
conocimientos técnicos internacionales. Los LDC ahora mas que nunca dependen de las
limosnas metropolitanas. Los MDC* est4n siendo recolonizados por una nueva clase de
compafiias multinacionales a paso mucha més rapido que en los viejos tiempos imperialis-
tas coloniales. Mientras que atin los poderes metropolitanos no han podido controlar o
estabilizar su decaida a desastres ecolégicos Y a veces econémicos con crisis financiera tras
crisis flanciera.

Por eso debemos ver nuestro problema principal en este tan desesperado y vitalmente
importante sector de nuestras vidas enteras como aquel de acci6n inmediata. Actividad en
toda forma concebible que ahora permita nuestro vasto depbsito de conocimiento
energético y comprensi6n social. Es muy posible que la falta de progreso en este problema
mundial resida en la biisqueda de soluciones grandes que pondrian todo nuevamente en su
lugar con s6lo uno o dos pasos audaces. Pero asi no es quetrabajan los organismos. Vemos
la acci6n - la accién energética - como una multitud de medidas diminutas ¥ consciencia
lenta, particularmente en nuestro propio contexto antillano, donde no podemos ir en
direcci6n que no sea adelante. Las economias de los LDC y sus estilos de vida no pueden
més que empeorar, mientras que los MDC* (a excepcién de Trinidad-Tobago) no tienen
margenes en que apoyarse al continuar subiendo los precios de combustibles.

Con este caracter gradual, lentamente podemos hacer pequefios avances para salir de
los predicamentos existentes con el conocimiento adicional que el 0.05% de la energia
ahorrada por unos cuantos sencillos calentadores solares no hara ningtn dafio a nuestra
ecologia, que el 0.1% de la energia ahorrada por secadoras solares de siembras no agotara
nuestro depésito de combustible no reemplazable, que los pocos kilovatios intermitentes de
un molino remoto ser4 mil veces mejor que esperar eternamente porelectrificacién delaisla
completa, que reducir por la mitad una carga de aire acondicionado con la localizacién y
sombra acertada de un edificio serd una forma repetida de ahorrar energia sin costo
recurrente. Todo esto sin los beneficios dudosos y el problema de eliminacién positivo de
desperdicios y el peligro persistente de centros de fuerza nuclear adeudados y suplidos
monopolizadoramente o cualquier otra esperanza falsa que no se destine verdaderamente a
nosotros - o como diria mi hija - no es para gente.

Debemos mirar ante todo, en este proceso paulatino, hacia los arquitectos, planifica-
dores e ingenieros quienes no sélo son responsables por la determinacién de politicas de
largo alcance sino que estan a cargo de un 25% o m4s de nuestros usos materiales y ademas
de la formacién a largo plazo de nuestra estructura fisica y social - una estructura con la
cual tendremos que vivir por muchos afios futuros.

Energia para Sectores Residenciales y Comerciales

Se ha escrito tanto trabajo detallado y excelente sobre la energia, y particularmente
sobre la energia no convencional en el Caribe, desde sus aspectos altamente técnicos y
viables a su lugar general y significado en la estructura social, quela masa de seminariosy
convenciones de moda con sus volimenes de conclusiones parecen no tan s6lo haber
cubierto ampliamente el terreno, pero desde ahora en adelante, parece que futuros
esfuerzos seran una repeticién sin sentido o mero relato del Gltimo costo per KW/H de tal
o cual sistema. Fue de tal humor que ECO One por poco rehtisa participar de esta o
cualquier foro futuro, hasta que comprendimos que comparado al enorme conocimiento de
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.dos, puede verse en el uso de aire acondicionado en muchos casos antillanos donde la

ventaja mayor es la eliminacién de ruido ¥ polvo més bien que el acondicionamiento en si.
Ambas molestias pueden eliminarse mejor al sustituir al transito y esterilidad urbana por

" recintos caminantes verdes ¥ quietos asi mejorando el estilo de vida entero mientras que

evitamos el despilfarro de acondicionar el aire.

Pero lo que tal vez sea de més interés para esta conferencia son los aspectos ACTIVOS .

tales como:
El aspecto de energética aplicado al ambiente construido, particularment cuantifica-

¢i6n de los componentes de aceién y flujo-costo energético de produccidn, costo energético

de construccién, costo energético de operacién, costo energético de recuperacién, y uso
repetido.

Clasificacién de materiales en términos de consumo de energia para su produccién y
transporte: cemento-bajo; barro-atin mas bajo; aluminio-alto, ete.

Juicio y escogido de materiales de construccién en términos de contenido directo e
indirecto de energia: mano de obra-bajo; plantas o sistemas pesados altamente mecaniza-
dos-alto. Grados opcionales o graduados de servicios. La operacién en si del ambiente
construido en armonia con el ecosistema.

Medida y definicién del consumo de energia en correr y mantener edificios: calefaccién
y aire acondicionado solar, ventilacién natural calculada, etc.-bajo; clima artificial
automatico-alto.

Evaluacién de materiales en términos de reemplazo planificado de recursos naturales:
madera-bueno, minerales-malo, lo cual complementa el punto sigueinte de:

Clasificacion de materiales y métodos en términos de recirculacién: Materiales férreos-
facil; plasticos termoestables-no agradables y no recirculables. La actitud de que el
ambiente construido es utilizado ¥ no consumido por el usuario. La recirculacién de
materiales completar4 el ciclo ecolégico. Anteriormente nuestras prioridades y prejuicios
comenzaban por tales cualidades como materiales indigenas, produccién local, trabajo
intensivo, libre de mantenimiento, no-corrosivo, ete. Ahora el aspecto energético es tan
importante y en algunos casos a menudo més importante,

Junto a las conclusiones de investigacién que darian al disefiador de edificios una
herramienta definida para prejuiciar materiales y sistemas a favor de los valores y
contenidos energéticos de su ubicacién particular, se le abren muchas avenidas mas, la
mayoria de las cuales podrian ser obligatorias o dirigidas por ley. Se ha hecho algiin
trabajo en este tipo de energética pero este es un campo de investigacién que se aplica

‘correctamente s6lo a una regién en particular. Desesperadamente necesitamos estosdatos

para cada region y territorio para facilitar prioridades y alternativas sensatas de parte de

los disefiadores y los que hacen decisiones. Hay aqui, un ¢ampo mas ¢ menos sin limite

para la investigacién estudiantil, como tesis doctorales por ejemplo, investigacién que no
s6lo se puede simplificar en términos regionales pero que requiere mantener al dia.

Gobiernos responsables pueden incluir en sus programas de construccién experimen-
tos practicos en:

calefaccién solar de agua, refrigeracién solar, ventilacién planificada, digestién de
metano, acumulacién de agua de lluvia, uso de agua gris, edificios auténomos, generacion
de energia eblica, al punto que el edificio podria ser practicamente auténomo, con un
minimo de respaldo energético de emergencia para agua potable, bombas, abanicos,
alumbrado de seguridad. :

La mayoria de estas medidas pueden probarse econémicas calculando lasgananciaso
capitalizando en la primera invergién, particularmente como en el casode gobiernos donde
el primer capital no ests sujeto a restricciones de servicios financieros.
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Los hechos y detalles estan disponibles; es mayormente cuestién de diseminacién y -
ejemplo. La tecnologia envuelta usualmente es tan bésica que rara vez surge la cuestién de
transferencia de tecnologia. A medida que el conocimiento préctico adquiere experiencias
el éxito légico de tales medidas ahorrativas de energia y ecol6gicamente sanas serin
adoptadas por el sector privado. Los costos de combustible importado ya han Hegado al
punto donde es ventajoso para los gobiernos antillanos ofrecer incentivos para motivar
cualquier ahorro posible en los beneficios dobles de costo en si y cambio extranjero de
combustible importado. Esto se podria alentar con una concesién de impuestos u
ofreciendo incentivos para préstamos a pagarse en la misma moneda del pais quelo saca, a
compafiias pablicas e individuos privades. Obviamente existe una gran resistencia a los
beneficios de economias basadas en ciclos de vida, las cuales en su mayoria solo pueden
combatirse con el mismo mecanismo de incentivos financieros. Tales incentivos también
se podrian expandir para incluir la rehabilitacion de edificios existentes desperdiciadores -
de energia. Por medio de coersién gradual y la formaci6n de opinién ptblica, las
monstruosidades completamente de cristal, o las estructuras de prestigio excesivamente
alumbradas pronto devengarian en cosas antisociales del pasado e inaceptables para los
gobiernos, clientes y el ptblico.

El campo estd abierto en todos estos aspectos, y tristemente, tal vez debido a la
naturaleza misma de los intereses creados y al profesionalismo del viejo mundo como se
practica, simplemente no podemos mirar a los arquitectos eingenieros para que comienzen
por sus propios hogares. Tendra que venir de cabildeos poderosos y de métodos extensos de
educacién informal. Particularmente de entidades representadas en esta conferencia.

Estrategias Conservadoras de Energia Urbana

Semejante al titulo anterior este puede dividirse en conservacién de energia PASIVAY
ACTIVA. Ambas se relacionan con planificacién rural y urbana. De pasada debemos
observar que en la mayoria de las sociedades jévenes antillanas esta planificacién fisica
ha sido pasada por alto tan a menudo, en muchos casos al punto de tornarla impotente, por
planificacién politica y econdémica (usualmente industrializacién). Trinidad-Tobago debe
ser relativamente tipico de la mayoria de territorios decolonizados donde legislacién
completamente ajena ha sido implementada de forma totalmente irracional con el
resultado, que al pasar los afios, se arraigan en nuestro ambiente hibrido filosofias
redundantes, s6lo para fracasar frustrados (porque es una base errada desde un principio)
dejando llenarse al vacio con las demandas més pragméticas de planificadores econémi-
cos - capitalismo neo-colonial.

Nosotros (ECO One) estamos actualmente en proceso de analizar este fenémeno y
sospechamos que una vez més la respuesta en nuestras pequefias y fragiles comunidades
se hallar4 en una disciplina de planificacién més comprensiva que pueda reconocer y
estructurar todas las facetas de nuestra sociedad en una entidad comprensible en vez de las
disciplinas divididas en compartimientos de las sociedades més grandes y viejas
metropolitanas que ain existen histéricamente en nuestras sociedades post-coloniales.
Nuestra pequefiez es nuestra ventaja que espera explotacién a plenitud. Convertir
adversidad en ventaja siguiendo las ideas del Dr. Craig de Sistemas Distribuidos o
Decentralizados de Energia (SDE), a pesar del pesimismo realista del Sr. Clark sobre el cos-
to de la pequefiez, sin atencién a lo veridico que ésto sea en el momento.

Pero para regresar ala situacién actual vemos la estrategia de conservacién de energia
urbana en su papel pasivo como politica de conservaci6n estricta de Areas de espacios
abiertos y verdes urbanos junto a la reurbanizacién, restauracién, revestimiento y
mejoramiento de toda estructura urbana existente y la creciente densidad poblacional.

Aparte de unos cuantos ejemplos tipicos, y aceptando - hasta cierto punto - que el
fenémeno de la emigracién rural/urbana es una expresi6én directa del descontento del
hombre con faenas degradantes y amenidades de segunda clase de la vida rural, y
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aceptando también que la mecanizacién de faenas serviles degradantes es derecho de
todos, no vemos el apifiamiento urbano, por la naturaleza tan pequefia de las comunidades
antillanas, como igual al problema paralelo en los paises méas grandes continentales.

Lo que es problemético en la mayoria de las sociedades antillanas es la violacién espe-
culativa de tierras sub-urbanas de valor agricola con la consecuente tensién de lineas de
infraestructura, y el resultante desperdicio colosal de energia, particularmente en trans-
porte. Recordamos las peleas e intrigas ferroviarias en contra de las compafiias de canales
en Europa y la guerra semejante de transporte de carreteras en contra de las ferroviarias en
Ameérica, y podemos ver como se repite todo de nuevo en nuestras economias j6venes. Y esta
jerarquia de ejemplos - de errores - todavia puede verse y no se le hace caso en una “cadena
desarrollista” debido a la insularidad de las islas del Caribe mencionada por el Dr. Towle.
Trinidad-Tobago comete los mismos errores de industrializacién que cometié Puerto Rico
hace diez afios atras. San Martin en 1960 cometié los errores turisticos que cometieron
Antigua y Santa Cruz en los afios 50.

Por lo tanto mantenemos en este contexto que las estrategias correctas para energia
urbana armonizan directamente con dicha palnificacién racional y las estrategias sociales
de:

® Mejorar la vida y las amenidades rurales, particularmente en nuestro contexto
actual por medio de energia no convencional a pequefia escala y amenidades de bajo
nivel tecnol6gico. Mayormente, de nuevo, el rejuvenecimiento de poderes de desapa-
ricién con la ventaja dela apropiada y recienteinvestigacién y desarrollo energético,
colecci6n de agua, secado de siembras, manufactura de carbén, utensilios usados,
fuerza e6lica - de bote y mecéanica, refrigeracién de agua, etc.

e Conservaci6n estricta de terrenos agricolas sub-urbanos con la ventaja doble de con-
veniente abastecimiento urbano de comestibles y los sistemas més cortos y
compactos infraestructurales y de transporte.

e Conservacion estricta de 4reas urbanas abiertas y re-apertura de lugares verdes.

e Rehabilitacién, re-urbanizacién, renovacién, y si necesario aumento de densidades
urbanas para crear las verdaderas ventajas del ambiente intenso urbano y sus par-
ticulares ventajas sociales.

Somos mayormente territorios pequefios con comparadas densidades altas y aln
asumiendo que la tasa de nacimiento se nivelara a los limites planificados siempre sera
necesario que seamos frugales con nuestra tierra para poder dejar una herencia bella y
orgullosa a nuestros hijos.

Utlizacién de terreno para conservacion de energia

Mucho de lo dicho anteriormente también aplica a este aspecto, lo méas que podriamos
afiadir a esto es nuestra voz - la més alta posible - al clamor universal por més y més
atencién a la agricultura, pesca, silvicultura y crianza de animales, no solo desde los
puntos de vista prevalecientes econémicos y sociales, pero del aumento logrado en recursos
energéticos, sea por conversi6n fotosintética directa o por métodos planificados no conven-
cionales de generacion de energia por biomasa o simple conservacién ecol6gica que tendria
como fin m4s energia y amenidades derivadas de energia.

Recursos energéticos en pequeiia escala

Y finalmente, llegamos al empuje principal de nuestra gradualidad el cual considera-
mos sea la innovacién més pertinente para la masa de vidas del pueblo antillano. AGn
existe un porcentaje alto de poblacién rural y debemos cuestionar la advertencia del Dr.
Byer de no exagerar el énfasis en desarrollo de energia rural - y atin los términos de CEEA
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referente a viabilidad. Ayer hubo discusién sobre el lugar que ocupa el mercado en €l
desarrollo de tecnologias alternas y nos unimos a aquellos que mantienen quelos valoresy
el criterio de mercado no constituyen el mejor juicio en ninguna decisién de desarrollo. Ya
no existe ninguna razén verdadera por que campesinos y pescadores remotos en lo que
antes eran (en términos mundiales) islas remotas, deben vivir en condiciones fisicas ybajo
durezas poco diferentes a las del hombre primitivo. Conocimientos tecnolégicos actuales
ya han tenido grandes logros en los muchos campos de aprovechamiento pequefio y barato
.de energia natural. Este informe no necesita entrar en las muchas areas de generacién
energética apropiadas para casi cualquier condicién geografica. Solo podemos subrayar
que en términos igualitarios pueden estas fuentes alternas de energia a pequefia escala
mostrar beneficios mayores a costos menores y a ningtn costo ecoldgico v, es més, casi
siempre, con mejoras ecolégicas para el pueblo antillano.

Como personas preocupadas por el ambiente, hacemos referencia particular a los
comprensivos estudios de “Village Energy” tales como se han descrito para Fiji (P.
Johnston, ESCAP Expert Working Group, Bangkok, 1976 & CSC 1976) junto con una
metodologia semejante para un pueblo rural de Barbados descrita por CLP Emtage en la
CSC Alternate Energy Resources Meeting 1977, y aquel descrito en Senegal por el Dr, GL.
d’Ombrain del Brace Research Institute en el seminario de la OEA 1976. Es a través de
tales estudios comprensives y multi-disciplinarios, viabilidades vy operaciones lentas
tranquilas que involucran al pueblo a un nivel técnico sencillo que se puede lograr una
sociedad verdaderamente integra y completa en las muchas y deseosas comunidades que
actualmente se ignoran y desaparecen en las bellas y orgullosas islas del Caribe. Alser los
Gltimos en ser tocados por el “progreso” moderno del hombre comsumidor adquisitivo
somos, a la inversa, afortunados en estar en la posicién de vanguardia por lograr nuestro
lugar correcto en la ecologia total de este planeta. Una condicién a que el mundo entero
debe, ¥ eventualmente, llegara.
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EL PRECIO FUTURO DE PETROLEO:
UN PUNTO DE VISTA MINORITARIO

BRUCE C. NETSCHERT

Para comenzar quisiera sefialar que dentro de la regién antillana, como en algunas
otras regiones del mundo, no todos los paises individuales ven el precio del petréleo de la
misma manera. Debido a que el petréleo es el recurso energético primario de la region,
obviamente su precio es de gran preocupacién para todos, pero la loteria de recursos, como
loteria al fin, ha escogido a s6lo unos poces triunfadores en cuanto a la dotacién de recursos
petroleros. Unos pocos afortunados paises producen petréleo y lo venden; los deméas son
compradores. Asi es, esquizofrénica la posicién de la regién como tal ante los precios: los
vendedores, naturalmente, prefieren ver un precio alto de petréleo, y los compradores,
naturalmente también, preferiran precios bajos. Es importante, por lo tanto, al discutir el
futuro precio de petrdleo en esta conferencia tener en mente estos dos puntos de vista
divergentes. '

El titulo de mi charla se refiere solo al precio del petréleo, no al costo, y por muy buenas
razones. El costo del petréleo nada tiene que ver con el precio del petr6lec en el mercado
mundial, ni promete desarrollarse una relacién causal en el futuro previsible. La Organi-

* zacién de Paises Exportadores de Petr6lec (OPEP) ha establecido un precio basado en su
" poder de cartel, y la esencia de dicho poder es divorciar el precio de el costo.

Las dislocaciones en los mercados energéticos, en el comercio internacional y en las
economias domésticas a través de todo el mundo causadas por el establecimiento por la
OPEP de un nuevo régimen de precios petroleros ain siguen su curso. Algunos de estos
fueron fAciles de predecir pero otros no. Contrario a las esperanzas de algunos, el sistema
monetaric internacional, aunque forzado, ha podido acomodar los enormes cambios en
poder adquisitive. Los problemas de la balanza de pagos han sido serios pero manejables
para los paises industrializados més grandes y criticos para los paises pequefios menos
industrializados.

Es dificil predecir en este momento cual es probable que sea a largo plazo la posicién
equilibrante. Pienso que podemos obtener alguna idea de ese equilibrio a largo plazo sin
embargo, de lo que ha ocurrido hasta el momento, a corto plazo. £l repetido incremento en
precio ha causado una reaccién elastica en demanda y la resultante decaida en la tasa de
crecimiento del consumo mundial de petréleo es generalmente bien acogida por todos
aquellos a quien concierne. Igual ocurre con esta reaceion eldstica en demandaen el casode
abastecimiento: se ha estimulado la exploracién a través de todo el mundo y se est4n
desarrollando nuevas areas de abastecimiento.

Estos efectos benéficos del nuevo nivel de precios han llevado a un resultado que puede
- justamente llamarse inesperado: una actitud de bienvenida ampliamente difundida a ese
nivel de precios y a la conviccién que un regreso al nivel de precios (en términos de precios
reales) anterior no seria bueno. Esta actitud existe en cualquier pais con recursos
autéctonos de petrdleo; ya que precios nuevos significan la posibilidad de explorar recursos
anteriormente poco econdmicos. Si los recursos rinden un sobrante exportable de petréleo
esta actitud se arraiga atin més. Canad4, los paises limitados por le Mar Norte y México,
por ejemplo, aungue no son miembros de la OPEP, todos se benefician dé los precios
minimos que ha establecido y comparten el interés de la OPEP en mantener el nivel actual
de precios.
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Esto no quiere decir, sin embargo, que los paises que no forman parte de OPEP
comparten el deseo de algunos miembros de OPEP de ver un aumento continup en el precio
real del petréleo. Los precios altos de petréleo son, después de todo inflacionista, debido al
importante papel que hace el petréleo en la economia mundial; y siendo la inflacién un
problema casi universal en si, cualquier contribucién méas de los precios petroleros no es
algo que se debia alentar. Pienso, por lo tanto, que hay una distincién aguada entra la
actitud de los paises no miembros de la OPEP hacia lo que ha ocurrido, y la actitud lo que
pudiera o pueda ocurrir en el futuro.

En este respecto debo notar que hay, desde el purito de vista de un economista, un
elemento indeseable de circularidad en la politica OPEP de mantener un precio fijo de
petréleo en términos del valor del délar. El valor del délar en el mercado internacional
decae, por lo tanto sube el precio OPEP, lo cual afecta adversamente la balanza de pagosde
los Estados Unidos y contribuye a la inflacién - 1o cual resulta en el aumento continuado del
precio de petréleo, y asi. Es un circulo vicioso.

Conozco la respuesta pronta que surge - los Estados Unidos deberia reducir sus
importaciones de petréleo reduciendo asi su consumo. Si se hiciera esto el circulo se
interrumpiria. Volveré a esto luego.

Permitanme ahora dirigirme al tema central de mis observaciones: el futuro precio del
petréleo. A no ser que especifique estaré refiriéndome en mi discusién al precio real. El
precio de petréleo no es méas inmune a la inflacién que. cualquier otro producto,
especialmente cuando ese precio es un precio administrado. De manera que estoy de
acuerdo con lo que probablemente constituye la opinién unénime de que los precios
inflados mundiales de petréleo aumentaran a un paso que sigue més o menos la tasa de
inflacién de los Estados Unidos o 1a tasa compuesta de inflacién en los paises industriali-
zados del mundo,

Ademas estoy de acuerdo que no es probable ésto se aplique a los préximos afios debido

a un sobrante temporero de abastecimiento, parte del cual se relaciona directamente con el

aumento en precios de 1974, parte del cual es fortuito. Con lo primero me refiero a la

“ resultante elasticidad en demanda que redujo el consumo por debajodelo que hubiera sido.

A la misma vez, ocurrieron tres acontecimientos fortuitos de abastecimiento: se hicieron

disponibles cantidades significativas de produccién de el Mar Negro, el sureste de México v

la vetiente norte de Alaska, donde se llevaba a cabo exploracién y desarrollo anterior al
incremento en precio de 1974.

$Qué le ocurrird al precio del petréleo si el actual sobrante de abastecimiento
desaparece, sea debido a que el continuado crecimiento de consumo mundial contrapese
estos nuevos elementos de abastecimiento, o porque los nuevos abastecimientos potencia-
les no se materialicen porque no los hacen disponibles aquellos que los poseen? Pienso que
el consenso general estd bien representadoe por dos pronésticos que han aparecido en el

Gltimo afio, ambos productos de colaboracién internacional, El primero de estos es del . -

Taller sobre Estrategias de Alternativas Energéticas, auspiciadas por el Massachussets
Institute of Technology (MIT). Este pronéstico cubre el perfodo 1985 a 2000.

~ La conclugién de este estudio respecto al petréleo es la siguiente:

El abastecimiento de petréleo dejar4 de satisfacer la creciente demanda antes
del afio 2000, probablemente ésto ocurrira entre 1985 y 1995, atin si el preciode
la energia aube 50% por encima de los niveles actualels en términos realels.
Restricciones adicionales sobre la produccién de petréleo aceleraréin esta
escasez, reduciendo asi el tiempo disponible para actuar sobre alternativas.

El estudio encuentra ademés que el potencial méximo de abastecimiento podria satisfacer
la demanda hasta el 1985, pero que luego el desequilibrio entre abastecimiento y demanda
seré tan grande y desarrollara tan rapidamente que habr4 una crisis global de muy serias
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proporciones a menos que se tomen medidas inmediatas para impedirlo.

El segundo pronéstico se hizo para la Conferencia Mundial sobre Energia llevada a
cabo en Instambul en septiembre del afio pasado, y cubre el periodo 1985 a 2020. La
conclusién es que el desequilibrio entre abastecimiento y demanda no ocurriré hasta los
1990, pero que es probable se doble el precio real de toda energia para fin de siglo.

Bien estos son pronésticos con aura de gran autoridad, resultados del conocimiento v
la pericia de personas con altas reputaciones internacionales. Quisiera sugerir, de todos
modos, que sus pronésticos ¥y conclusionens estdn equivocados en vista delnivel de precios
que suponen. tomen como ejemplo el estudio de MIT. Pronostica una tasa de crecimiento de
2.7% por afio en la demanda mundial de petréleo en lo que resta de siglo. Segtin los autores
de este estudio, ellos han tomado muy en cuenta los efectos de conservacién - i.e. parala
elasticidad en demanda. Suponen la existencia de una eficiencia promedio de combustible
de 27 a 29 millones por galén en automoéviles enlos Estados Unidos, por ejemplo, ymejoras
de hasta 30 a 40% en el uso eficiente en calefaccién de 4rea en algunos paises, ambos para
fin de siglo ‘

S1n embargo, pienso que tan grandes como serian éstos esfuerzos de conservacion, hay
un estimado bajo de elasticidad de demanda frente a los agudos incrementos de precio. La
respuesta inmediata a mi argumento es, por cierto, sefialar los relativamente modestos
logros de conservacién hasta la fecha en el uso de petréleo luego de iguales o mayores
aumento en precios reales. Respondo que la conservacién hasta la fecha engafia - la
reaccién completa de elasticidad en demanda en el incremento de precios del 1974 atin es
imposible de vislumbrar. Esa reaccién completa es un fen6meno a largo, no corto, plazo y
ocurre en la introduccién de nuevas acciones capitales y mercancias no perecedoras en vez
de en el uso de mercancia existente.

Este es el caso especialmente en la industria, donde dura més el equipo utilizador de
energia y la rotacién de mercancia es menos frecuente. Por eso, los efectos de substitucién

probablemente se acelerara.

Asi veremos reducciones en el crecimiento de futura demanda por petrdleo atn si los
precios reales no aumentan, y cualquier aumento grande en estos precios conducira a
efectos mayores y mas rapidos. Esimportante recordar que mientras més alto esté el precio
del petré6leo, més corto ser el periodo de pago para invertir en conservacién y méas amplio
la gama de posibilidades para tales inversiones. Esto Gltimo, pienso, es lo que méas se ha
pasado por alto en los pronésticos. Dado un aumento continuo en precios reales, se abren,
en efecto las posibilidades de 1a conservacion.

Tratando ahora el asunto de abastecimiento, los pronésticos toman en cuenta los
recursos estimados de petréleo crudo, los conocidos al igual que aquellos sin descubrir en el
mundo, ademé&s de las posibilidades de mayor recaudacién de petréleo en su propio
yacimiento. AGn con el alza en precio, dicen que esto provee una base insuficiente sobre el
cual el abastecinmiento pueda mantenerse al paso de crecimiento en demanda. Esta
proposicién general puede que sea verdad, pero pienso que los pronosticadores han
seriamente subestimado las posibilidades del recurso conocido como “petréleo pesado”.
Este es petréleo ¢iue ocurre de la misma manera que petréleo crudo convencional pero es

demasiado viscoso para producirse por medios convencionales y hasta ahora por lo tanto
no ha sido econémico.
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-El sigpifigado de los recursos de petréleo pesado es este: son muy grandes-varias veces
el tamafio de los de petréleo crudo convencional - y aunque involucran una nueva
tecnologia, esa tecnologia se conoce, asi que su explotacién es' mayormente cuestién de
costo. Aquellos del ptblico que sean de Venezuela sabrén exactamente a lo que refiero; ya
que la mayor porcién de los recursos mundiales se encuentran en ese pais - de acuerdo al
estudio de MIT, 700 billones de barriles en 1967. Otros recursos grandes ocurren en Canada
y los Estados Unidos. Con el procesamiento adecuado, estos recursos producen una
materia prima-que puede ser procesada para cualquier combinacién deseada de productos
petroleros. '

El falio en los pronésticos que he estado discutiendo es que no han cerrado el lazo
entre sus expectativas de precios més altos y el impacto de esos precios en el abasteci-
miento. Lo que dicen los pronosticadores, en efecto, es que el abastecimiento de petréleo es
tan ineldstico que los futuros incrementos en abastecimiento disponible, atin a precios
muchos més altos, pueden darse por pérdidas. Pero, ya los primeros esfuerzos por
desarrollarlos estan ocurriendo en Venezuela y Canad4. Puede argumentarse que a los
precios actuales de petréleo estos recursos son, si acaso, marginales, aigo gue esy
dispuesto a acepatar. Pero no puedo aceptar los supuestos grandes incrementos futuros en
precios de petr6leo y la continuada posicién econémica de los recursos de petréleo pesado.
Seguramente, cualquier acercamiento a doblar precios posiblemente hara econémicamen-
te factible la recaudaciébn de una gran fraccién de estos recursos. Merece sefialarse,
ademés, que no he podido encontrar una sola instancia en 1a historia moderna en que los
poderes de mercado solos hayan podido doblar el precio real de materia primar alguna, y
mantenerlo asi, indefinidamente, en los mercados mundiales.

Se sefiala frecuentemente que el descubrimiento de otra provincia petrolera en el
mundo de la misma escala del Mediano Oriente es tan improbable que se puede ignorar la
posibilidad. Por lo tanto, se asume convencionalmente que a medida que la capacidad
productiva de Mediano Oriente comiencea decaer, nada lo podré reemplazar -y le sigue, a
su vez, que el abastecimiento mundial de petr6leo de ninguna manera puede mantener el
paso de demanda a través de lo que resta de siglo. No estoy de acuerdo. Los recursos de
petréleo pesado pueden hacer justamente eso, especificamente a un precio méas alto.

_ ¢Qué, entonces, concluyo referente al curso futuro del precio mundial de petrbleo?
Estoy de acuerdo que probablemente comenzaré a subir en términos reales para los afios
80, ya que el actual exceso de abastecimiento esté disipado ¥ la Arabia Saudita continfia
manteniendo una produccién bajo capacidad. También estoy de acuerdo que posiblemente
este alza sea bruaco ya para el final de los afios 80, dadas las combinaciones apropiadasde
creciente demanda y disminuido abastecimiento . Pero cualquiera de estas combinaciones,

pienso, servirfa para intensificar la conservacién y acelerar el desarrollo de petréleo
pasado, y mientras més agudo el aumento en precio, mayor efecto tendria.

Asi, cualquier incremento en precio tenderia a ser un impulso, y le sucederia una
disminucién como resultado de ambos demanda y elasticidad de abastecimiento. Bajo las
circunstancias, supongo que deberia escoger un nilimero, aunque dado el tamafio de las
imponderables mi sentido comtn me indica que debo evitar hacerlo. Haré una concesién y
les daré no un nfimers, sino tres. Pienso que este efecto combinado de demanda y
elasticidad de abastecimiento deberian limitar el aumento en precio real a més o menosun
25% para el resto de siglo, Un aumento de 50% seria el limite méximo, en mi opinién. Un
aumento de 100%, o el doble del precio real, me parece tan solo concebible v altamente
improbable.

Como he diche, lo que acaban de escuchar es un punto de vista minoritario, pero si
tengo razdn, consideren lo que significa para la regién antillana, el foco de esta
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conferencia. Para fin de siglo, presuntamente, los efectos de agotamiento habran reducido
apreciablemente la capacidad productora del Mediano Oriente. Pero para ese tiempo los

recursos mundiales de petr6leo pesado, especialmente aquellos de Venezuela, estaran
adentrados en su etapa de desarrollo, con una capacidad de produccién todavia en
crecimiento. A la misma vez, los recursos convencionales de petréleo de México, el gran
tamafio de los cuales s6lo ahora se comienza a vislumbrar, estaran en su etapa maxima de
desarrollo. La regi6n antillana habra reemplazado al Mediano Oriente en el comercio
internacional como fuente primordial de petréleo! :

Si esto verdaderamente ocurre tendra importantes implicaciones para la cooperacién
antillana. ;Hasta qué punto puede haber una reconciliacién de los intereses contradic-
torios con respecto al precio de petréleo que ya he mencionado? Es posible que se puedan
establecer mecanismos intraregionales para canalizar algunos de los frutos de tal dominio
antillano sobre los mercados petroleros internacionales hacia el desarrollo regional de la
zona del Caribe. Espero que asi sea.
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EL FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS
ENERGETICOS

STANLEY J. LEWAND

La necesidad de financiar proyectos energéticos a gran escala no es tinica en una sola
regién o pais. Hay una variacién grande en el tamafio de estos proyectos, sin embargo mis
palabras esta mafiana tratarin de proyectos grandes en un sentido relativo asi como
absoluto. Vemos muchas ilustraciones de éstos, por ejemplo: para Ilevar gas natural del
norte de Alaska a los 48 estados contérminos de los EE.UU. requiere una inversién de
mas 0 menos 15 mil millones de d6lares; para llevar gas natural licuado de Africa al he-
misferio occidental o a Japén requiere entre tres y cinco mil millones de délares; en el
mismo rango de costo son proyectos para producir gas en cantidades comerciales usando
carb6n de piedra u otras materias primas. Podria continuar con una lista més larga a1-
tando, por ejemplo, los costos de tecnologias de energia solar para generar electricidad,
pero creo que la escala de proyectos que he mencionado es suficiente. No quiero hacer titu-
bear su mente,

Durante el transcurso de nuestras vidas, y ciertamente durante el de nuestros hijos,
tendremos que desarrollar y emplear nuevas tecnologias para sustuir el petréleo y el gas

- natural cuya producci6n se espera que disminuya como resultado del alto consumo y/opor

los costos prohibitivos de las exploraciones.

Los proyectos energéticos pueden envolver la energia nuclear, el gas natural licuado, la
conversi6én de carb6n de piedra a gas u otro tipo de combustible, la energia geotérmica o la
energia solar. Todos se caracterizan por la gran inversién de capital requerida asf como la
relacién encadenada de los componentes envueltos.

En el finaneiamiento de un proyecto tratamos de separarlas obligaciones de éste delas
otras obligaciones de los auspiciadores. Esta forma de operar toma en cuenta las
necesidades y los factores limitantes que afectan a toda la gama de auspiciadores y
beneficiados tales como:

1. Lascapacidades y los apetitos de las instituciones financieras y las leyes o restric-
ciones de politica piblica que las afectan.

2. La nueva economia que es resultado de la tendencia hacia poner precio a los
BTU’s.

3. Politicas pablicas nuevas o emergentes que son resultado del dominio de la OPEP
sobre los mercados internacionales del petréleo.

4. Las capacidades crediticias de las corporaciones multinacionales.

5. Consideraciones sobre la balanza de pagos de los paises participantes.

Por su propia naturaleza un financiamiento solvente de un proyecto requiere juntar
todos los componentes homogéneos antes de que los fiadores vy los prestadores se
comprometan a financiar cualquier parte. Hemos observado ya que los bancos no quieren
extender préstamos para ayudar a la balanza de pagos. Sin embargo, las agencias
dedicadas al financiamiento de las exportaciones usualmente consideran términos espe-
cialles en el cago de un proyecto meritorio.

Cada proyecto tiene sus propias consideraciones dominantes vy éstas afectan los
riesgos financieros. Cada propuesta tiene que servir a un propésito til y al mismo tiempo
tener validez econ6mica. Es necesrio identificar las fuentes de reembolso en la forma de
ingresos o de liquidaci6n de créditos activos. El flujo de dinero tiene que ser suficiente para
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asegurar el servicio completo de la deuda, es decir, pago a tiempo del interés y del principal.
Finalmente, la recompensa debe ser apropiada en términos de los riesgos envueltos.

Al analizar un proyecto en el campo de la energia los financieros tienen queinvestigar
las mismas &reas deriesgo que siempre miran cuando deciden sobre empresas corporativas
o gubernamentales pero es posible hacer los riesgos aceptables en forma diferente. En el
asunto de financiar proyectos privados miramos especialmente a la persona, el deudor, el
cual tiene que asumir la responsabilidad de cumplir satisfactoriamente con todas las areas
de los riesgos bancarios.

Sin embargo, en un proyecto grande un nimero de fiadores pueden asumir distintas
partes del riesgo total. Tejer los mfltiples componentes de riesgo en una esquema aceptable
a los fiadores es la esencia del proceso financiero; y el proceso de estructurar el financia-
miento del proyecto para mitigar los riesgos y servir a los propésitos de los fiadores llega a
ser una clave del esfuerzo total. Voy a tocar a varios elementos:

Anélisis de riesgo: En vista de que deseamos distribuir los riesgos entre partes
distintas tenemos que identificar y medir cada uno de ellos.

Riesgo de abasto: tenemos que asegurar que materias primas o fuentes de combustible
bésico (petréleo, carbén de piedra, uranio, gas natural, sea lo que sea) tienen que estar
disponibles en cantidades suficientes y con una calidad suficiente para justificar la
inversién requerida. La continuidad de abasto es necesaria también.

Riesgo de realizacién: los prestadores necesitan asegurarse de que todos los aspectos
del proyecto pueden realizarse funcionalmente a tiempo y dentro del presupuesto.

Riesgo de interrupcién: una interrupcién prolongada de produccién o de transporta-
ci6én podria destruir el proyecto; los prestadores necesitan asegurarse que tienen proteccién
contra tales posibilidades.

Riesgo de mercado: jpuede el rendimiento del proyecto venderse en cantidades y
a precios suficientes para pagarla deuda? La contestacién a esta pregunta es usualmentelo
més importante desde el punto de vista del prestador. Mientras que todos los riesgos son
importantes, el del mercado es particularmente el sujeto de consideracién profunda. Los
prestadores asuman una porci6én de este riesgo pero lo comfn es asignar la porcién mayor
a otros participantes. Las agencias financieras también requieren que existan contratos
comprensivos de compra para confirmar que el proyecto tiene un mercado especifico y un
precio minimo para su producto.

Riesgo de comercio internacional: casi toda forma de intercambio entre paisesimplica
un riesgo politico.No existe una préctica uniforme para bregar con ello pero prestadores
experimentados saben lo que necesitan hacer.

Riesgo de cambio: las fluctuaciones de monedas en el ambiente financiero internacional

pueden afectar un proyecto grandemente. Es concebible que agencias financieras acepten
estos riesgos pero es preferibe tener un plan bien concebido que minimiza el problema al
principio del proyecto.

Plan financiero: estrechamente asociado con el analisis de riesgos es el desarrollo de
un plan financiero para el proyecto. La asignacién de los varios riesgos a los participantes -
bancos, contratistas, abastecedores --tendré un impacto importante en el financiamiento.
Hemos examinado que aislar los prestadores de los riesgos deben animarlos a ofrecer un
porcentaje més alto del dinero necesitado y también a reducir la tasa de interés.

La proporcién relativa de la deuda a la capitalizacién total del proyecto es sujeto de
muchas consideraciones. La relacién 6ptima total del proyecto es sujeto de muchas
consideraciones. La relacién 6ptima varia con cada situacién. De importancia primaria,
sin embargo, es la necesidad que el proyecto, entidad que tiene que competir en los merca-
dos capitales para conseguir su financiamiento, gane una clasificacién que haga osible
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tomar prestado la tasa de interés més favorable y durante un perfodo de reembolso mas
largo. Asi un aspecto importante es la estructura de la capitalizacién. Mientras més
alto la proporcién de deuda, los prestadores miraran sus préstamos como sustituto para
la equidad ausente y ajustaran sus tasas de interéds y oiros términos en conformidad.
Cuando la proporcién de la deuda es baja, supuestamente la agencia financiera debe
ofrecer términos més favorables,

Para calcular la capacidad deudora, computamos el flujo de dinero contante, lo
ajustamos para reflejar el grado de confianza aplicable a tal estimacién, y relacionamos el
resultado al perfodo sobre el cual el principal y el interés se reembolsaran.

Un constrefiimiento practice e importante, entonces, es el periodo mas largo posible
de los instrumentos de la deuda. En una situacién de financiamiento de una corporacién
privada es posible proveer las necesidades financieras por medio de una estrategia
comprensiva que ignore la vida de la entidad que usa los fondos. En este caso el prestador
confia en la capacidad y la estabilidad de la corporacion.

Un proyecto que tienen un propésito finico, sin embargo, podria comprometerse a
términos largos que estén disponibles. Esto compone el problema, especialmente cuando
los costos més grandes ocurren en los primeros afios. Obviamente este problema tiene una
influencia en la bisqueda de financiamiento.

Mientras que el prestamista debe buscar los términos més largos y la tasa de interés
mds baja, debe también negociar con instituciones que saben mejor los conceptos envueltos
en el proyecto y que tienen flexibilidad.

Frecuentemente agencias financieras gubernamentales son las mejores fuentes de
financiamiento. Pueden incluir:

1. Agencias financieras de exportaciones de bienes capitales.

2. Bancos de desarrollo como el Banco Mundial o varios bancos regionales.

3. Agencias que ofrecen créditos para importaciones de productos de primera nece-
sidad.

4. Ayuda doméstica financiera la cual existe en muchas formas.

Los mercados de capitales privados juegan un rol importante en proveer fondos que los
gobiernos no est4n dispuestos a suplir. Organizaciones financieras privadas reconocen la
distribucién de riesgos que resultan de la participacién de gobiernos o agencias cuasi-
gubernamentales y saben bregar con estas situaciones.

Préstamos hasta 20 afios son comunes para instituciones financieras de los EE.UU.
tales como compafiias de seguros y fondos de retiros. Diez afios es el maximo provisto
por los bancos comerciales. En general, es deseable para proyectos de escala muy
grande la participacion méxima de agencias gubernamentales que ofrecen términos
largos de amortizaci6n.

Sin embargo, para desarrollar estructuras sélidas de financiamiento no es facil. Deun
lado, los auspiciadores tienen sus motivaciones particulares pero sus capacidades parala
realizaci6én de sus deseos no siempre igualan sus apetitos. Por otro lado la soberania sobre
los recursos nacionales y el control gubernamental sobre inversiones privadas son metas
entendibles, pero es igualmente l6gico a esperar que cualquier parte que asume un riesgo
debe tener un grado apropiado de influencia sobre aquel aspecto del proyecto.

Necesitamos entender también, que en cualquier escenario que prefiramos las
necesidades de capital total de las industrias energéticas serdn enormes. Para financiarlas
extenderén las capacidades de todas las instituciones financieras.

El gerente de un proyecto debe concernirse particularmente de la disponibilidad de
capital. Tenemos que saber que una confluencia de demandas podrian surgir en un
pertodo dado y que ésta podria hacer imposible el financiamiento de proyectos meritorios.
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EL BANCO GUBERNAMENTAL DE FOMENTO Y
LA ENERGIA

MARIANO MIER

El diccionario define la energia como la capacidad para realizar trabajo o causar
transformaciones. Obviamente, entonces, la energia es un sine qua non del desarrollo
econdmico y en esta época el desarrollo es la actividad mas urgente de nuestra isla.

Puerto Rico y la mayoria de las sociedades de la regién caribefia sufren de la falta de
fuentes de energia convencionales. Nuestra economia depende casi cien por ciento de
petréleo importado y comparados con nuestros vecinos somos consumidores relativamente
grandes. Esperamos, que en un futuro cercano, descubramos aceite mineral en cantidades
comerciales en nuestra costa al norte, pero afin asi si la existencia de tales recursos
estuviera probada, necesitariamos tiempo para explotarlos efectivamente. Por supuesto,
hasta el momento no tenemos evidencia sélida sobre la existencia de petréleo, solamente
indicaciones muy preliminares. Resulta que nuestras importaciones para consumo interno
cuestan ahora més de mil millones de délares anuales, dos veces la cifra del 1974 cuando
ocurri6 la primera de las agudas alzas en el precio del petréleo.

El aumentado costo de energia nos ha forzado a reexaminar v reajustar nuestros
modos de trabajar y vivir. Estudiamos intensivamente como podemos reducir nuestro
consumo de combustible y cuales son las posibilidades de utilizar nuevas tecnologias y
recursos energéticos tales como la energia solar, el viento, y la potencialidad de producir
electricidad usando el gradiente térmico del mar.

Hace un afio la Legislatura de Puerto Rico establecié la Oficina de Energia, entidad
estatal que coordina e integra politicas y programas de accién en el campo energético.
Hacemos frente al reto, pero necesitariamos llevar a cabo esfuerzos extremos vy continuos
para bregar con nuestros problemas.

Las repercusiones de la crisis energética en nuestra economia se reflejan en un
deterioro agudo en la balanza comercial. Recientemente nuestro comercio con los Estados
Unidos se ha recuperado marcadamente, pero la balanza con paises extranjeros continiia
adversa. Las finanzas del gobierno sufrieron una contraccién como resultado de la
depresién econémica. Afortunadamente hemos podido bregar con esta situacién y ahora
nos econtramos en una posicién mucho mejor.

Aumentos en los costos de petréleo y alimentos que importamos durante 1974 y 1975,
seguidos por la recesi6n mas severa desde la segunda guerra mundial, apret6 la economiay
afect6 adversamente las finanzas gubernamentales precisamente en el momento cuando
la deuda ptblica habia alcanzado un nivel muy alto, asi que tuvimos que adoptar medidas
duras para restringir gastos del gobierno.

El Banco Gubernamental de Fomento que yo presido tiene la responsabilidad
principal para el manejo del financiamiento pablico. El Banco sirve como agente fiscal de
las agencias y corporaciones piiblicas del gobierno estatal y de las municipalidades. Su
funcién primordial es guiar todas las operaciones envueltas en canalizar al sector piblico
los fondos obtenidos de los mercados financieros por medio de la emisién de bonos u otras
obligaciones. La otra funcién principal del Banco es proveer financiamiento a medio y
largo plazo para estimular el desarrollo econémico en el sector privado.

Durante los tltimos dos afios hemos reformado la estructura de la deuda pablica y
ahora tenemos una base firme y manejable. El Banco ahora ejerce un control estrecho
sobre las actividades de varias de las agencias gubernamentales en torno a sus gastos
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capitales y la contratacién de deudas. La tendencia de 1a deuda a crecer a corto plazoseha
contenido. Por un tiempo fue necesario reducir el flujo de dinero al sector privado pero esta
situacién se ha mejorado y el Banco ahora mira a nuevos programas disefiados a estimular
dicho sector. Cuando se estableci6 en 1942, el propo6sito del Banco fue financiar nuevas
industrias manufactureras y otras empresas esenciales, y de hecho mucho se ha realizado
en este campo. El afio pasado reformamos y fortalecimos nuestros servicios al sector
privado para comenzar una nueva y més din4amica época para fomentar nuestro desarrollo
econfmico.,

El nuevo Fondo de Desarrollo de Puerto Rico, creado paradar mayor estimulo al sector
privado, ya ha desembolsado méas de $1.3 millones, ha aprobado otros proyectos en un total
de $2.3 millones y en este momento estudiamos otras solicitudes para un total de mas de
$8.8 millones. Los nuevos proyectos estan en las Areas, manufactureras, turismo, construe-
cién y comercio.

También la Asamblea Legislativa creé otro nuevo vehiculo financiero--esta es La
Autoridad para el Financiamiento de Facilidades Industriales, Comerciales y el Control de
Contaminacion Ambiental (AFFICA) - que funciona estrechamente con el BGF. La
AFFICA puede emitir bonos de provento y las empresas industriales pueden aumentar su
capacidad més rapidamente, instalando equipo para controlar la contaminacién a un
costo reducido debido a que el interés pagado porlos bonos AFFICA est4 totalmente exento
de impuestos,

Maés atin un nuevo subsidiario del Banco, La Corporacién Financiera dela Viviendade
Puerto Rico, se ha establecido para fomentar la construccién de viviendas bajo las
- provisiones de la seccién ocho de la Ley Nacional de Vivienda. Los bonos y otras
obligaciones emitidos por este nuevo subsidiario se garantizan por los proyectos en si y el
interés es libre de impuestos. Las deudas no necesitan la garantia del gobiernio o del BGF.

Al disefiar nuestra politica de desarrollo miramos especialmente las posibilidades de
expansién econbémica en general y damos un énfasis especial en aquellos sectores que se
hayan descuidado en el pasado. Nuestro propésito es lograr un crecimiento econémico
balanceado y asegurar que no olvidamos ningiin sector importante.

Algunos de ustedes saben que hemos preparado para la consideracién de la Legislatu-

_ra un nuevo programa de incentivos tributarios. Este se caracteriza por incentivos a largo

plazo y porimpuestos bajos. Servirs de una vez para ampliar la base tributaria y proveer un

sistema tributario mas equitativo para responder a las necesidades de fortalecer nuestra
infraestructura econémica.

Ademads de industrias -manufactureras, el programa se ha disefiado para atraer
empresas de servicios que puedan satisfacer ciertas condiciones especiales. Especifica-
mente, las industrias de servicios tendran que proveer sus beneficios a usuarios fuera del
pais y por lo menos un 80 por ciento del trabajo tendra que ser realizado por residentes de
Puerto Rico. Consideramos también la posibilidad de establecer aqui un centro financiero
especializado, particularmente en la esfera de financiamiento internacional.

Los programas y acontecimientos a los cuales me he referido han comenzado a rendir
resultados positivos. Todos los sectores de la economia estan en marcha. Los ingresos
manufactureros subieron en un 19.4 por ciento durante el afio fiscal que termind el 30 de
junio de 1977 y estos representaron el 43 por ciento de nuestroingreso total. En los meses de
julio a diciembre de 1977 nuestras exportaciones a los EE.UU. aumentaron en 7.25 por
ciento, lo cual indica la continuacién de la expansién manufacturera, y los indicadores en
construccién, turismo y agricultura son mas positivos también,

Quiero ahora dirigirme a un asunto muy importante para nuestra isla -- el sistema
bancario privado. Ese sistema se ha sometido a severas pruebas en los Gltimos afios por la
depresién econémica y lainflacién. Aunquela economia ha estado recuperando hare algiin
tiempo los vestigios del periodo dificil son todavia vigentes.
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Me refiero especialmente a la quiebra, hace poco, del tercer banco mas grande del pais.
El BGF no tiene ninguna responsabilidad regulatoria sobre el sector bancario privado,
pero cuidamos profundmente de su bienestar. E1 BGF y los bancos privados son
compafieros en la gran tarea de promover el progreso socio-econémico de nuestro pueblo.

Quiero, por lo tanto, a continuacién enfatizar los siguientes puntos:

Primero, la experiencia de nuestro sistema baneario no fue finica. Las dificultades
que confrontaron los bancos aqui afectaron también los bancos de Estados Unidos y otros
paises. En los EE.UU. el nimero de quiebras en 1976 fue el mas alto desde 1942. Creo quela
severidad de los problemas aqui fue m4s que en los Estados Unidos porque su repercusién
econdmica aqui fue més profunda que alli.

Segundo, considero la solidez esencial de nuestro sistema. Todos los indicadores que he
examinado conformemente me aseguran que el estado de liquidez de nuestros bancos es
mejor que el de los bancos comerciales estadounidenses.

Las presiones de la depresién econémica estn mayorménte detras. Frente a dificulta-
des sin paralelo en tres décadas mas, la estabilidad de nuestra estructura bancara- y
aqui incluyo los bancos domésticos asi como los subsidiarios de bancos estadounidenses y

-extranjeros- se ha mantenido. Creo, sin embargo, que ahora debemos

mejorar el sistema regulatorio de la banca para prevenir problemas en el futuro.
Y ahora unas palabras para concluir,

¢Dénde encaja el Banco Gubernamental de Fomento en el programa energético de
Puerto Rico? Es obvio que las innovaciones en tecnologias energéticas que estan en

.marcha y otras que se desarrollaran en el futuro requeriran financiamiento. Nosotros en el

Banco nos hemos estado reuniendo con grupos de trabajo en la Oficina de Energia para
tratar estos asuntos. Por ejemplo, hemos discutido el financiamiento de un programa que
combinaria la energia solar y el reciclo de calor desperdiciado de centrales eléctricas o de
industrias pesadas para reducir el consumo de petréleo importado. Consideramos también
el financiamiento de la manufacturera de aparatos y equipos que pueden contribuir a la
conservacion de energia asi como a la instalacién de los mismos. Los bancos comerciales
participan en estas reeuniones y juntos estudiamos como podriamos usar los llamados
fondos 936, que son las ganancias de los subsidiarios de las empresas estadounidenses que
operan en Puerto Rico, para financiar el desarrollo de nuevas tecnologias energéticas.

En términos de enfocar nuestro pensamiento en este campo y ayudarnos a poner en
marcha nuevas iniciativas, esta conferencia ha constituido una etapa en la direccién
correcta.
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EL IMPACTO DE LA CRISIS ENERGETICA SOBRE
EL TURISMO EN EL CARIBE Y SUS
CONSECUENCIAS EN EL FUTURO

JEAN S. HOLDER

Para comprender la reaccién del turismo ante los primeros golpes de la crisis
energética de 1973-74 y para predecir su reaccién en un futuro a una crisis prolongada que
envuelve aumentos en precios y una posible escasez de combustible, se precisa comprender
primero la naturaleza del fenémeno turistico.

La industria turistica se base en cinco factores principales: motivacién, tiempo y ocio,
dinero, seguridad y transportacién. Es evidente que los ingresos son mayores cuando el
clima econémico es saludable y que en tal clima el turismo florece. Pero el viajar también
provee un escape - de las tensiones o del frio - y a veces una persona es motivada a via-
jar atin durante una época econémicamente dificil - por ejemplo al recibir indemnizacion
, por cese de empleo durante una recesi6n econémica. En todo momento el factor psicologi-
co o de motivacién es muy importante. Lo primero que debemos gefialar, entonces, es que
para que prospere la industria turistica necesitamos la motivacién acoplada eon un clima
econ6émico saludable. .

En segunda instancia, el viajar es una actividad entrelezada. El transito mayor
proviene de y hacia los 15 paises més industrializados; de hecho, més del 70 porciento del
transito internacional pasa por estos paises. La tarea de paises en vias de desarrollarse
tales como aquellos del Caribe es atraer a sus playas desde los paises desarrollados el
mayor nimero de viajeros. En 1977 250 millones de personas 6 6 por ciento de la poblacién
mundial, wiajaron internacionalments y gastaron el equivalente de 50 mil millones de

_délares. El Caribe recibi6 5,250,000 de estos viajeros 6 2.1 por ciento del total y
$1,020,000,000 6 2 por ciento de sus desembolsos.

La conclusién principal, por lo tanto, es que el negocio turistico del futuro v el bienestar
econémico de nuestra regién estén entrelezados a las economias de los paises desarrolla-
dos particularmente aquellos de América del Norte vy Europa que son nuestras fuentes
principales de trafico turistico. En 1977 de la poblacién mundial de 4 mil millones, 6 por
ciento viaj6 internacionalmente. Dentro de 37 afios esta poblacion habra alcanzado 8 mil
millones y un porcentaje afin més grande desears viajar. La industria turistica tiene,
entonces, un prospecto glorioso.

Pero el porvenir del turismo tiene también dificultades ¥ estas surgen precisamente de
la crisis energética que pueda tener un impacto negativo en la economia mundial. Parala
* industria turistica en particular la energia representa un problema. Para viajar la
transportacién es absolutamente necesaria y al escasear combustibles fésiles en los
préximos 15 a 30 afios el precio de la transportacién va a subir constantemente.

Energia y las areas generadoras de turismo

La crisis energética de 1973 tuvo un impacto negativo en las economias de los pafses
industrializados y los efectos continuaron en grados variados durante 1977. En febrero de
1978, por ejemplo, EEUU experimenté un déficit comercial de $4.52 billones, el més alto en
su historia. M4s del 50% de este déficit se atribuy6 a la importacién de petréleo. Se espera
que la tasa de inflacién de Estados Unidos en 1978 sea entre 7% y 9% y se proyecta un

_crecimiento econémico real, de manera optimista, de 3%. Actualmente Furopa Occidental
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importa 40% del petréleo introducido al comercio internacional. A razén de patrones
actuales de consumo necesitara mucho més en un futuro cercano. Debido a su actual
dependencia del petrdleo las economias de estos paises industrializados son més vulnera-
bles de lo que jamés imaginaron. Retrospectivamente la subida 4rabe en precios petroleros
del 1973 posiblemente fue una acci6én saludable. Demostr6 que un incremento en precios, a
lo que desde el punto de vista 4rabe es un precio realista por petréleo, podria crear
problemas econémicos estructurales de proporciones enormes al mundo desarrollado.
Estados Unidos, Canadé, Jap6n, Australia, Francia, Alemania e Italia todos experimen-
taron tasas mas bajas de crecimiento real y tasas més altas de inflacién como resultado
directo del incremento en precios petroleros. '

Hemos visto el tremendo golpe que brindé el incremento abrupto del precio del petréleo
en 1973 al sistema econémico mundial. Sostuvo un impacto casiinmediato en el negocio de
viajes, causando grandes incrementos en muchos sectores turisticos, como loilustra el alza
en los factores de costo tan solo en las dreas de transportacién y albergue.

Energia y transportacion

El costo de combustible aéreo ha subido desde 12 centavos galén en 1973 a su actual
nivel en 1978 de 41 centavos. “Bunker fuel 0il” para barcos subié desde $18 la tonelada en
1973 a $75 la tonelada en 1975 y a $80 la tonelada en 1978. Se espera que suba a un paso
anual de 5 a 10 %. Lineas aéreas estadounidenses que gastaron $1.3 billones en combustible
aéreo en 1973, gastaron $3 billones en 1976 atn reduciendo su consumo de 10.3 mil millones
de galones a 9.4 mil millones de galones. Una reaccién inmediata a las alzas en precios de
combustible en 1973 fue que la ganancia mundial aérea de $364 millones en 1973, ya muy
reducida debido a otros costos que sufria, se torné en un pérdida de $80 millones en 1974 y
otra pérdida de $350 millones en 1975.

Energia y los sectores de albergue

El impacto directo de la crisis energética en el sector de albergue también fue
significativo. En 1972 y 1973 el costo dela calefaccién, luz y energia en hoteles de lujo fue de
3.5% y 3.7 % respectivamente, de los costos de operacién totales.

Esto contrasta por ejemplo en 1973 con némina y gastos relacionados de 32%, gastos
departamentales que incluye costo de ventas, etc. de 15.5% y gasto de alimentos de 10.8%.
Sin embargo, para 1975 el costo de la calefaccién, luz y energia habia subido generalmente
a un 5.9% de los gastos totales de operacién. Adn previo a la crisis energética de 1973, el
costo por habitacién para calefaccién, luz y energia de los hoteles turisticos en las Antillas
era el més alto del mundo - $933 comparado con $622 de todos los hoteles. Para 1975 subié a
$1,603 por habitacién comparado con $852 por habitacién para todos los hoteles - atn la
tasa mas alta del mundo.

Ya que el Caribe es un rea de mucha importacién, seria ingenuo examinar el impacto
de la crisis energética sobre el sector de albergue antillano sélo en términos de los efectos
directos en calefaccién, luz y energia. Mayores costos en salarios, mantenimiento,
alimento, etc.todos pueden trazarse al incremento general en costo debido al alza en precios
energéticos. En 1975 el porcentaje de salarios y beneficios para empleados en las Antillas
constituy6 40% del “turnover” comparado a 33% en los hoteles internacionales generales y
fue el segundo maés alto en el mundo a excepcién de Oceania con 44%. Las Antillas como
regién sufre desventajas mayores en dos Areas importantes. En general los hoteles del
Caribe son relativamente més antiguos. Este hecho se refleja en el costo de mantenimiento
por habitacién, el més alto en el mundo, unos $1,202 comparado con un promedic mundial
de $702. (Compare: Sudeste de Asia $534, Oceania, Oriente Lejano $549).
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El porcentaje mundial es de 36%, Africa 30%, y Asia del Sur 20%. La tasa promedio de
huéspedes para hoteles internacionales en 1975 fue de 66.8%. Las Antillas tuvo un 61.9%, el
segundo més bajo en el mundo, junto a Oceania con 59.7%. El efecto total de estos factores
es que en 1974 y 1975 los hoteles antillanos estaban en un estado de desespero financiero
con pérdidas serias y quiebras frecuentes.

Es posible examinar algunos aspectos del impacto de la crisis energética en niveles
més especificos, por ejemplo en Barbados, como un destino turistico tipico antillano, yenel
Hotel Hilton. En Barbados la industria turistica consume de 15% a 16% del consumo total
de electricidad y 24.1% del consumo total de clientes industriales y comerciales. En 1974 la
industria turistica en Barbados gasté $1,955,000 en electricidad comparado con $1,134,000
en 1973 - un incremento de 72%. En el Barbados Hilton el costo de electricidad, petr6leo y
gas subib 16.18% entre 1973 y 1974 y 111.95% entre 1973 y 1977, mientras que el precio
promedio de las habitaciones subi6é solamente por 47.3%. Claro esta que estas tendencias
tienen implicaciones para el nivel de ganancias.

La crisis energética y el trafico turistico

Si se examina el trafico turistico internacional y antillano anterior a 1973 y durante los
afios 1974, 1975 y 1976, se puede observar una relacién entre el alto costo de energia, su
impacto en economias mundiales y en el sector turistico en particular, y el nivel de trafico
turistico internacional y antillano. Entre 1972 y 1973 la tasa anual de crecimiento de
llegadas turisticas internacionales fue de 8.6 %. En 1974 hubo la primera reduccién en si del
8.6% positivo de 1973 a un 2.9% negativo. Egto se reflejé en las Antillas a través de una
- reduccién en llegadas de 3.5% en 1975 y 1.9% en 1976.

Hubo una recuperacién econémica bastante fuerte en el mundo desarrollado - los
originadores principales de tréfico turistico - en 1976. Esta recuperacién continué en
algunos paises hasta 1977 aunque como se menciona anteriormente, a un nivel general-
mente moderado,

A esta mejora de la situacién econémica a principios de 1976 le siguié inmediatamente
un incremento dramético en 1977 de las estadisticas mundiales turisticas culminando en
su més alto punto de la historia, con 250 millones de turistas desembolsando $50 billones.
Esto se reflej6 en las Antillas donde las llegadas que recayeron para 1976 a 4.8 millones se
recuperaron a unos 5.3 billones aproximadamente en 1977. La industria aérea mundial
tuvo ganancias de $400 millones en 1976 comparada con pérdidas de $350 millones en 1975.
En los afios entre 1973 y 1976 los hoteles, las agencias de viajes, los viajantes, y las
compaiiias de transporte aprendieron a vivir con el aumento en precios de 1973. La
recuperaci6én econémica resultante se bas6, sin embargo, en la estabilizacién del precio del
petrdleo entre 1973 y diciembre de 1976. Esta estabilidad hizo posible que los paises
industrializados puedan aumentar los precios de los productos manufacturados que
exportan para compensar por el aumento en el precio del combustible que importan.

La escasez de petr6leo en un futuro podria, sin embargo, ofrecer medios para aumentos
en precios de magnitudes desastrosas para la situacién econémica mundial, doblemente
punitivo al mundo en desarrollo, y muy malo para el turismo mundial y antillano. Ante el
actual abastecimiento relativamente amplio de petréleo mundial, el precio sigue aumen-
tando; el precio de petréleo crudo est4 ahora en 1978 un 10% sobre los precios de 1976.
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Turismo y desarrollo

Me han pedido que comente algo acerca de la relacién entre turismo y desarrollo del
Caribe en el futuro. Mi primer comentario seria que un turismo con éxito es vital para el
crecimiento econémico antillano por el papel que desempeiia o debe desempefiar el turismo
en las economias de la regitn directamente y a través de sectores entrelazados. En segundo
lugar, el crecimiento en volumen turistico en 1977 y el crecimiento proyectado para 1978
seré bienvenido ya que existe alguna relacion entre volumen y ganancias. Se hace claro,
sin embargo, que no todo crecimiento significa desarrollo y el precio de petroleo ha causado
la erosién de muchos de los beneficios econémicos verdaderos del turismo, haciendo que las
estadisticas para 1977 aparenten ser mejor de lo que realmente son. En breve, debidoala
crisis petrolera, seré& necesario que masy més turistas gasten mas y mas dinero para lograr
més o menos lo mismo que en los afios anteriores a 1973. Como un resultado directo de
limitaciones monetarias, resultado de los precios petroleros, podria surgir la situaci6én de
mas y més turistas en “package tours” gastando menos y menos por turista. 8i habra ono
de nuevo menos turistas como sucedi6 en 1974 y 1975 depender4 de si los precios petroleros
incrementen gradualmente o si de nuevo ocurre un incremento abrupto en precio como en
1973. Debido a los factores psicol6gicos, una combinacién de temperaturas frias y
circunstancias econdémicas mejoradas es una receta para viajes, y el trafico turistico
continuaria a pesar de incrementos graduales en precios. La llegada del factor de escasez
claramente alteraria el panorama, ya que existe una relacién clara entre escasez y precio.
Si los recursos energéticos peligran tante como dicen los expertos, que predicen un fin al
abastecimiento de petrélec dentro de 40 6 50 afios, entonces la industria turistica como uno
de los consumidores principales de energia tendra que conservar y adaptarse a fuentes al-

teknas, y hasta donde sea posible renovables, de energia.

En el contexto del impacto de 1a crisis sobre el turismo y porlo tanto sobre el desarrollo,
deseo primeramente examinar brevemente y mencionar algunas formasen quela crisisha
producido o podria producir efectos negativos.

Quiero en segundo lugar, adelantar unas proyecciones acerca del nimero de turistas
que vendr4 a las Antillas en 1980, 1990 y 2000 cuando se podria comenzar a sentir el efecto
de la escasez de petréleo.

En tercer lugar discutir cémo la industria de viajes antillanas podria lidiar con el reto
de practicar conservaci6én y utilizar formas alternas y renovables de energia.

Luego de escuchar a los expertos mundiales en asuntos energéticos durante tres dias,
. me siento capaz s6lo de ofrecer unas sugerencias muy tentativas en esta 4rea.
El papel del turismo en las Antillas

En las Antillas, para muchas delasislas, el turismo representa una fuente principalde
inversiones extranjeras, rentas ptblicas, y un gran proveedor de empleos y comercio
internacional. Contribuye significativamente al producto nacional bruto como, por
ejemplo, 6% en Jamaica, 27% en Barbados, 70% en las Bahamas, 40-50% en Antigua, 30-40%
en Grenada y 27% en Santa Lucia.

Los dos problemas econémicos més serios del 4rea son el alto desempleo y el problema
de balanza de pagos. En el drea de CARICOM nada més con una poblacién total de
5,000,000 hay unos 400,000 desempleados. En 1977 la industria turistica en las Antillas
empled unos 150,000 personas’y sus ingresos brutos de comercio extranjero fueron unos
$1,020,000,000 de 5.3 millones de visitantes (provisional).

Los beneficios econémicos verdaderos, sin embargo, sufren erosién de diferentes
maneras.

a) Las Antillas constituyen uno de los principales importadores de alimentos,

productos industriales y en turismo, de destrezas. Esto lleva a seri- 3 derrames
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econémicos. Si uno toma por ejemplo a Barbados, donde el alegado derrame del
délar turistico es 42 centavos y lo generaliza, entonces las ganancias netas
turisticas de las Antillas para 1977 en términos més realistas redundarian en
$591.5 millones en vez de en $1.0 mil millones. El hecho de que la industria turistica
misma genera un alto nivel de importaci6n es su critica més severa. Sin embargo,
en el contexto de las realidades, en muchas de las islas, es dificil ver cuéles son las
alternativas econ6micas. '

b) El precio més alto de combustible y sus efectos transmitidos por los paises indus-
trializados por medio de los precios de los productos exportados a paises como los
antillanos, crea por lo menos dos problemas para la industria turistica. Las Anti-
llas se enfrentan a dos peligros. Primero, los costos son tan altos que la industria
pierde la competencia. Segundo escoger una porcién muy grande de los “package
tours” llenando asf todas sus habitaciones pero operando con pérdidas.

¢) Unodelos argumentos més sé6lidos a favor de la industria turistica en las Antillas
es que produce divisas extranjera. Sin embargo, el incremento en precios de
combustibles importados, junto al hecho de que la industria es en si uno de los
principales importadores, ha reducido el impacto neto que ejerce el turismo como
generador de moneda extranjera. Una de las razones por las cuales se necesita
divisas es, por supuesto, para promocién del turismo en mercados extranjeros.

Podemos demostrar el punto usando como ejemplo el caso de Barbados. En 1972 el
costo de combustible importado a Barbados mont6 a $7.9 millones mientras que los
ingresos turisticos fueron de $60.1 millones. Para 1974 la cuenta de combustible ascendi6 a
$33.15 millones y para 1975 a $34.4 millones, tres veces lo que fue en 1973. Mientras que
por lo tanto en 1972 el ingreso bruto turistico fue 7.6 veces el costo de las importa-
ciones de productos petroleros, para 1974 y 1975 el ingreso bruto turistico fue s6lo
2.3 veces el costo de las importaciones petroleras. Si uno presupone un nivel de derra-
me del ingreso turistico bruto de 42% de cada délar, entonces una gran parte de los
ingresos netos turisticos de Barbados en 1974 y 1975 se fueron en pago de combustible
importado. Esto es un problema general en las Antillas a excepcién de que algunas de
las otras islas pequefias se encuentran en peor estado que Barbados, ya que ésta tiltima dis-
fruta al menos algtin gas natural, pequefios depésitos de petréleo y bagazo de la industria
azucarera. En este contexto se espera que las posibilidades de energia geotermal en las
islas volcénicas antillanas como Santa Lucia, San Vicente, Dominica, Guadalupe y Mar-
tinica pronto se explotaran a plenitud. Sé que Barbados ha decidido establecer un consejo
nacional de ciencia y tecnologia que prestara atenci6n especial a la energia solar, eélica,
termal, recursos acuéticos, uso de materias locales en construccién, carreteras y equipo.
Funcionara como un cuerpo consejero al gabinete e informar4 al Primer Ministro como
Ministro responsable de Planificacién. La situacién energética actual y futura de toda
la regi6n requiere este tipo de accién a este nivel y urgentemente.

Pronésticos de trafico futuro

Los pronésticos futuros deben basarse en dos posibilidades. Una si resolvemos
nuestros problemas energéticos y otra si no lo hacemos. He aquf un pronéstico optimista.

En 1977 el trafico turistico en la regi6n antillana creci6 en 5.5 % sobre 1976. Los Gltimos
dos afios podrian constituir, a nuestro parecer, el comienzo de una nueva fase de
crecimiento para el turismo antillano, semejante al experimentado porlaregién durantela
década de los afios 60. Vale la pena mencionar dentro del contexto de “Energia y Turismo”
que la fase inicial del crecimiento del turismoen la regioén, o sea en la década de los 60, se vio
finalizada por la crisis energética de 1973 y la recesi6én mundial quelesiguié. Solo ahoraes
que emergen las Antillas positivamente de una fase de relativo estancamiento turistico que
duré entre 1973 y 1975 aproximadamente.
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La mayoria de los visitantes a las Antillas, aquellos que permanecen més de un dfa y
los pasajeros de cruceros, originan en el continente norteamericano, primordialmente en
EE.UU. y Canad4, y con no menos frecuencia del Reinc Unido junto a contribuciones en
aumento desde Europa y viajeros de otras islas. Mientras que los mercados tradicionales
principales seguirén proveyendo el grueso del volumen general de visitantes, otros
mercados comienzan a mostrar considerable potencial para crecimiento futuro. Nos
referimos particularmente a los paises de Europa Occidental, al igual que a &reas
geogréficas dentro de mercados tradicionales que hasta ahora no se han explotado, por
ejemplo, las regiones occidentales de Canad4. A medida gque se introduzcan nuevas
conexiones aéreas entre estas dreas y las Antillas, junto a la introduccién de nuevos
programas de promocion, las Antillas veran mas y méis visitantes de lugares del mundo
que tendian a visitar otros destinos més convenientes, Esta tendencia podria acelerarse
grandemente con la introduccién de tarifas aéreas especiales, incluyendo “charters” y
“package tours” a precios baratos.

Muchos estudios han sefialado una relacién estrecha existente en tiempos modernos
entre viajes de placer y la situacién social y econémica predominante en los lugares de
origen y destino. Recientemente, el turismo se ha expandido asi de rapidamente debido al
crecimiento econémico uniforme en los paises industrializados, que son las principales
fuentes de viajantes; al aumentar los ingresos personales, aumenta también el deseo de

gastarlo en diversiones, tales como viajes de placer. Otros factores que contribuyen a la
mayor popularidad de los viajes de placer incluyen: presiones sobre individuos resultado
del proceso de urbanizacién (por ejemplo, el deseo de escapar 2 un mundo de fantasia, atin si
. por un tiempo corto), reducciones en tarifas aéreas, comercializacién més efectiva del
producto turistico en todos los niveles, etc.

La entrada de las Antillas al turismo internacional la promovieron su clima y sus
playas, ambas muy atractivas para residentes de zonas frias en EE.UU. y Canad4. La
imagen del Caribe como un destino invernal no ha cambiado mucho en los iltimos vente
afios, a pesar de que mas y més visitantes vienen en todas las épocas del afio. Hoteles de
lujo que originalmente solo funcionaban durante algunos meses del afio, con pocos clientes
durante el verano, ahora se benefician de nuevas iniciativas de mercadeo especialmente en
Europa y seguiran disfrutando mayor cantidad de huéspedes a través del afio.

Estas tendencias generales probablemente continuaran en el futuro inmediato, fuera
de cambios dréasticos sociales o econémicos que afecten a la regién o a los paises de los
cuales vienen los turistas. Tomando en consideracién todos estos factores, se estima que el
trafico futuro de visitantes podria aumentar a un paso entre 5 y 7 por ciento anualmente,

Mi segundo pronéstico presupone incrementos mayores en precios de transporte aéreo,
albergue y otros servicios relacionados al turismo causados por aumentos en el costo de
combustible y otros conumos relacionados.

El consumo de bienes y servicios relacionados al turismo se comporta, en cuanto a
precios, un poco diferente que otras 4reas de consumo. Mientras que la demanda en la
mayoria de los bienes y servicios, alimentos por ejemplo, responderia més o menos a
cambios en su estructura de precios, la demanda en el sector turistico estA sujeto a muchas
presiones sutiles de comportamiento. El observador casual esperaria que, en la mayoria de
los casos, un incremento en precios de un productoresultars en una reduccién considerable
de la demanda por tal producto. Debido a que factores tales como prestigio, moda y otros
imponderables estan relacionados al deseo por viajes de placer, los niveles de precio pueden
surtir menor efecto; es més, hay casos conocidos donde incrementos en precio han
enaltecido el atractive de un destino particular al tornarlos més exclusives,
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Sea como sea, y recordando que entramos en un campo de grandes especulaciones,
calculo que aumentos considerables en precios generales (digamos de 20 a 25%), algunos tal
vez causados por aumentos en el costo de combustible, probablemente reduciran la tasa de
crecimiento del trafico turistico en el futuro a un promedio de 2% por aiio.

Debido a los acontecimientos de 1973, hubo una recesién mundial y va que el mundo
ahora comprende mejor la interelacién entre economias mundiales se espera que no habra
aumentos abruptos de la magnitud de 1973 como para causar reducciones en trafico.

Turismo y requisitos energéticos

Mis comentarios mas bien tentativos referentes al uso de energia se limitaran al sector
de albergue dentro de la industria turistica.

Albergues turisticos consumen cantidades de energia principalmente para sus aires
acondicionados, calefaccién de agua y necesidades de alumbrado. La energia para estas
necesidades puede ser en forma de energia eléctrica generada en un plantel central o puede
ser provista en el mismo hotel.

Debido a que la mayoria de los hoteles satisfacen sus requisitos basicos energéticos a
través de planteles centrales, su uso de combustible f6sil y costos energéticos serelacionan
directamente a las caracteristicas de los planteles centrales.

Mientras més requisitos energéticos los hoteles puedan satisfacer en su propio terreno,
més podran reducir su demanda sobre fuentes energéticas centrales. Aparentemente esto
se podria lograr utilizando energia solar para calentar agua y aires acondicionados. Sin
embargo, a pesar de las indicaciones que el uso de energia solar paracalefaccibn de agua se
torna competitivo en cuanto a costo, surgen preguntas acerca de si para aire acondicionado
llegara a ser competitivo a plazo corto o mediano.

Los hoteles por lo tanto deben reducir o estabilizar a plazo corto sus costos energéticos
‘por medio de la reduccién de sus necesidades energéticas a la vez que provean fuentes
alternas de generacién. Existen dos formas principales para reducir necesidades energé-
ticas. La primera es reducir desperdicio y otros usos no productives. La sepunda es disefiar
edificios y sistemas que requieran menos energia.

El primer método depende de la educacién del consumidor para minimizar su uso de
energia y acerca de la instalacién de medios que obliguen o faciliten conservacion. Esto
incluye interruptores en las puertas que apaguen Iuces, termostatos individuales para
control de aires acondicionados, controles para desconectar aires acondicionados cuando
se dejan puertas o ventanas abiertas, duchas que reduzcan el uso de agua caliente y otfros
recursos semejantes. :

El segundo método lo comprende el disefio de edificios con ventilacién natural que
estén protegidos de la radiaci6n solar lo més posible, que requieran el menor alumbrado
artificial posible y que puedan responder a diferentes voltimenes de ocupacion, También
incluye el disefio de sistemas mec4nicos y eléctricos que sean lo suficientemente flexibles
como para adaptarse a las variadas necesidades de diferentes unidades o sectores
hoteleros bajo varias circunstancias.

Factores que contribuyen a ventilacién natural y proteccién solar adecuada incluyen
el lugar de construccién, la orientacién de los edificios en el lugar, disefio de habitaciones y
edificios, tamafio y colocacién de puertas ¥y ventanas, tipo de techo ¥ construccién de
paredes, disefio de exteriores con aleros grandes, recursos para dar sombra y muchasotras
consideraciones arquitecténicas. La utilizacién de vegetaciébn que no sea meramente
decorativa sino que dé sombra a los edificios sin obstaculizar brisas también puede reducir
la necesidad de aire acondicionado pero puertas y ventanas abiertas pueden requerir
medidas para control de insectos y tal vez sea necesario considerar medidas adicionales de
seguridad.



La reduccién de alumbrado artificial se puede lograr con mayor dependencia de
alumbrado natural al igual que por disefio interior que requiera menos luz y utilice recursos
maés eficientes de luz. Superficies y muebles obscuros requieren més luz que los méas
brillantes o claros y candelabros estrambéticos pueden consumir mucha energia sin dar
mucha luz. Por otro lado, se debe ejercer cautela en balancear las ventajas de alumbrado
natural ante las desventajas de admitir radiacién solar.

Hoteles de lujo frecuentemente experimentan condiones extremas de muchos o pocos
huéspedes. Por lo tanto se beneficiarian de disefios que les permitiesen aislar areas de
comedor o habitaciones que no estén en uso. Lo mismo aplica a sistemas mecénicos y
eléctricos, los cuales ademés de responder a cambios en volumen de huéspedes deben
también adaptarse a diferentes usos o condiciones climéaticas. Muy a menudo se instalan
sistemas que requieren interruptores en 4reas mucho més grandes de las que estan en uso
por lo regular o que no difieren entre areas sujetas a los rayos del sol en diferentes
momentos del dia.

Desafortunadamente, en los hoteles existentes, alertar el disefio del edificio o modificar
los sistemas mecéanicos y eléctricos tal vez sea imposible 0 muy costoso para ser factible.
An en hoteles nuevos, el logro de estas economias energéticas tal vez no ocurra a menos
que el cliente, arquitecto y los ingenieros mec4nicos estén comprometidos a una nueva
mentalidad acerca del uso de la energia.

Debido a estas razones es probable que el albergue turistico utilizara cantidades
considerables de energia a plazo corto y largo y que los planificadores tendran que tomar en
cuenta este hecho al considerar los efectos de costos aumentados en operacion hotelera y al
proyectar los requisitos energéticos de més construccién hotelera.

Negociantes turisticos tienden a pensar de dia a dia y de temporada en temporada.
Habra que motivarlos por medio del interés propio esclarecido o por medidas fiscales o
legales para que enfoquen los acontecimientos de 1990 o el afio 2000.

Cierro por lo tanto con la recomendacién de que los paises desarrollados como EE.UU.
pueden hacer una gran aportacion alasolucién de los problemas energéticos del mundo en
desarrollo proveyendo adiestramiento de instituciones como el SERI para esos técnicos
del tercer mundo que desean avanzar en sus conocimientos de energia solar. También
podria utilizar su influencia en instituciones como el Inter American Development Bank y
World Bank para que se habiliten fondos para el estudio de usos y necesidades energéticas
de sectores en desarrollo tan importantes como el turismo, y se ofrezca ayuda en la
btasqueda de formas alternas de energia renovable.
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TABLA I

Implicaciones del Costo de Energia y
La Inflacion en el Crecimiento Econdmico

PAIS PRODUCTO BRUTO INFLACION

Tasa Anual de Crecimiento Tasa Anual
1965-70 1971-76 1965-70 1971-76
EE. UU. 4.6 3.1 3.6 9.1
Canada 3.1 2.8 4.3 7.0
Japon 4.8 4.2 3.9 8.3
Australia 11.6 5.1 5.5 12.0
Francia 5.4 3.0 4.4 9.6
Alemania 5.6 3.6 24 6.0
ltalia 4.8 2.2 3.0 13.8
Reino Unido 5.0 2.8 4.6 14.56

Fuente: Naciones Unidas, OECD, FMI 1975-76-77

TABLA il

Finanzas Consolidadas de las Lineas Aereas Miembros de la
Asociacion Internacional de Transporte Aereo
{MILLONES DE DOLARES EE.UU.)

Afio Gastos de Operacién Ingresos Ganancia o (Pérdida)
1965 7,332 8,414 700

1970 15,076 15,480 63

1973 22,872 23,872 _ 364

1974 26,800 27,400 (80)
1975 30,950 30,600 (350)
1976 34,600 35,000 400

Fuente: The State of the Alr Transport Industry by Kurt Hammarskjold
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TABLA 111

Gastos de los Hoteles del Mundo por Calefaccion,
Enfriamiento, Fuerza y Luz, 1973 y 1975 en Délares EE.UU.

REGION 1973 1974 .75
Europa 578 772
Africa 686 1085
Medio Oriente 538 951
Asia del Sur 578 1182
Lejano Oriente 705 1013
Australia 676 n.d.
Oceania/Hawaii 808 989
Canada 460 499
EE.UU. 501 626
Caribe 933 1603
Mejico 458 668
America Central 610 n.d.
America del Sur 521 ) 712

Fuente: Organizacibn Mundial del Turismo, HORVATH vy HORVATH
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TABLAIV

Consumo-de Electricidad-Industria “Turistica:de Barbados,

1972-77
ARO ] NUMERO CONSUMO DE COSTO DE
‘DE -ELECTRICIDAD LLECTRICIDAD
VISITANTES (KWH) {Dolares EE.UU.)
1972 210,000 27,000,000 $ 961,000
1973 222000 30,000,000 1,134,000
1974 230,700 28,316,000 1,955,000
1975 221,600 28,312,000 2,090,000
1976 224,000 30,420,000 2,312,000
1977 269,000 ‘34,874,000 , 2,839,500
"TABLA V

‘Costo-de Energia:e Ingreso-por Habitacion, Hotel :Barbados'Hiiton, 1972-77
(Délares:EE.UU.)

ANO COSTO DE ENERGIA INGRESO POR HABITACION
1972 : ‘$134,916 $27.26
1973 174,680 32.62
1974 205,523 36.22
1975 340:469 38.06
1976 330,136 42.92
1977 370,236 47.96
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TABLA VI

Ndmero de Visitantes
Mundo—Caribe—Barbados

1970-77
VISITANTES
ARIO MUNDIALES CAMBIO CARIBE CAMBIO BARBADOS CAMBIO
(Millones) (%) (% ) ('-/'J )
1970 168.4 9.3 3,869.7 156.4
1971 181.6 7.8 4,159.4 189.0
1972 198.0 9.1 4,675.2 210.3
1973 215.0 8.6 4,868.3 ' 222.0
1974 209.0 -29 5,115.3 230.7
1975 213.0 2.7 49354 — 35 221.6 -39
1976 219.0 2.7 4,841.3 - 19 224.3
1977 250.0 12.4 5,300.0 769.3 16.7
TABLA Vil _
Proyecciones del Flujo Turistico en el Caribe,
1980-1990-2000
Caso 1 — Crecimiento Anual de 5 a 7 Por Ciento:
ANO VISITANTES PASANDO LA NOCHE VIAJEROS EN BUQUE CAMBIO (/ﬁ
1977 (actual) 5,300,000 2,900,000
1980 6,300,000 3,500,000 19
1990 11,300,000 6,200,000 113
2000 20,200,000 11,000,000 280
Caso 2 — Crecimiento Anual de 2 Por Ciento:
1980 5,600,000 3,100,000 6
1990 6,900,000 4,300,000 47
2000 8,400,000 5,700,000 97
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EL PAPEL DE EXIMBANK EN EL COMERCIO
EXTERIOR DE LOS E.E.U.U.

RICHARD D. CRAFTON

Eximbank ha tenido un papel activo en el avanc: de objetivos economicos, politicos v
de politica extranjera de los Estados Unidos, desde que fue fundado por el Presidente
Roosevelt en 1934 para fomentar comercio con la entonces recién reconocidad U'mén
Soviética, como medio de aliviar el impacto de la depresiéon. A través de su historia, ol
propésito de Eximbank ha sido ayud.aren el financiamiento del comercio de exportacion de
los Estados Unidos. Eximbank no ofrece financiamiento para importaciones.

Durante los afios 50 y principios de los 60, los recursos de! banco, al 1gual que los del
gobierno entero, fueron llamados a cooperar en el financiamiento de proyectos en el mundo
en desarrollo. Eximbank ayudé a muchos paises latinoamericanos bajo el Programa de T
Alianza para el Progreso del Presidente Kennedy.

A la misma vez, luego del restablecimiento de actividad econémica en los otros paises
industrializados, los Estados Unidos comenzé a experimentar una persistente decaid.i en
la balanza de pagos.

A final de los afios 60 y comienzos de los 70, la expansién de exportaciones se
consideraba como una posible solucién a problemas de la balanza de pagos, aunque este
pretexto ya no se utiliza en préstamos bancarios.

En 1971, el congreso afiadié una nueva funcién al cargo inicial del banco de
“suplementar y alentar, y no competir, con capital privado,” o sea, proveer apoyo
financiero a exportadores estadounidenses, “a tarifas y en términos y otras condicivnes
que compitan con tarifas, términos y otras condiciones apoyadas por el gobierno”

Para asegurar que Eximbank no ofrezca términos en exceso de aquellos necesarios
para competir, hacemos todo lo posible por obtener evidencia sélida del verdadero gradode
competencia oficialmente respaldado en el extranjero. Iniciamos y respondemos a
intercambios de informacién sobre financiamiento con asistencia gubernamental por
medio de dos organizaciones internacionales que buscan reducir la competencia por
créditos de exportaci6n: la Berne Union y el Export Credits Group of the Organizaiion for
Economic Cooperatioh and Development (OECD). A base deinformacion recibida de estas
y otras fuentes, tratamos de desarrollar una oferta financiera con dos elementos
principales: un grado razonable de competencia con el financiamiento respaldado
oficialmente del suplidor extranjero y el grado maximo de participaciébn bancaria
comercial.

El congreso de los Estados Unidos nos ha dado el mandato multipie de fijar nuestras
tarifas de intereses de acuerdo con nuestro costo de fondos y con proveer financiamiento
para exportaciones estadounidenses a tarifas y en términos comparables con aquellos
ofrecidos por las agencias financiadoras de exportaciones de otras naciones.

Actualmente, nuestras tarifas de intereses se extienden desde 7 3/4% a un 8 3/ 4%, de
acuerdo con la madurez del préstamo. La tarifa es de 7 3/4% en el caso de préstamos de 6
afios 0 menos de duracion desde la fecha de autorizacién. Por cada afio sobre esto, aumenta
la tarifa 1/8 de 1% hasta un maximo de 8 3/4% para préstamos a pagarse mas de 13 afios
después de la fecha de compromiso.

Los términos de pago en nuestros préstamos son los acostumbrados en comercio inter-
nacional para el tipo de equipo o servicio exportado y el valor de contrato de lz venta.
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Hoy, Eximbank est4 haciendo un papel significativo en el compromiso de la
administracién Carter de adelantar el esfuerzo norteamericano de exportacién. Nuestra
posicién es una reaccién razonable a un déficit de comercio jaméas visto antes v a una
mayor competencia mundial por las exportaciones.

Durante 1977, las importaciones de nuesstra nacién aumentaron un 22%. a $146.8
billones, pero nuestras exportaciones aumentaron sélo 5%, a $120.1 billones El re<ultado
fue un déficit comercial de $26.7 billones, més de cuatro veces el déficit de $6.9 billones del
1976.. '

Las exportaciones estadounidenses han aumentado desde 1974, pero su porcion de las
exportaciones mundiales ha disminuido, al igual que su porcién de varios mercados
internacionales claves.

El pasado mes de diciembre, ¢l Presidente respondié a nuestro balance de comercio y
déficit de pagos con una importante declaracién sobre la politica de exportacidn del
gobierno de los EEUU. Dijo: “En el 1978, aumentaron rigorosamente las actividades de
préstamos del Export-Import Bank... No obraremos en competencia 1njusta por mercados
de exportacién; respetaremos nuestros acuerdos con otros goblernos en cuanto a ios
términos de crédito de exportacién. Pero dentro de estos acuerdos hay cabida para un
esfuerzo més activo por expandir nuestras exportaciones.

Por medio de tales esfuerzo, pienso que podemos lograr aumentos notables en
exportaciones en el 1978, al igual que en afios siguientes.”

El propuesto presupuesto del Presidente para el afio fiscal 1979, ahora ante el congreso,
tiene como meta mejorar el funcionamiento exportador norteamericano.

La administracion est4 pidiendo una extensién de la vida y autoridad de! banco. Este
proyecto de ley aumentara la autoridad de compromiso general del banco; aumentara la
autoridad de reserva fraccional para garantias y seguros, y extendera la vida del banco por
cinco aiios, desde el 30 de septiembre de 1978 al 30 de septiembre de 1983.

Ya ha comenzado la incrementada actividad de Eximbank. Autorizaciones directasde
préstamos en- los primeros seis meses del afio fiscal 1978 fueron 301% méas altas que
autorizaciones directas de préstamos para los primeros seis meses del afio fiscal 1977,

Mientras que estamos comprometidos a dar fondos a un mayor nivel de exportaciones
estadounidenses, no estamos dispuestos a financiar transacciones no meritorias solo por
hacer més negocio. Al llevar a cabo este mandato del congreso para ayudar a financiar y
facilitar exportaciones norteamericanas, se requiere que Eximbank encuentre una “segu-
ridad de pago razonable” para cualquier transaccién en la cual se extienda respaldo
financiero. Asi lo finico a2 que Eximbank se arriesga es al financiamiento de exportacién
lievado a cabo solo luego de una cuidadosa indagacién por el banco referente a el mérito de

.crédito del prestamista extranjero.

Eximbank hace decisiones de crédito examinando la transaccién de exportacién, al
comprador y su pais. En cualquier ocasién que se le pide asistencia financiera a Eximbank,
el banco se asesora de la condicién financiera y los prospectos del comprador individual
extranjero o institucién prestamista. El banco estudia la viabilidad econ6mica del
proyecto. Ademas, Eximbank lleva a cabo evaluaciones comprensivas econdmicas,
politicas y sociales de los paises compradores.

Debemos recordar que Eximbank no es una organizacién desarrolladora como el World
Bank o el IADB, més tratamos con realidades comerciales.

Nuestro reglamento dicta que debemos considerar el impacto que pudiera tener la
transaccion en la econothia y los empleos de EEUU. Debemos considerar las eonsecuen-
cias a largo plazo de cada autorizacién asi como el impacto a corto plazo de cada
autorizacién para asegurar que proveamos el beneficio maximo a los Estados Unicéns de las
transacciones que financiamos.
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Derechos Humanos.

Cada solicitud de crédito directo o garantia fianciera al Eximbank es referida al
Departamento de Estado para una revisién de sus potenciales implicaciones para con los
derechos humanos. Las conclusiones del Departamento de Estado son consideradas iunio
con nuestros otros criterios de préstamo.

En cuanto a prohibiciones y restricciones, Eximbank no ofrece financiamiento perala
exportaciébn de equipo militar. Actualmente no se nos permite financiar ventas a paises
comunistas, fuera de Polonia, Rumania y Yugoslavia, y no podemos financiar reproducte
res répidos a base de metal liquido o facilidades reprocesadoras de combustible nu.lear.

Financiamiento de Proyectos Energéticos.

Eximbank ha respaldado fuertemente ¢l desarrollo global energético de companias
norteamericanas durante més de treinta afos. Desde 1845, Eximbank ha autorizads el
financiamiento de mas de 400 proyectos relacivnados con energia en el extranjero - on un
valor de contrato para los Estados Unidos de casi 512 billones. Lus autorizacinnes
relacionadas a energia de Eximbank han representado cast 20% de todo los proy: ctos a
largo plazo del banco.

Més de la mitad de nuestra actividad relacionada a la energia ha sido en fuerza
nuclear. Fuimos pioneros en este campo hace veinte afios atras y hemos desempeniado un
~ papel de liderato desde entonces.

La generacién y distribucién de fuerza, incluyendo fuerza nuclear, representa mas del
80% de la actividad del banco relacionada con Ia energia. '

La participacién de Eximbank en el desarrollo energético se espera que crezea
répidamente para satisfacer futuras necesidades. En el pasado, hemos finanaado
exportaciones para barrenado de peiroleo y gas, proyectos de LNG y mineria de carbon.
Nuestras actividades no se limitan a combustible f6siles. Recientemente autorizamos
financiamiento de cuatro equipos de barrenado que seran utilizados en la exploracion y
desarrollo de depé6sitos de vapor geotermal.

&C6mo ayudamos a los compradores extranjerog de bicnes y servicios norteameri-
canos?

L. Programas de préstamos o créditos directos.

II. Créditos de suplidores, los més importantes, que se logran a través de bancos
comerciales de los EEUU (incluyendo a Puerto Rico). Este programa se ilama

M/T Commercial Bank Guaranty Program”. El otro programa de crédito suplidor

Be opera a través del FCIA por el cual se ofrece un poliza de seguros al suplidor americano.

Ambos de estos programas fueron desarrollados en reaccién a peticiones para
facilidades de crédito presentadas por compradores extranjeros.

Los programas son sencillos, faciles de trabajar; manejan transacciones pequenas -
generalmente menos de $5 millones a pagarse en menos de 5 afios. En el aiio fiscal 1977,
79% de las autorizaciones del banco ocurrieron en los programas de M/T. El tamafio
promedio de transaccién fue de unos $82 millones cubriendo tales cosas como bombas,
compresores, unidades generadores de fuerza, y otro equipo relacionado a petréleo y gas.
Estudio de ingenieria y viabilidad son elegibles bajo estos programas.

CFF es el Programa de Crédito Directo de M/T que facilita el financiamiento de
exportaciones pequefias y medianas estadounidenses. EIB provee lineas de crédito en
délares a instituciones financieras extranjeras. El préstamos de EIB a la institucién
cooperadora consta de un 50% del préstaumo de exportacién conferido por el banco
cooperador. El banco extranjero provee el 50% restante de sus propios fondos, o de otros
préstamos, Nuestra tarifa de préstamo al banco cooperador es de 7 3/4%. En el ano fiscal
1977, $47 millones autorizados. Transaccién promedio es de $150 millones.
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Bank to Bank Guaranty Program - por el cual el EIB provee garantia que cubre lineas

de créditos reponible de M/T establecidos entre bancos de Estados Unidos y bancos
_extranjeros en paises no industrializados. Una garantia de banco proteje los bancos de
Estados Unidos de los riesgos comeciales y politicos de hacer préstamos a instituciones
financieras extranjeras, que, a su vez, asumen los riesgos de crédito al hacer préstamos
directos al prestamista. En el afio fiscal 1977 aprobamos 39 garantias de banco a banco.

JQué guarda el futuro?

Varios expertos han indicado que durante los préximos diez afios el desarrollo de
energia mundial (excluyendo a los Estados Unides) requerir4 alrededor de $1.0 trillones
(medida estadounidense) en desembolso capital - aproximadamente $100 mil millones
anuales. : -

Alrededor de la mitad de estos requisitos representa desarrollo de recursos (proyectos
de LNG, mineria de carbén, barrenado de petréleo, etc.) y mitad representa facilidades de
produccién eléctrica (plantas de fuerza)

Eximbank espera ser un contribuyente importante a ambos aspectos de los requisitos
energéticos de capital en esta préxima década - una esperanza alentada por el hecho de que
de los proyectos que Exim haidentificado como necesitados de nuestra ayuda financiera en
el afio fiscal 1979, el 50% consta de proyectos relacionados a la energia.

En conclusién: el 8 de noviembre el Presidente Carter dijo al pueblo norteamericano.
~ “Espero que tal vez de aqui a cien afios se haya efectuado la transicién a recursos
reemplazables de energia, y haya terminado la preocupacién de nuestra nacién por la
energia. Pero podemos hacer esa transicién tranquilamente - por nuestro pais. nuestros
hijos y nietos - solo si ahora tomamos medidas cautelosas para prepararnos para el futuro”.
Conservacién y desarrollo de energia no son solo preocupaciones domésticas; son la llave
al futuro proreso del mundo. Eximbank, como parte del gobierno de mayor consumidor
mundial de energia, pondra de su parte para ayudar a otras naciones en este esfuerzo
global.
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IMPACTO DE ESTRATEGIAS ENERGETICAS
EN EL DESARROLLO ECONOMICO DEL
CARIBE

' ROBERT PANARO

Nuestro tema es economia energética y el desarrollo futuro del Caribe. Para tratar de
un tema tan amplio lo que me gustaria hacer es considerar algunas preguntas que los nifios
plantean y que todo el mundo evade:

“Dénde estamos? ;Dénde podemos ir? iPor qué y por qué no?”

Voy a tratar de las fuerzas en juego en el Caribe en términos de energia y de escala
mundial porque éstas son bésicas; éstas determinaran lo que ustedes pueden hacer.

Luego trataré de ilustrar c6mo algunas de estas fuerzas pueden ser explotadas por el
Caribe para estimular su desarrollo econbémico-social en el interés de sus pueblos.

Pero primeramente, déjenme definir el Caribe:

Empieza més o menos en el Delta del rio Orinoco que desparrama nutrimientos al Mar
Caribe. Sigue todo lo largo de la costa de Venezuela, toda la costa de Colombia, Panama,
América Central, Méjico, y Juego toda la cadena deislas antillanas de¢ las Bahamas hasta
Trinidad y Tobago. Podriamos afiadir quizés la Guiana Francesa, Surinam y Guyana.
Probablemente debemos incluir el Golfo de Méjico, y la costa estadounidense. Debemos
notar también una dispersién de otras islas en el Caribe, por ejemplo San Andrés y
Providencia que pertenecen a Colombia.

Esta zona que acabo de describir tiene al norte los 48 estados contérmines de los EUA
el cual es el consumidor de energia més grande del mundo, Canad4 y Alaska. Luego la re-
gibn caribefia tiene al sur una vasta zona en desarrollo que incluye el Brasil y Ar-
gentina.

Dentro de esta zona estan fuentes de energia de escala mundial. Voy a mencionar
algunas de las caracteristicas de aquella escala: aguas profundas; gran cantidad de
pueblos muy diversos; un récord considerable de desarrollo desde 1950; marcado mejora-
miento de la salud; gran desarrollo de la industria turistica donde habia casi nada
anteriormente; un aumento considerable en el grado de internacionalizaci6n - hoy en
dia encontramos a japoneses por casi todo el Caribe; madurez - los acuerdos de la regién
parecen: cumplirse mejor que antes; mayor mobilidad - gran cantidad de oportunidades
para las personas que desean moverse - muchos de ustedes que han vivido en Nueva York
.m:ben que esté lleno de personas caribefias: colombianos, dominicanoes, antillanos de cada
isla.

Una cosa ha sucedido entre los afios cincuenta y ahora que es importante. Esto es el
fracaso de Cuba como modelo de desarrollo. Casi todo el mundo crey6 gue aquel modelo
tendria un gran impacto en la regién. Me refiero particularmente a la promesa bésica del
régimen de Castro que fue liberar el pais de la industria azucarera. Hoy en dia esta
.peleando para mantener la produccién de azucar simplemente para sobrevivir.

Ahora, cuéles son los proyectos energéticos de escala mundial en el 4rea? Estas son los
que tienen un impacto en lo que sucede en el mundo asi como en la Area sf mismo, ahora
mismo. No estoy hablando del futuro como lo hizo el doctor Netschert.

Por éjemj)lo, tomemos primero a Maracaibo: petréleo, gas, refineria, petroquimica --
dos millones de barriles al dia.
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Tenemos el gas natural que se encontro recientemente en la peninsula de Guajiraen el
nordeste de Colombia, estimado en 3.4 trillones de pies cibicos (medida estadounidense)
¥ que esth ahora en desarrollo con lineas corriendo desde Guajira hasta Cartagena.

Tenemos los depbsitos de carbén de piedra de Cerrejon, cincuenta mil millones de
toneladas métricas en las costas colombianas cerca de Rio Hacha en Guajira, més un
nuevo campo de gas natural encontrado cerca de Cartagena misma, sin estimarse pero
aparentemente de gran tamafio.

Tenemos el rio Atrato que desemboca en el golfo de Uraba cerca de la frontera
panamefia. Este es casi la mitad del tamafio del Mississippi y ha sido escasamente
explorado por Colombia. Hemos concebido un proyecto para poner una planta hidroeléc-
trica de cinco a seis millones de kilovatios en el Atrato. Este seria igual al proyecto de
Churchill Falls en Canada y el Bratsk en Rusia.

Panamé - ahora mismo esperamos que 1.2 millones de barriles de petr6leo de Alaska
pasaran a través del Canal de Panamé a la costa este de los Estados Unidos.

Méjico - petréleo estimado en 120 mil millones de barriles y el pais exportara pronto 2
millones de barriles diarios; gas estimado en 20 trillones de pies chibicos (medida
ertadounidense); carbén de piedra estimado en 12 mil millones de toneladas métricas.

Curazao,Arubu y Bonaire - estas constituyen uno de los centros més grandes del
" mundo para el embarque, refinamiento y produccién de petroquimicas; cada uno refina y
embarca un millén de barriles de aceite mineral diarios. Un millén de barriles diarios es
cerca de 50 millones de toneladas al afio y esto significa un gran ntimero de barcos yviajesy
una gran cantidad de trabajo. '

Las Islas Virgenes —se dice que Santa Cruz tiene la capacidad de refinamiento més
grande en el mundo - 700,000 barriles al dia.

Minatitlan y Coatzaocoalcos en Méjico: ahora mismo las plantas petroquimicas y otras
obras en construcci6n alli - todas son de escala mundial

Galveston y Nueva Orleans - también escala mundial. Los Estados Unidos es todavia
el segundo o tercero més grande productor de petréleo casi igual de Saudi Arabia.

En el medio de la cuenca caribefia tenemos otra industria gigantesca, la bauxita en
Jamaiea, 30 por ciento de las reservas mundiales, con otro 30 porciento en Surinam y
Guyana.

De hecho el Caribe es una 4rea rodeada de energiala cual va a ser siempre un poco més
barato porque el asunto de transportacién hacia los Estados Unidos ¥ los otros grandes
consumidores es un poco més favorable.

Ahora demos una mirada a otros proyectos de escala mundial alrededor del Caribe
o cerca del mismo:

El rfo Orinoco es el segundo o tercer rio més largo del mundo vesdel tamafiodel Congo
con un flujo en el orden de 40 mil metros ctbicos por segundo o tres veces més que el
Mississippi. El Orinoco constituye una de las fuentes de energia renovable més grandedel
mundo y no tiene una sola represa. Hay una en el rio Caroni que es uno de sus tributarios
pero solamente una. E] Orinoco se puede represar cerca de Puerto Carrefio en la frontera
venezolana-colombiana. Se puede represar también més arriba en Puerto Ayacuchoy en
otros lugares. Ustedes, entonces, estén sentados cerca de una de las fuentes més grandesde
energia renovable del mundo entero. Nosotros calculamos que sélo una represa en los altos
del rio puede generar 20 millones de kilovatios o cuatre veces el proyecto Churchill Falls,
Dr. Netschert se refiri6 a los petréleos extradensos de la Faja del Orinoco como “lafierrade
brea’. Personalmente he explorado esa area en pequefios aeroplanos, volando alolargode
la frontera donde el Rio Atabapo desemboca en el Orinoco. La faja extiende como por 350
kilémetros a lo largo del xio y casi 400 kilémetros hacia el sur. Ahora lo que el Dr, Netschert
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no mencioné es que la parte venezolana es solamente la mitad. La otra mitad estl en
Colombia.

¢Y qué hay de la cuenca amazona? Esta, por supuesto, es la fuente de energia més
grande del mundo. Todos lo saben. Nadie hace nada acerca de ello. Es como con el tiempo.
No hay una sola represa en toda la cuenca. Que yo sepa, por accidente, soy la inica persona
que ha hecho un estudio hidrogréafica de la area como fuente de energia y para hacerlotuve
que escarbar el dinero. El Amazona fluye a 250 mil metros por segundo de manera que esto
lo hace cinco o seis veces el tamafio del Orinoco o el Congo. Con represas més 0 menos del
estilo ruso se podria instalar 300 millones de kilovatios all4, sin considerar los tributarios
péequefios. En cuanto a energia, la cuenca del Amazona es ilimitado -- seis o siete veces la
energia de toda Arabia y del IrAn. Nunca se acaba - la cuenca tiene solos dos estaciones,
completamente remojada o increiblemente remojada.

Vamos a darle una ojeada a otro proyecto para que tengan otra percepci6n. Tomemos el
Istmo de Tehuantepec, el pasaje en las montafias a través de Méjico cerca de Guatemala.
Ha estado en los libros de historia por afios y afios. Es 130 millas de ancho, 200 metros de
alto en el centro. Hay una carretera de cuatro carriles que corre norte-sur entre Salina Cruz
y Minatitlan-Coatzaocoalcos. Hay un ferrocarril. Hay un puerto en ambos lugares. Hay
una refineria en ambos lados. Ahora mismo los mejicanos estén considerando un proyecto
que nosotros desarrollamos para poner puertos de 500 mil toneladas a cada lado d el Istmo.
Dos puertos para barcos-tanque con capacidad de 500,000 toneladas que entran en grandes
lagunas. El costo de la infraestructura es de un mil millones de d6lares. Poniendo los dos
puertos bajo una sola autoridad que se extiende desde el Atlantico hasta el Pacifico, ;Qué
tiene? Lo que tiene es un pais con buen crédito. Méjico ha recibido ya préstamos en una
cantidad total de 30 mil millones de délares y es mi experiencia que quienquiera que pue-
da tomar prestado grandes cantidades de dinero puede conseguir atn més. Resulta que Mé-
jico puede interesarse por proyectos que son capital-intensivos. Y porque esta auto-
- ridad de puertos est4 en el medio de petr6leo y gas tan abundante puede interesarse
también en proyectos que son energia-intensivas como probablemente ningtn otro lugar
en el mundo excepto al Amazona o el golfo persa.

Y ;qué hay de la mano de obra? Debe haber més de cuatro millones de desempleados en
esa zona. Asi que pueden tener probablemente la concentracién industrial més grandedel
mundo para 1990 en términos de industrias mayores de transformacién. .

Otra vez, si dan una ojeada al mapa verén otro proyecto de escala mundial que ha
pasado inadvertido. Tarde o temprano algn individuo va a entender el verdadero interés .
nacional de Arabia Saudita el cual es una base en el Atléntico para seguir la ruta del valor
agregado. No quiere dar el negocio a Esso y los otros. Quiere usar sus propios buques-
tanque. Quiere la misma cosa en el Pacifico para aprovecharse del mercado japonés. En el
Atléntico hay solo un sitio. Es en las islas orientales del Caribe que tienen aguas profundas
en zonas protegidas. Podria ser St. Kitts y Nevis. El buque-tanque de 500,000 toneladas
vuela por el estrecho en aguas profundas y dar vuelta a la esquina de Basseterre donde
tiene un puerto natural protegido de los vientos por una enorme montafia. Que yo sepa
nadie ha notado esto todavia pero va a ocurrir porque es de escala mundial.

Todo esto contribuye a grandes oportunidades en el Caribe. Ustedes pueden servir este
negocio de energia que creceré en el futuro. Ustedes pueden proveer puntos de transforma-
ci6bn para éreas como Tehuantepec. Pueden proveer puntos de distribucién. Pueden
establecer enlaces en los limites externos. Si yo estuviera en una isla pequefia aqui en
el medio del Caribe, empezaria a interesarme profundamente en los eventos notables que
estén ocurriendo en Colombia y Venezuela.

De hecho esta parte del mundo siempre ha estado “en el medio”. Estuvo en el medio de
la competencia colonial entre ingleses y espafioles. Estuvo en el centro de la trata de
esclavos (que fue sobre todo un desastre). Estuvo en el medio del negocio del azticar y esta
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todavia hasta cierto punto. Estuve en el centro de los movimientos independentistas,
Estados Unidos primero y luego las islas y Sur América. Estuvo en ¢l centro durante la
época de la dominaci6én del hemisferio por los EE.UU. y cuando su influencia decliné co-
mo en el caso de Cuba. De modo que parte de la historia de esta regién es estar en el
centro de fuerzas mundiales competitivas.

Tebricamente ustedes deben tener cierta experiencia en estar enterrado en el centro y
vivir con incertidumbre, violencia y problemas insolubles. En cualquier caso no es muy
placentero estar en el medio de las fuerzas de escala mundial. Por eso es exactamente donde
el Caribe se encuentra ahora. Esa es la contestacién a la pregunta, ;dénde estamos?.
Estamos en el centro de las fuerzas en j uego entre los hemisferios norte y sur. en el medio de
un cambio en el centro de gravedad de comercio e inversi6n del Atlantico al Pacifico
mientras el coloso del Japén crece y crece y si hay un problema de comercio es realmente
con Japbén y no con los Saudis. Ustedes estén en el medio de una transicién de lo que
Ilamo la sociedad industrial a la sociedad superindustrial y esta transformacién ocurre por-
que el mundo se est4 desarrollando y todo el mundo quiere todo ahora mismo. Quizés mas
tarde habra una sociedad postindustrial como dice mi amigo, Herman Kahn, pero yo creo
de que ahora mismo cambios tremendos est4n en marcha. Durante los préximos 10 0 12
afios el negocio petrolero del mundo se redoblara. Realmente estamos a la entrada de
la Era Petrolera. No estamos terminando la era del petréleo, entramos en ella, Habran
nuevos actores, capitanes, tanques, nueve de todo lo que puedan pensar en el negocio.
Especialmente si el precio del aceite se queda bajo y la gente contintia quemando cada
gota de esta sustancia de la cual se pueden hacer mas de 100 mil productos utiles ahora
mismo. Es criminal.

Ahora bien, ustedes estn en el centro de un esfuerzo para proveer petr6leo y gas a los
Estados Unidos y en e! medio de un esfuerzo para desarrollar nuevas alternativas
energéticas para servir las necesidades del mundo industrializado y del mundo en
desarrollo. Est4n en la segunda siega de la revolucién de expectativas ascendientes. No son
en ascenso -- han subido y nunca va a bajar otra vez. Estan en el medio de los crescientes
contactos entre la riqueza de América, norte y sur, y la falta de riqueza en el Caribe.

.Desafortunadamente el Caribe no est4 preparado para estar en el centro. Se encuentra
dividido, sin cohesién, competitivo internamente, puestos avanzados y aislados, sin
liderato a fondo ancho, destinado a moverse con los golpes o agarrar individualmente
cualquier oportunidad que aparezca. Forzado a ajustarse continuamente a presiones
exteriores. No hay planeamiento, ni teoria para el desarrollo del Caribe en total. No hay ni
siquiera un plan para hacer un plan. Todo lo que puede decir es, ;) Dénde estamos?” Como la
frase inventada para describir las elecciones francesas -- “Plus ca change, plus c’est la
meme chose.”

Esta conferencia, quizés, es un indice de algin entendimiento de la crisis y las
oportunidades y vice versa. La crisis de un hombre es-siempre la oportunidad para otro.
Quizés este tipo de cosa nos puede. dirigir a una mejor cohesién y eventualmente a una
estrategia general de desarrollo. Hay algunos indicadores positivos pero no muchos.
Quiz4s la clave para una estrategiarelacionada con la energia y el desarrollo econémico en
esta &rea es entender que estén en el centro ¥ que pueden usar un accidente geografico
estratégico conscientemente como una ventaja. Estar en el medio de las fuerzas de escala
mundial significa que estamos donde esté la accién y donde la acci6n estara en el futuro.
Comio dijo Dr. Netschert éste es el cruce. No es solamente México y Venezuela, Colombia y
los EE.UU. Todos los muchos cruces recorridos se pueden desarrollar. Qué se puede poner
en las esquinas? Un estaci6n de gasolina por lo menos en Estados Unidos, un motel, una
tienda, una estacién de peaje, una unidad de seguridad si tiene estabilidad. Estar en el
cruce puede ofrecer ventajas si toman ventajas de las fuerzas en juego como en el caso de
Judo donde usan la fuerza del otro para balancear su propia pero mas débil fv r7a.
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Una cosa es muy importante en esta nueva era — la primacia de los cdlculos de costos y
beneficios econ6micos estd muerto. Esto fue claro con el oleoducto de Alaska. Muchos
criterios diferentes se requieren para que un proyecto pueda ponerse en marcha. La
amistad puede poner en marcha un proyecto. Por ejemplo, hay la posibilidad de cambiar
azfcar por carb6n de piedra de Colombia. Esto seria mucho més barato que hipotecarse
para comprar un reactor nuclear para una isla pequefia. Hay la posibilidad de hacer algo
con Colombia porque es en su interés nacional estar sus amigos. Importa menos la
economfia. Repito - la gente est4 cansada de los analisis de costos por beneficios. Me pasé
muchos afios trabajando en éllos v estoy harto también,

El segundo factor diferente es la internacionalizacién. Esto no es 86lo una zona de
influencia de los EEUU. La Doctrina Monroe est4 muerta. No hayraz6n porla cual ustedes

no pueden ir y atraer Saudis, Iranios, J aponeses, Brasilefios -- todos estén interesados en

recibir lo que ustedes ya tienen que es la proximidad al mercado estadounidense. Ellos han
decidido seguir sus propias rutas hacia los sistemas de valor agregado.

Aceptado que estos son cambios en escala y complejidad. Ustedes tienen que
entenderlos y tienen que ver las corrientes porque todo el que vive en una isla en el Caribe
debe entender que es muy dificil nadar en contra de la corriente y més facil nadar con ella.

La importancia de Singapore como un modelo de desarrollo necesita enfatizarse. Si
tuviera una recomendacién que darles a cualquiera que esté interesado en el desarrollo del

‘Caribe, los enviaria a Singapore. Alls un grupo de Chinos en 10 afios fueron de puerto

niimero 33 en el mundo a puerto nfimero 3. Fueron a ser nimero uno entre los puertos de
petréleo del mundo. Tienen una capacidad de 50 millones de toneladas de refinamiento al
afio. Y para confundir a los ambientalistas ellos rodearon la bahia v las refinerias con
parques pliblicos donde en sabade y domingo la gente nada, zabulle, pesca y se alegra en
general.

En su proceso de desarrollo los Chinos tomaron de todas partes. Tal como una estacién
de peaje. ;Necesita agua para su barco? Magnifico - aqui esta la cuenta. Construyeron
aquella gran ciudad con este tipo de comercio, ganando un porcentaje pequefio de todo lo
que pasd por el puerto. En mi opinién no hay otro modelo que ustedes en el Caribe podrian
emular,

Las conclusiones que tengo entonces, son:

1. Unanse, formen una comisién regional de comercio con una orientacion energética
que esté bien fianciado y que incluya individuos de primera categoria y que sea orientada
hacia la accién y no hacia la papeleria y los informes.

2. Que viajen. Vayan a Singapore ¥y a las dreas nuevas y a los nuevos inversionistas,
no como turistas aino con la idea de buscar nuevas palancas que se podrian aplicar a este
sitio. .

3. Cuando viaje, lleve una invitacién. Diganles en Dhahran y Riyad que vengan a
donde est4 la accién. Porque sus activos son el cruce. Debe ser posible usar el dinero de otros

‘para su desarrollo. El peligro est4 en hacerlo solo o en hipoteca porrazones personales o de

orgullo.

Hay algo m#as que es muy importante en e! modelo de desarrollo de Singapore. Soy
amigo personal de Lee Kuan Yew, primer ministro de Singapore. En una ocasién me dijo, al
explicar el proceso usado en Singapore, que es una pequefia isla s6lo 300 millas cuadradas:
“Por supuesto, hay muchos factores en nuestro proceso de desarrollo pero sobre todo tuve
que entender que antes de ganar un d6lar para mf tengo que ganar un délar para cada uno
de mis vecinos o me ponen fuera del negocio”. Me gustaria dejarles con este pensamiento.
Por algo nuevo, ustedes deben ayudar a la pr6xima isla en vez de ayudar primero a ustedes
mismos.
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EL FINANCIAMIENTO DEL SECTOR ENERGETICO
' EN EL CARIBE

MARIO RIETTI

Es motivo de especial satisfaccién pronunciar las palabras de clausura en este
almuerzo con que termina la Conferencia del Caribe sobre energia para el desarrollo.
Deseamos felicitar a los patrocinadores de esta Conferencia por los magnificos resultados
obtenidos al reunir un grupo tan importante de expertos para analizar los problemas de
energia del Caribe en el contexto del proceso de desarrollo econémico y social. A los
participantes de esta Conferencia presentamos un saludo especial del Presidente del Banco
Interamericano de Desarrollo, Lic. Antonio Ortiz Mena.

Los temas que se han analizado y discutido en esta Conferencia sobre energia para el
desarrollo estan muy ligados a las actividades del Banco y en esta ocasion nos referimos a
las oportunidades y potencial de cooperacion para el desarrollo de energia en el Caribe en el
contexto de los objetivos y funciones del BID.

‘Empezaremos por destacar que es un objetivo del Banco contribuir al desarrollo
econdémico y social de sus patses miembros a través de préstamos v cooperacién técnica
para el financiamiento de proyectos que permitan aumentar la disponibilidad y seguridad
del abastecimiento de energia a fin de atender eficientemente las crecientes necesidades
que existen en el campo energético. Los paises de América Latina en su conjunto presentan
actualmente una extremada vulnerabilidad frente al problema energético v el BID dentro
de su politica de préstamos y cooperacidén técnica esté proporcionando un gran volumen de
recilrsos para el financiamiento del sector energético en los proximos afios.

Un estudio recientemente realizado en el Banco, titulado “La Energia y el Petroleo en
América Latina: Situacion y Perspectivas”, pone de relieve que los paises latinoameri-
canos dependen del petréleo en mayor proporcién que cualquier otra regién en el mundo.
Por ejemplo, en 1975 el petréleo abastecié el 70% de las necesidades energéticas dela regién
¥ en muchos paises mas del 90%, como es el caso de algunos paises en el Caribe. Se destaca
ademéas que la mayor parte del consumo energético de la regién es absorbida por los
sectores productivos y s6lo una pequefia proporeion corresponde al consumo residencial ya
los servicios. :

La carga energética, definida como la relacién entre el costo de las importaciones de
petr6leo y el nivel de exportaciones de cada pais, en América Latina aumenté de un 8% de
las exportaciones totales en 1972 al 23% en 1976. En los paises del Caribe la carga
energética fue superior al promedio de la region y en muchos paises como Panama llegé
hasta el 66.3%. Los paises més gravemente afectados por el alza de los costos de la energia
son los que deben satisfacer una proporcién considerable de sus necesidades de petréleo a
través deimportaciones. La mayoria de los paises del Caribe estan dentro de esta categoria
con la excepcién de Venezuela, Trinidad y Tobago, Colombia y Méjico. Sirva esta
oportunidad para aclararles que en nuestro concepto el Caribe abarca todos los paises que
tienen sus costas bafiadas por el mar Caribe y comprende no solamente las islas del Caribe,
sino que a paises como Méjico, los paises del Istmo Centroamericano, Colombia y
Venezuela.

El aumento en el precio del petréleo ha tenido un fuerte impacto en la balanza de pagos
y en las perspectivas econémicas de América Latina en su conjunfo. Los paises
importadores de petréleo en América Latina han aumentado sus gastos de unos mil
millones de d6lares en 1972 cinco mil ochocientos millones de délares en 1976. Esas cifras
demuestran la necesidad, dentro de un esquema de planificacién, de lograr mejorar y
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desarrollar el potencial hidroeléctricoy geotérmico delaregién asicomodela energia solar
¥ la bsqueda y aplicacién de otras fuentes no convencionales de energia.

Para los responsables de conducir la politica energética de nuestros paises, el proceso
de transformaci6n de una estructura econémica que depende del petréleo a una que se base
en nuevas fuentes de energia, representa un gran énfasis en la investigacién y en el uso
eficiente de los recursos basicos para la produccién de energia. Asimismo, ésto esta ligado
al éxito de politicas que se tengan en la conservacién de energia y la sustitucién de
combustible que los paises desarrollados adopten para disminuir en forma significativa el
crecimiento de su consumo de petréleo. También estd vinculado a la rapidez y al costo en
que se puedan desarrollar nuevas fuentes de energia para transferirlas a otras regionesdel
mundo y a la medida en que los paises en proceso de desarrollo de América Latina puedan
aumentar su acceso a las fuentes de recursos financieros y técnicos para continuar su
proceso de desarrollo en el campo energético.

Para lograr esos objetivos el Banco estimula la planificacién a largo plazo que permita
el uso y desarrollo eficiente de fuentes de energia, el establecimiento de apropiadas
practicas y politicas en su conservacién y el establecimiento de estructuras tarifarias que
presien debida atencién a consideraciones de eficiencia ¥ patrimonio. Los préstamos
aprobados por el BID en América Latina durante los dltimos tres afios ascendieron a casi
cinco mil millones de délares. De ese total un 22% fue destinado 2 proyectos en el séctor de
energia. Después-de analizar la capacidad de generacion de proyectos en este sector y
especialmente la necesidad de incrementar el financiamiento de inversiones para desarro-
llar el potencial hidroeléctrico y geotérmico de la region para 1978, el BID se propone
destinar el 25% de sus recursos para préstamos destinados al financiamiento del sector
energético. Para incrementar la produccién de energia se requieren grandes inversiones
destinadas a la exploracién y explotacién de los depositos de combustible fésil, los recursos
hidraulicos y las reservas geotérmicas de la region. Se requiere de un periodo considerable
de tiempo para realizar esas investigaciones ¥ los paises que actualmente importan gran
volumen de petrbleo para producir energia necesitan cooperacién para apoyar esos
esfuerzos orientados al desarrollo de la energia en el Caribe.

La necesidd de esfuerzos cooperativos en el desarrollo energético nos plantean uno de
los objetivos principales dentro de Ia politica del Banco Interamericano de Desarrollo en el
sector de energia eléctrica al estimular la integracion regional mediante proyectos
nacionales y multinacionales e interconexiones que faciliten el desarrollo y la 6ptima
utilizacién de fuentes renovables de energia y el intercambio de energia eléctrica que es
producida por dichas fuentes para incrementar asi la seguridad de abastecimiento y la
mejor utilizacién de los recursos disponibles. En este contexto el Banco concedi6
recientemente una cooperacién por US$579.000 a Costa Rica, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua y Panamé4 para un estudio de interconexién eléctrica en el istmo
Centroamericane. Con esos fondos el Banco Centroamericano de Integracién Econémica
(BCIE) contratara servicios de consultoria que son necesarios para la segunda etapadeun
programa que fue iniciado en 1975 sobre interconexion eléctrica en Centroamérica. Las
conclusiones obtenidas durante la primera fase de ese programa confirmaron la necesidad
de un sistema integrado estimando que la interconexién de todos los sistemas nacionales
representaria un ahorro de mas de US$500 millones, en el periodo de 1980 a 1998, para los
pafses del istmo Centroamericano. |

La interconexi6n eléctrica de los paises centroamericanos se ha venido promoviendo
desde hace varios afios como un instrumento bésico para el desarrollo econémico y la
integracién regional. A través de ella los paises buscan el aprovechamiento 6ptimo,
eficiente y racional de los recursos energéticos delaregion y los beneficios que se derivan de
la operacién conjunta de un sistema integrado. En su primera etapa el proceso de
interconexi6n eléctrica se desarrollarf mediante la instalacién fisica de las lineas de
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transmisién que permitan enlazar los sistemas eléctricos de paises vecinos entre los puntos
més cercanos a las fronteras respectivas. El programa de interconexion eléctrica del istmo
Centroamericano abarca seis posibles interconexiones bilaterales que comprende cada
una a dos paises asi: Honduras-Nicaragua, Nicaragua-Costa Rica, Guatemala-El Sal-
vador, Guatemala-Honduras, Honduras-El Salvador, Costa Rica-Panama.

Este programa consiste en la construccién de las lineas, subestaciones y obras
complementarias para la interconexion de los sistemas de transmisién de Guatemala y El
Salvador, Guatemala y Honduras, Nicaragua y Costa Rica. Aan cuando los esfuerzos
promocionales realizados por el BCIE desde su creacién y de que los estudios realizados, en
especial por 1a Comisién Econ6émica parala América Latina, (CEPAL)habian demostrado
la validez de la interconexién eléctrica como instrumento de desarrollo e integracion
regional la falta de decisién politica por parte de los gobiernos era uno de los obstaculos
para llevar adelante esa interconexi6én eléctrica. Actualmente esos obstaculos han
~ desaparecido y los paises se han pronunciado por la interconexién en el marco de un
proceso gradual que fue inciado con simples intercambios de energia pero tiene como
objetivo final la integraci6n total en la region de los sistemas eléctricos.

Los estudios que se realizan con la cooperacion del BID determinaran los sistemas de
transmisién méas eficaces para integrar el abastecimiento de energia eléctrica en los seis
‘ paises y contribuiran al disefio de los planes de un centro de despachoy redes de transmi-

gién que comenzarin sus operaciones en 1983. Asimismo, incluiran proyecciones de la de-
manda de energia eléctrica para los préximos quince a veinte afios, la actualizaciéon de
la informacién sobre proyectos hidroeléctricos y el potencial geotérmico de la region, asi
como el estudio de los programas de generacién de menor costo para los seis paises.

La primera de las interconexiones bilaterales Honduras-Nicaragua ya se harealizado
y est en plena operacién desde octubre de 1976. Asimismo, se encuentran listos los
proyectos de interconexién entre Nicaragua-Costa Rica y Guatemala-El Salvador y en el
corte plazo Guatemala-Honduras, quedando pendiente para el futuro solamente las
interconexiones entre Honduras y El Salvador y entre Costa Rica y Panamé.

Desde su fundacién el Banco Interamericano de Desarrollo ha apoyado los esfuerzos de
electrificaci6n de los paises Centroamericanos con diez préstamos con un total combinado
de casi US $300 millones. A través de ese apoyo se ha logrado el mejoramiento del nivel de
vida de la regi6én con un abastecimiento méas amplio de los servicios eléctricos en areas
rurales y una menor dependencia de combustibles importados. En los @ltimos afios el BID
ha financiado los proyectos hidroeléctricos de Cerrén Grande y San Lorenzo en El
Salvador, el Arenal en Costa Rica, y Chixoy en Guatemala. Dentro del programa de présta-
mos para este afio se contempla financiar el proyecto hidroeléctrico de El Cajén en Hondu-
ras y el proyecto de Corobici en Costa Rica. Asimismo, en 1977 ¢l BID aprob6 una operacién
de cooperaci6n técnica de recuperacién contingente por US$455.00 para ayudar a finaciar
los estudios de factibilidad y los disefios finales de un proyecto hidroeléctrico en Nicaragua,
que es la Central Hidroeléctrica Asturias.

En 1977 el BID aprobé tres préstamos para El Salvador por un total de US$90.4
millones destinados a construir la central hidroeléctrica San Lorenzo de 180.000 KW em-
plazada sobre el rio Lempa. Durante ese mismo afio también se aprobaron otros tres
préstamos para Panama por un total de US$98 millones para financiar la construccién de
la central hidroeléctrica La Fortuna que con una capacidad de 255.000 KW duplicar4 la
. energia eléctrica en ese pais.

Las perspectivas de crecimiento de las economias de los paises del Caribe estan
vinculadas al desarrolle de los recursos energéticos de la regién y la disponibilidad del
suministro externo de energia. Por esa razén las posibilidades y el potencial para la
cooperacién en este campo debe continuar con esfuerzos que permitan el desarrollo energé-
tico. de la regién. Dentro de ese contexto el Banco Interamericano de Desarrollo esta
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fortaleciendo y fortalecera atin mas las instituciones en el sector energético proporcionan-
doles asistencia financiera y cooperaci6én técnica que les permita mejorar su planificacion
y administracién para estimular la produccién de energia sustituyendo los recursos
energéticos no renovables por recursos energéticos renovables que permitan el uso 6ptimo
de los recursos existentes.

Para satisfacer las necesidades energéticas de laregién y diversificar al mismo tiempo
la produccién, eliminando la dependencia en los combustibles fosiles, se demanda un
esfuerzo muy grande que involucra una movilizacién sustancial de recursos financieros y
técnicos en los cuales el BID contribuird en forma positiva participando en el financia-
miento de proyectos de generacién y transmisién de energia, en electrificacién rural y en
planificacién a largo plazo del sector de energia.

Los problemas energéticos estan vinculados con el proceso de planificacién para el
desarrollo y por esa razén el BID puede proporcionar cooperacién técnica para la
formulacién de politica nacionales de energia. Los problemas energéticos de los paises no
productores de petréleo en el Caribe estan intimamente vinculados con los problemas
del desarrollo rural y el desarrollo integrai y la inica manera como estos paises pueden
resolver las presiones o problemas del futuro es a través de una planificacién integral
que analice las vinculaciones de los energéticos y los programas de desarrollo integral.

Dentro de sus programas de cooperacién técnica el Banco proporciona la asistencia
necesaria para preparar aquellos estudios que permitan el analisis de la alternativa de
menor costo para la expansi6én de los sistemas de energia eléctrica. Consideramos que los
problemas del mundo actual estriban en la falta de fuentes de ‘energia. El petréleo
practicamente se estd agotando y es necesario sustituirlo por fuentes energéticas no
tradicionales. Los esfuerzos de desarrollo que se hacen en paises avanzados para encontrar
nuevas fuentes de energia ojald puedan permitir a los paises del Caribe mejorar sus
situacién econdémica y sus perspectivas de desarrollo. Para atenuar la dificil crisis
energética se requiere coordinar las politicas de energia en los paises en proceso de desarro-
llo y los paises avanzados; solo de esa manera podremos salir del circulo vicioso del subde-
sarrollo y lograr que la cooperacién y los esfuerzos conjuntos permitan el resultado éptimo
entre los recursos disponibles y las oportunidades tecnolégicas.
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TALLERES DE TECNOLOGIA ENERGETICA

Lunes, 3 de abril
= Introduccion a las Pautas y Organizacion del Taller
Moderador Dr. Ugur Ortabasi, CEEA

Martes, 4 de abril
Taller ‘A’ = Fuentes Energéticas Convencionales y Conservacion
Moderador Dr. Henry J. Gomberg, Presidente, Fusion KMS, Inc.
Segundo Moderador Dr. Juan A. Bonnet, Director, CEEA

Taller ‘B’ = Recursos Energéticos Alternativos

Moderador Stothe P. Kezios, Director, Escuela de Ingenieria Mecanica,
Instituto de Tecnologia de Georgia

Segundo Moderador E. Michael Henry, Vicepresidente, TEAM, Inc.

Miercoles, 5 de abril
= Continuacion de los Talleres Paralelos ‘A’ y ‘B’

Jueves, 6 de abril
= Taller Conjunto sobre el Ambiente, la Energia, los
Alimentos y la Salud
Moderador Sr. Vincent Checchi, Presidente, Asociados de Checchi, Inc.
Segundo Moderador Dr. Wilhelm Godschalk, Cientifico Decano, CEEA;
Consejero, Departamento de Salud de Puerto Rico
= Resumen y Comunicado Final a los Participantes
en los Talleres
Moderador =~ . Dr. Ugur Ortabasi, CEEA
Coordinador Dr. Michael Henry, Vicepresidente, TEAM, Inc.
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Taller ‘A’ “Fuentes Energéticas Convencionales”
Resumen — J. Negroni

La sesidn empezd con una discusion de las notas del Dr. Gomberg en la sesién del
martes invitando a seguir explorando los puntos concretos que fueron presentados.

La discusion comenzd con la exposicidén del Sr. Negroni sobre los beneficios de la inte-
gracidon de los sistemas de energia eléctrica en cualquier region concreta a fin de reducir
al minimo las necesidades y costos de combustible para los consurnidores. Se presentd a
Puerto Rico como un caso a propoésito donde una gran red interconectada ha hecho posi-
ble la reduccién del gasto de combustible v de los costos:

(2) Consiguiendo un coeficiente de carga mas alto del empleo de la energia y operando
las unidades a casi su mayor rendimiento unido a una mayor distribucién de la carga de
costos.

(b) Haciendo posible el empleo de grandes unidades generadoras con su rendimiento
al maximo.

(c) Permitiendo el uso de mezclas de diferentes tipos de unidades, especialmente el uso
con el maximo de capacidad.

También fueron discutidos los beneficios de una red de lineas de transmisién en el desa-
rrollo de la electrificacion rural. En el caso de Puerto Rico, la red interconectada ha hecho
que la energia esté a disposicion de los consumidores rurales al costo mas bajo posible, y
el empleo de una politica de fijar los precios en com{in ha permitido que los costos rura-
les sean subvencionados por los consumidores urbanos a un costo muy bajo para los
habitantes de la ciudad.

El Dr. Modesio Iriarte sugirid que los beneficios de la integracidén podrian extenderse
a muchas partes del Caribe por medio de una red de cables subterraneos D.C. en la que
las cesiones de energia podrian hacerse para:

(a) Reunir los recursos energéticos de la manera mas econdémica.

(b) Aplazar la construccion de nuevas unidades generadoras de combustible fosil en
muchos lugares hasta que puedan desarrollarse recursos energéticos locales mas econdmicos.

(¢) Ahorrar energia por el empleo y carga mds elicaces de la capacidad de generacion
disponible.

El Dr. Iriarte también destaco el hecho de que tal red podria permitir la instalacién de
unidades de energia nuclear en algunas de las islas mas grandes, y extender los beneficios
de esta fuente energética de bajo costo a otros sectores de la region, lo cual de otra
manera no justificaria la instalacion de plantas nucleares.

El Dr. Bonnet trajo a la memoria de los participantes el Reporte de Barbados sobre
la reunion del Grupo de Proyectos sobre Recuros Energéticos Alternativos y sugirié que
los Proyectos Propuestos que figuran en el reporte podian aplicarse a la discusion. Sin
embargo, a la lista podrian hacerse varias afadiduras, tales como:

(a) Nuclear

{b) Conversién Oceano-termica

(c) Geotermica

Se pidio a los miembros del grupo que contribuyesen con otras sugerencias.

El Dr. Anitra Thoraug presentd el hecho de que el calor de desecho de las plantas de
energia existentes deberia utilizarse de una manera planificada y eficaz para proteger y
desarrollar pesquerias y para desarrollar nuevos recursos en las industrias pesqueras y en
maricultura, _ i '

El Sr. Negroni también destaco el hecho de que grandes cantidades de energia son
vertidas y desaprovechadas por causa de las realidades del Ciclo Carnot, y que cantidades
considerables de esta energia podrian recuperarse por medios tales como:

(a) La modificacion de los ciclos de vapor a fin de permitir la extraccion del vapor
para usos industriales, para la destilacion del agua, para la fabricacion de alcohol u otros
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productos, a un costo relativamente mdas bajo que el que permiten las actuales practicas de
operacion .

(b) El empleo de efluentes de agua refrescante de un modo coordinado para la desaliniza-
cién del agua, para criadero de peces o de crustideeos, o para el desarrollo de nuevos
procedimientos para la recuperacién del calor de desecho,

Hay varias razones por las que Puerto Rico es una base ideal para semejante estudio:

1. Como isla, Puerto Rico estd aislada de las fuentes externas de contaminacién.

2. Aunque la isla tiene varios centros grandes de industrializacién, también hay 4reas no
industrializadas y limpias. E] irea de Fajardo en la costa oriental, por ejemplo, tiene aire
puro traido ininterrumpidamente por los vientos alisios del este. Dicha drea puede servir de
control.

3. Puerto Rico tiene un sistema del cuidado de la salud Unico, segln el cual puede obte-
nerse tratamiento gratuito, si el paciente no esta asegurado, en los muchos dispensarios y
salas de emergencia esparcidos por toda la isla. A consecuencia de esto, mas del 80% de la
poblacion hace uso de los servicios del Departamento de Salud, y se dispone de un ciimulo
de datos estadisticos sobre la salud.

La repercusion de la contaminacién atmosférica en la salud se estudia mejor con las
estadisticas sobre las enfermedades respiratorias agudas (afeccidn bronco-pulmonar, asma
irritaciones).

Los datos sobre contaminacion pueden obtenerse ficilmente en la mayoria de los paises.
En Puerto Rico, la Junta de Calidad Ambiental, en colaboracién con E.P.A., registra los
niveles de SO, y de particulas. Pueden estudiarse dos modos distintos de correlacion
estadistica. Los niveles promedios de contaminacion para distintas dreas pueden correlacion-
arse con el nimero de casos de enfermedades respiratorias reportados por las salas de
emergencia de servicio en estas Areas. Alternativamente, los niveles cle contaminacion, asi
como la relativa incidencia de las enfermedades respiratorias, pueden ser estudiados como
funciones del tiempo, y puede determinarse una correlacién entre ambas funciones.
Nosotros empleamos ambos métodos v descubrimos coeficientes de correlacién del 0.6
y mas altos cuando las dreas contaminadas fueron comparadas con las incontaminadas.

Por ejemplo, localidades como Catafio (al oeste de San Juan) y Guayanilla (en la costa
sur) mostraron ambas niveles altos de S0, y de particulas e incidencias relativamente
altas de enfermedades respiratorias agudas. Guayanilla queda en la misma direccién del
viento que sopla de la planta termoeléctrica de la Costa Sur, la mis grande de la isla,
mientras que Catafio cae en la direccion del viento que viene de todas las industrias v
automoviles de Carolina y del area metropolitana de San Juan. E! método alterno (estu-
diando la dependencia del tiempo} ofrece resultados sumamente inleresantes cuando se
dan cambios grandes en la contaminacién atmosférica debidos a la accidn de control
externo. Ejemplos son: las disminuciones en el contenido de azulyve del aceite combustible
que conllevan un descenso en los niveles atmosféricos de S0, , y ¢l cierre periédico de
una central azucarera, eliminando temporalmente las particulas de bagazo de la atmosfera,

La contaminacién del agua y de los alimentos a menudo estd estrechamente relacionada
con la contaminacion del aire. Los vientos alisios soplan contaminantes atmosféricos
isla adentro hacia las montafias donde las lluvias arrastran dichas sustancias contaminantes
hasta los lagos y corrientes, y hasta los campos donde pueden ser ingeridos por el ganado
que pasta. En las dreas costeras, las industrias quimicas y farmacéuticas afiaden sus liquidos
residuales a los grandes estanques de drenaje. El problema se resuelve por nuestro acostum-
brado procedimiento de la cloracién para suministrar agua potable. En verdad, la cloracién
€5 muy necesaria, especialmente en los tropicos, para evitar las enfermedades contagiosas;
pero se ha demostrado que el cloro reacciona con las sustancias contaminantes industriales
para producir hidrocarburos clorados que son cancerigenos. Existen otros procedimientos,
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tales como la ozonizacidn; pero, prescindiendo del alto costo de las diferentes tecnologias
este procedimiento exige una mayor cantidad de energia, y, para los paises en desarrollo,
la ventaja de combatir las enfermedades contagiosas cen el método que menos energia re-
quiere probablemente pesa mis que el riesgo aumertado de cancer por algin tiempo.

~ Se cedié la palabra a los demas participantes de este taller. Los primeros comentarios
los hizo el Dr. Raymond Brown (CEEA) quien destacé la importancia de oblener datos
reales acerca de la salud ambiental en vez de conjeturas ingeniosas, pero muy teéricas y
académicas. Lbs seres humanos son variables muy incontrolables, dijo el Dr. Brown, y nada
hay que pueda sustituir a los datos que son rigurosos. Lamentd el actual derrotero seguido
en la investigacidn ambiental donde se emplean los modelos de los tedricos para hacer pro-
yecciones de largo alcance sin ningin dato sélido registrado. En otro orden de cosas, llamé
la atencion al hecho de que, si sustituimos los eombustibles fOsiles por otros combustibles,
estamos cambiando un conjunto de problemas de salud por otro. Por ejemplo, el serrin y
derivados de la madera, lo mismo que el bagazo de la cafia de azlicar, se ha descubierto que
son bastante cancerigenos.

El Dr. Arthur McB. Block recordd con cierta nostalgia el viejo mercado de alimentos de
Rio Piedras. Las ratas, la falta de refrigeracién y el desperdicio de alimentos. El Dr. Block
observo en un tono mas serio que una condicién esencial para contar con un buen suminis-
tro de alimentos es la posibilidad de mantener su calidad durante un tiempo. El calculd que
la pérdida de alimentos por causa del desperdicio es de alrededor del 20% en Centroamérica.
El problema importante a resolver es como conservar la comida con una minima inversién
de energia. Ahora hay fondos de la A.LD. de EE.UU. a disposicidn de las universidades y
de las instituciones dedicadas a la investigacién para estudiar este tipo de problema. EI
Dr. Block sugirié que los interesados deberfan ponerse en contacto con el Dr. Mick Plaess,
de la Universidad de Delaware, Departamento de Ingenierfa. Recomendo, ademds, ponerse
en contacto con la Repiblica de China a fin de obtener alguna informacién sobre como ese
pais grande hace f{rente a sus problemas de salud con un potencial consumido de energia bajo.

El moderador abundé en el comentario sobre este punto recordando sus experiencias en
Guyana. El problema, indicd, no es tanto la tecnologia como principalmente la organizacién
y el financiamiento,

El Dr. Edgar Werner (CEEA) presentd su programa de Conversion de la Energia de la Bio-
masa Marina (MABEC). Subray6 la naturaleza vital del desarrollo deé la energin en los paises
menos desarrollados, aun cuando éste se lleve a cabo por algiin tiempo a costa del ambiente.
Las metas concretas del programa de MABEC son:

1) Determinar la viabilidad de desarrollar un recurso adecuado y sostenible de la biomasa
marina en las aguas ocednicas de Puerto Rico.

2) Valorar los diferentes métodos de conversion de la energia de la biomasa compatibles
con la tecnologia local y con las limitaciones socioeconémicas.

3) Desarrollar un proyecto y modelo de concepto de un sistema energético funcional para
la produccion/eonversion de la biomasa marina.

Los materiales de la biomasa bajo estudio comprenden las algas marina, principalmente las
llamadas kelp y sargazo. Entre los diferentes métodos de produccion a ser estudiados encon-
tramos el forraje, el acrecentamiento de la produccién por medio de aljibes nutritivos o de
aguas fecales, y la maricultura. Los métodos de conversién de la energia que tienen interés
son la fermentacion aerobia y anaerobia, la pirélisis, y la combustion directa. La generacién
del metano es uno de los objetos principales del estudio, aunque no deberia descartarse la
maricultura como una posible fuente de alto contenido proteinico. El acrecentamiento de la’
produccion por medio de los liquidos fecales también puede tener una aplicacién ambiental
Gtil como un tratamiento biologico de las aguas fecales. Puede ser posible combinar la pro-
duccion de algas con un procedimiento de limpieza para los residuos del ron y la industria
azucarera.
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El Sr. Colin Laird (Trinidad) expresé la conclusién a qu~ él habia llegado, tras de asistir
a la conferencia durante tres dias, de que nosotros no comprendemos el verdadero sentido
del problema del Caribe. Sefald que un pais menos desarrollado es, en realidad, que apenas
si tiene base alguna para ningln tipc de desarrollo. %l turismo depende en gran medida de
factores externos, y tiende a destruir el trasfondo cultural de la gente. La Unica posiblilidad
entonces, es el desarrollo a través de la naturaleza agricola original de las islas. El tema para
esta conferencia deberia haber sido realmente: Aplicacion de la tecnologia apropiada a los
paises rurales. Después, el Sr. Laird citd algunos ejemplos: la gente del campo sabe como
utilizar el viento, ya para llevar a cabo tareas mecénicas en la tierra, ya para dar empuje a
sus embarcaciones cuando salen de pesca. Pero hoy en dia la gente prefiere desperdiciar la
energia y contaminar el ambiente con los motores. Quizas haya un medic modemo de me-
morar la navegacion y de utilizar el viento otra vez. La gente del campo solia cubrir la leche
y otros alimentos con un pafio himedo para mantenerlos frescos. Ahora necesita refrigera-
doras eléctricas para conservar los alimentos. Antes, se disefiaban los edificios para que se
mantuvieran frescos; ahora su misma estructura hace automaticamente necesario el aire
acondicionado. Los viejos carboneros desaparecieron, y ahora el carbon es un articule de
lujo. El procedimiento de fertilizar los campos se ha vuelto ruinoso. Para ser breve, los viejos
del campo sabian muchas cosas que nosotros hemos olvidado

El Dr. Godschalk indagé si habia entendido correctamente que el Sr. Laird simplemente no
deseaba volver a los viejos tiempos, o si mas bien queria aplicar nuestros conocimientos
tecnoldgicos modernos para mejorar los métodos antiguos. El Sr. Laird confirmé este punto,
lo cual did pie al Dr. Godschalk para remachar que los métodos antiguos ciertamente tenian
sus buenos puntos, pero que algunas mejoras parecen indicadas cuando sc trata de procedi-
mientos relacionados con la salud. Los viejos del campo quizas sabian conservar los alimentos;
pero solian morirse de gastroenteritis y, por lo coman, a una temprana edad.

El Gltimo colaborador en esta sesidon fue el Dr. Basil Vassos {(U.P.R.) el cual puso de relieve
la repercusion a largo plazo de las sustancias contaminantes relacionadas con la energia. El
grupo del Dr. Vassos ha investigado la suerte del plomo ambiental procedente de los escapes
de los autos. Se estudiaron las inmediaciones de las carreteras y periodicamente se hicieron
especificaciones del Pb {plomo). Cerca de la carretera (a una distancia de 20 pies) se encon-
traron niveles del orden de libras por acrepié; las cantidades disminuian a distancias mayores
de la carretera. La mayor parte del plomo estaba cerca de la superficie junto a las nuevas
carreteras. En las cercanias de las viejas carreteras y de las costas se encontré plomo a mayor-
es profundidades. La conclusion del Dr. Vassos fue que, dentro de 50 afios, todavia estaremos
lidiando con el problema del plomo, incluso si ahora dejamos de usar gasolina con plomo.
Asi y todo, la supresion del plomo de la gasolina parece ser una sabia medida y quizas seria
recomendable el empleo del metanol o etanol como un sustituto.

Tras estos comentarios, el moderador cerrd la sesidon.

Conclusiones:

La sesion fue muy estimulante y hubo més entusiasmo por participar en la discusién que
el que el tiempo de que se disponia permitié. En una proxima conferencia puede dedicarse
més tiempo a este aspecto, puesto que consta que hay interés.

Se notd un vacio mis bien grande entre los comentarios de algunos de los participantes
puertorriquetios, quienes en algunos casos ofrecieron resultados de investigacidn reales, y los
puntos de discusion relacionados con los paises menos desarrollados. En estas tiltimas nacio- -
nes, la generacion de energia para el desarrollo tiene una preferencia prioritaria, y los asuntos
de salud y ambientales son considerados frecuentemente impedimentos. Puerto Rico esta en
su mayor parte completamente desarrollado y tiene los mismos problemas que los EE.UU.
continentales. Nuestro pueblo de Pefiuelas puede competir confiadamente con la parte norte
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de New Jersey, en cuanto a contaminacién se refiere. Tenenios la tarea de remediar algo
del dafio que se ha hecho. ;Pero quiere eso decir que los paises menos desarrollados
deberian seguir la misma linea de desarrollo por la que ha pasado Puerto Rico? De seguro
que no. Es importante darse cuenta cesde el principio de que, aunque se dispone de varias
alternativas de energia, cada una tiene su propio costo adicional en cuanto a la repercusion
de la salud ambiental. Deberiamos estar conscientes de la magnitud de esta repercusion de
manera que pueda hacerse la correcta eleccién. Esta eleccién no puede ser uniforme para
todas las naciohes del Caribe. En un pais, puede que sea bastante viable y relativamente
econdémico un sistema de energia solar fotovoltaica; mientras que en una isla vecina, la
conversion de la biomasa podria ser una mejor solucién. De cualquier modo, parece insen-
sato invertir energia innecesaria donde la naturaleza va estd suministrando una fuente.
Donde las corrientes del viento y del agua han estado desempeniando el trabajo durante
muchos afios, ;por qué quemar combustibles fésiles para realizar el mismo trabajo? ¢ Para
qué hacer una inversién en aire acondicionado cuando una casa bien disefiada con enreda-
deras que cubran las paredes calcinadas por el sol proporciona tanto aislamiento del calor?
El mejor sitio donde gastar energia en un pais rural es el terreno agricola. La agricultura
no emplea mucha energia, pero hay un punto critico por debajo del cual la produccion es
afectada contrariamente. Pero es en la agricultura (para el consumo local) y en las industrias
pequefias, de gran rendimiento energético y orientadas a dar servicio, donde se encuentra
el mejor porvenir de los paises menos desarrollados, En Puerto Rico estamos en condiciones
de proporcionar adiestramiento y direccién.

El Dr. Arthur McB. Block también presenté el problema de que los métodos de conserva-
cién podrian plantear nuevos problemas que a su vez podrian empeorar el empleo mas
eficaz de los combustibles tal como ocurre en la industria eléctrica cuando se disminuye el
uso de la electricidad. Este problema ha de ser tenido en cuenta al hacer cualquier valoracion
de este problema.

Si Sr. Colin Laird también subrayd la importancia de idear nuevas pricticas de Arquitec-
tura Tropical que tomen en consideracién las condiciones particulares de la region y hagan
el mejor uso de la luz solar y de los vientos alisios disponibles. Se insistié en qué, ademas
de cualesquiera modificaciones del codigo de construccién que puedan exigirse, es necesario
cambiar las actitudes de los arquitectos, de los ingenieros y del publico a lo largo y ancho
de toda la region a fin de conseguir que todo el mundo esté mas consciente de la magnitud
del problema.

El tiempo disponible no permitié una exploracion en profundidad de todos éstos puntos
y fue un acuerdo general entre los participantes que a este taller deberian seguir otros mas
del mismo caracter. Una de las recomendaciones del Taller el establecimiento de un cuerpo
permanente, bien de caricter oficial o bajo el patrocinio de CEEA, en el que podria darse
este intercambio de informacién e ideas sobre el tema con una base de continuidad.

Taller ‘B’: “Fuentes Alternativas de Energia”
Resumen—M. Henry

En el corto tiempo disponible fue posible conseguir en cierta medida todos los objetivos
de este taller. :

1. Los representantes de las naciones del Caribe establecieron lineas de comunicacién.

2. Se discutieron proyectos que ya estin en marcha de investigacion, entrenamiento y
demostracion.

3. Se discutio la necesidad de llevar a cabo una investigacion de unas demostraciones
mas amplias y extensas.

4. Se discutieron los métodos para una posible colaboraci6n en los proyectos y planes
para los arreglos de acopio de fondos.
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Las conclusiones fueron las siguientes:

1. Los paises del Caribe se enfrentan a un problema parecido de dependencia de la energia
extranjera.

2. Los paises del Caribe tienen recursos parecidos para la generacion alternativa de energia.

3. Los paises del Caribe afrontan por lo comln el problema de fondos limitados para dedi-
car al desarrollo de la generacion alternativa de energia.

4. Gran parte de la tecnologia solar (incluye el viento, etc.) esta lista para una demostra-
cion ahora (en su actual estado de desarrollo de ingenieria); pero parte de ella exige un
lugar especifico (v.gr., el viento, la geotérmica, la solar); la mayor parte de ella es demasiado
coslosa para su empleo diario por una persona corriente; incluso los pequenos proyectos de
demostracion (modulares) han de estar sostenidos por algunas instituciones o por donaciones.

5. Para abaratar el costo del desarrollo para cualquier pais determinado, la comunidad
deberia unirse para concentrar sus esfuerzos en proyectos colectivos para el provecho de
todos (quizas centralizar en un pais las plantas de investigacion y demostracién de la bio-
masa, subvencionado por varios; la encrgia marine R&D en otro pais, subvencionada por
varios otros, etc.).

6. Es dificil llegar (y financiar) a algin convenio estatal sobre esluerzos mancomunados
sin antes contar con la informacion explicita sobre lo que puede hacerse y sobre lo que es
mejor hacer en cada pais. Esta informacion debe venir inicialmente de los sectores cientificos
naturales y sociales de cada pais.

7. En virtud de la conlusion 6, la cesion de informacion acerca de la tecnologia ha de
hacerse antes que la cesion de la tecnologia mecanica, y deberia empezarse de inmediato.

Habiendo andado un largo trecho en el camino del desarrollo, ahora podemos dedicarnos
a los problemas de la limpieza y del orden, y podemos hacer estudios sobre las causas que
produjeron los problemas en primer lugar. Podemos separar los errores que cometimos y
ayudar a otros paises a evitarlos, lo mismo que mostrar nuestros logros y ayudar a otros
a hacer lo propio.

Esta conferencia cumple un cometido muy atil y deberia celebrarse anualmente. En
reuniones futuras quizas podriamos desarrollar el terreno que media entre los paises plena-
mente desarrollados y los que estin en vias de desarrollo.
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