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RESUMEN

La Laguna Tortuguerc constituye una de las reservas naturales
méas ricas y preciadas de nuestra isla. Localizada una vez en la
librerfa del olvide, hasta hace escasamente dos décadas, ha cobrado
sumo interés dentro de la comunidas cientffica continental y puerto-
rriquetia, a la vez que ha despertado y promovido el movimiento de
conservacién 2e este recurso tan Gnico y valioso que forma parte de
nuesiro aservo ambiental. Plantas endémicas, aves autéctonas v
migratorias, magnificas playas de doradas arenas, abastecimientos
naturales de aguas subterréneas vy la laguna como sistema aislado,
todo constituye un paisaje de admirahle belleza al cual no se le pueden
asignar valores monetarios... sélo 20 millones de afios de evolucién
son capaces de suplir todo el conglomerado que compone el ecosistema
de la Laguna Tortuguero.

£l prop6sito de este documento es el de recopilar datos dispersos
en la literatura referentss a la Laguna de Tertuguero sin pretender
abarcar ni profundizar todos los aspectos relacionados a la ecelogia
de este sistema, mas enfoca los puntcs més interesantes gue se han
estudiado hasta el momento. Ademé&s presentamos datos v observa-
cionec llevados a cabo’ por los Autores. En la primera parte, los

subtemas a “iscutirse, entre otros, figuran la geclogfa (hid mlogla,
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estratigraf{a), caracter{sticas y pardmetros quimicos y f{sicos
(salinidad, nutrientes, pil, vientos), aspectos y caracteristicas
biolégicas (plancton, ornitologfa, moluscos, crustéceos, reptiles,
anfibios, boténica, aspectos limnolbgicos) y otros. Algunas gréficas
y figuras tomadas de trabajos originales son incluidas en diversos
temas para dar un enfoque més obfetivo. Por Gltimo, en la segunda
parte, se discute en forma breve, algunas medidas y proyectos
disefiados con el proptsito de la debida proteccibn y manejo para el
disfrute de este valioso recurso natural propuestos por agencias
gubernaméntales, entidades privadas y la ciudadanfa en general al

momento de publicacibn de este documento.
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PARTE 1

ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

DE LA LAGUNA DE TORTUGUERO




ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

DE LA LAGUNA DE TORTUGUERO
INTRODUCCION

La Laguna Tortuguero estd localizada al norte de Puerto Rico entre
los rfos Cibuco v Manatf, a unos 35 Kms. {22 millas)al oeste de San
Juan, entre las latitudes 10°, 30' y 18°, 25' y las longitudes 66°, 30'y
66°, 25' . Iunto a la Laguna Cartagena, son las Gnicas lagunas de
agua dulce naturales en la Isla. Forma parte de una cadena de lagunas,
charcas y pantanos ccsteros que se extienden desde San Juan a Arecibo
en la costa norte de Puerto Rico. Es la laguna de agua dulce de mayor
tamafio en la Isla. Pollticamente se encuentra entre los barrios
Algarfobo, Yeguada y parte de Puerto Nuevo del Municipio de Vega Baja
y el barrio Tierras Nuevas Salientes, del Municipio de Manat{,
Constituye uno de nuestros més vallosos recursos naturales, ya que es
habit&culo especffico para una gran diversidad de plantas, entre ellas,
endémicas al lugar vy para Puerto Rico, peces, aves y otros organismos
aculdticos y terrestres.

Esta seccién pretende aglutinar en una forma comprensible todos
aquellos aspectos quimicos, ffsicos y biolégicos investigados por
varios grupos e individuos. La seccién ha sido disefiada de tal manera

para ofrecerle una idea clara y completa hasta donde la informacién




recopilada lo permite, de cual es la estructura y como es el funciona~
miento del sistema de la laguna. Dentro del marco ffsico quimico y
geolégico enfocamos las especies més revelantes del! sistema las
cuales son las gue llevan a cabo los cambics en la geomorfologfa y

estructura biolégica del 4rea.
CARACTERISTICAS FISICAS

La Laguna Tortuguero posee un érea de superficie de cerca de
2.43 Km.z (0.9382 mi.z), de las cuales, dos terceras partes (2/3)
estin localizadas en el lado este de la laguna {conocida también como
Laguna Grande). La seccidén oeste ocupa el restante del &rea total,
permaneciendo conectadas entre s por un angosto canal [Angostura) con
capacidad para un bote a la vez debido a la invasién de la planta
acuitica enea (Reyes de Ruiz, 1971).

La Laguna contiene un volumen total aproximado de 2.68 Mm.3,
(707.98 M gal.), alimentada por una serie de manatiales de agua dulce
y aguas salobres, que hacen poseer a la laguna un gran contenido de
minerales {Candelas, 1974). En el &rea, el movimiento de percolacién
del agua casi no existe, pero por obro lado, subsiste uno de subida
(upwelling) del agua del acuffero subyacente, el cual nutre a la laguna
gue es la Gnica razén de existencie de ésta. (Fusté; Quifiones Marquez,

U.S.G.S., 1978). A medida que el agua dulce se mueve hacia el mar,

existe un correspondiente movimiento del agua salada tierra adentro a




través de la parte inferior de) acuffero, moviéndose hacia arriba,
mezclandose con el agua salada y formando una zona de interfase a lo
largo del contacto del agua dulce y el agua de mar, atribuyéndosele a
este movimiento el cardcter Hgeramente salado de la laguna, conside-
rada a estar en la actualidad en un balance din&mico (U.S.G.S., 1978).

Una de las perturbaciones llevadas a cabo por parte del hombre
a la Laguna Tortuguero, fue el dragado de un canal de desague con
salida al mar por el litoral norte de Laguna Grande construido por el
Ejército de Estados Unidos en el 1940 con el propbsito de controlar el
mosquito Anéfeles (Reyes de Ruiz, 1971). Su longitud es de 0.6 Km.,
8.5 m. de amplitud y 1.0 m. de profundidad promedio. El dragado de
este canal en la laguna afect6 el nivel del agua de este cuerpo socbre el
nivel del mar, el cual previo a la construccién, fluctuaba entre 0.5 a
1 m. El dragado de este canal se considera que no afect6 el equilibrio
dinamico de la laguna, ya que previamente existfa uno similar, a la
vez que el canal posee un leve gradiente de la laguna hacla el mar, el
cual dificulta la entrada de agua salada por el canal (U.S.G.8., 1975},
1a diferencia eptre el nivel del agua de la laguna y el nivel del mar es
de alrededor de 1 m.

La profundidad de la laguna es relativamente baja, con un promedioc
de 1.2 m. (3.94 pies) registrado por el Geological Survey (U.S.G.S.,
1978) comparado con el determinado por Candelas, cuyo promedio fue

de 0.91 m. (Candelas, 1974).
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Un estudio batimétrico (Fig. 2) reveld que la parte este (Laguna
Grande) por lo general es més profunida que la parte oeste (Laguna
Pequefia}, aunque la profundidad mayor se registré al oeste del canal
que une ambas partes, con una profundidad de 2.8 m. (9.19 pies)
(U.S.G.S., 1978).

A continuacién se resumen las caracterfsticas fisicas de la
Laguna Tortuguero {Tabla I):

TABLA I: RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS
DE LA LAGUNA TORTUGUERO.

SISTEMA SISTEMA
PARAMETRO METRICO INGLES
Area (B) 2.24 Xm? 1.39 mi.
Voltimen (V) 2.68 Mm?3 94.63 m.pies®
(707.88 M. gal.)

Profundidad prom. (V/A) 1.2 m. 3.94 pies
Profundidad méxima 2.8 m. 5.19 pies
Largo méximo (este a oeste) 4.6 Km. 2.86 mi,
Ancho méximo (lado este) 0.9 Km, 0.56 mi,
Ancho méximo (lado oeste) 1.0 Em. 0.6214 mi.

(U.S.G.5., 1978)

GEOLOGIA

El area de Tortuguero esté circunscrita por Calizas Terciarias,




las cuales se sumergen hacia el mar aparcciendo en sucesién desde las
més jévenes a las m&s antiguas & medida gque aumenta la distancia de
la costa. La mé&s importante de estas calizas (ig. 3) como acuffero

es la Calize Aymamén, cuva cima es una superficic kérstica, compuesta
de colinas aisladas que estdn sobre la capa de arenas y arcillas
(denominadas comfinmente como "blanket") cuyc espesor es de 15.24 m.
a 18.29 m.; son éstas de un color rojizo-marrén y su formacidn es més
temprana que la caliza (Bennett & Giusti, U.S.G.3., 1976). Estos
depbsitos, los cuales se le asignan al Perfodo Cuaternario, llenan los
hueccs y los valles de esta superficie k&rstica surgiendo as{ los
dencvminados mogoies (Fig. 44). Estos son la Gltima fase de la
expresibn kérstica antes de la completa denudacién (U.S.G.S., 1976).
Siguen en orden, la Caliza Aguada, la Formacibdn Cibao, la Caliza
Lares y la Formacidén San Sebastidn, todas del perfodo Terciario

(62 millones de afios). Las porciones de roca madre gque surgen del
suelo se cruzan hacia el sur en ese orden (Bennett & Giusti, U.S.G.S.,
1872),

La Caliza Aymamén, en el &rea costera, constituye un acuffero
prolffico, cuya capacidad de los pozos puede variar de 378 a 3,785 ppm.
(litros por minuto) por pie de excavacién. Este acuffero se compone
de tres zonas: La inferior, de baja permeabilidad, compuesta de caliza
cristalizada (Fig. 5) de 70 m. (230 pies): la zona media, est4 formada

de caliza altamente porosa vy una zona supcrior, la cual se localiza al
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11

noreste de la laguna, compuesta de una caliza densa estrechamente

cementada (U.S.CG.S., 1972).

El acufferc Aymamén se extiende cerca de 6.44 km. tierra adentro
de la costa. Hacia el sur ¢l nivel fredticon cambia gradualmente en
posicién estratigréficada, ccurriendo en la regién inferior de la Aymamén,

en el Aguada v en la parte superior del Cibao y sus &reas, siendo ésta

baja en permeabilidad.

HIDROLOGIA

Condiciones Generales de Recarga, Flujo y Descarga:

Dentro del mapa de la Figura 5, se muestra una seccién hidro-
l6gica generalizada a través de la linea X-X' , siendo aproximada-
mente de norte a sur.

A una Jdistancia de 6.44 km.tierra adentrc desde la costa, en el
punto A, la lfnea de seccién esté& circunscrita por la zona media alta-
mente permeable de la Caliza Aymamén, tendida sobre depésitos de
arcille v caliza ("blarket"). Tl nivel fredtico en esta regidn es
extremadamente plaro, teniendo sélo un ¢gradiente de 3 a 6 pie/mi.
(pie por milla). E! flujo hacia la costa se sostiene gracias a la alta
permeabilidad del acuffero. Al sur del punto A, e} gradiente del nivel
fredtico se convierte en uno mé&s empinado, llegando a un valor de
250 ple/mi. Este cambic en gradiente coincide con la reduccién de la

zona madia de Aymamsn, por lo gue el gradiente empinado esté en la
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parte menos permeable de la zona Inferior. Este gradiente continta a
través de la Caliza Aguada v la F'ormacidn Cibao {de baja permeabilidad)
hasta 11.26 Km. al sur de la costa. Este oradiente es consecuencia de
la baja permeabilidad de estas formaciones y también indican que la
consistencia del flujo es baja, esto es, la permeahbilidad de las
formaciones probablemente dismiruye con la profundidad, haciendo gue
el movimiento de aguas subterréneas esté en su mayorfa restringida a la
zona poco profunda de material saturado cercano a la superficie,
Ademas, el fluJo es de tipo cascada, en forma de pelfcula paralelo a la
topograffa. Cuando este flujo alcanza el &rea circunscrita por la zona
media del Aymambn, se extiende verticalmente a través del espesor del
intervalo de alta permeabilidad. Ista combinacidn, de alts permeabilidad
y mayor flujo-espesor resulta en la reduccinn dréstica del gradiente
(U.8.G.8,, }972)

Igualmente del flujo de aguas subterréneas que recibe el sur, el
acuffero Aymambn recibe recarga directa entre las latitudes de los puntos
Ay B (Fig. 5) el cual pertenece a la zcna kérstica, y de acuerdo al
patrdn de circulacidn de esta &rea, el cual no permite las escorrent{as y
sf una rédpida percolacién, fluyendo ezencialmente el agua hacia el
norte v desbordando en la laguna. La cantidad de recarga por la
cascada del sur se estima en 0.42 mcs. (metros cObicos por segunda)
equivalentes a 6732.47 gpm. {(galones por minuto). La recargs entre las

latitudes de los puntos Ay B se estima en 0.37 mes. (5834.81 gpm.). EIn
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otras palabras, el flujo total del acuffero Aymamér en o} punto R sc
estima en 0.79 mcs. (12567.3 gpm. & 18.096%12 N, “dfz {millones de
galones por dfa) (U.S.G.5., 1972}, F! flujo tote! i+ Qe nraves o)
acuffero Aymamén es de 0.02 Ml./dfe por Km. (milioncs de gelones) de
extensitn del acuffero (U.S5.G.S5., 1976).

Evidencia visual recogida en el campo indica que muche ce la
descarga hacia la tierra ocurre a través de manantiales Y £SCEnEes super-
ficiales (Fig. 6) que abundan el 4rea. LI patrén de flujo del sector
establece comc promedio, que el 25% del flujo subterrénes, © sea
0.20 mcs., se descargan directamente al! mar (3141.¢ agnm.); del 20 al
30% descargan al sur de la laguna, o sea de 0.17 a 0.22 mcs. (de
1513.5 a 3770.2 gpm.) a través de manantiales o escapss de superficie

’

que drenan a la laguna. El flujo restante, de 0.37 a3 0.42 mes. (cg822.8
a 6732.5 gpm.) se distribuyen entre flujo directoc a la laguna y descaros
a través de manantiales en el fondo y &reas pantanosas en el norte de
la laguna, que subsecuentemente drenarn hacia la legunz . Enn ofrac
palabras, la Laguna Tortuguerc recoge finalmente tocc e flvio de acuas
subterrdneas, excepto aguel que descarga directamente =21 mar

8 88, 180T,

Precipitacién y Evaporacibdn:

En el afic 1871, Reyes de Ruiz reportd una crecipitacidn tolsl
anual de 1,731.3 mm. para 1969 v de 2125.2 mm. pare 1870,

” ; ‘ 2 . , —_ -
equivalentes & 3.88 Mm. > ¥ 4.76 Mm." respectivarente. Joewdel

i
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(1974) reporté 1,357.9 mm, Jurante los afios 1972-73, aportanio asf
3.04 Mm.> de agua. Fusté v Quifiones (U.S.G.S., 1978) en su

estudio del 1974-75, registraron una precipitacién de 1,521 mm. /afio
coniribuvendo con 23,41 Mm.3/aﬁo de agua a la laguna. Adicionalmente,
la evapotranspiracién se estimé en 1, 274 mm./afio o aproximadamente
2,85 Mm.S/afio (U.S.G.5., 1978).

Escorrentia:

La escorrentfa hacia la laguna s6lo ocurre durante los perfodos de
lluvias inteﬁsas principalmente en las montafias al! sur de la laguna
(cuando la precipitacién excede la razé6n de percolacidn) fluyen directa-
mente a la laguna (U.S.G.S., 1978).

El flujo de salida de la Laguna Tortuguero es sélo a través del
canal de desague en el norte. Candelas (1974) estipula que previa-
mente al dragado del canal la descarga ocurrfa posiblemente por evapo-
transpiracién de la superficie de la laguna y sus alrededores
pantanosos, flujos intermitentes a través de canales y zanjas durante
periodos de inundaciones y por medio de flujos subterrédneos e la
laguna hacia el mar, contrariamente a como lo hace en la actualida?d.
Este canal, aungue su flujo estd afectado por la accidén de las mareas,
el fluye constantemente, descartandose la posibilidad de que el agua
de mar fluya a través del canzal hacia la laguna, ya que segtin estudios
de conductancia especifica y medidas de flujo asi lo demostraron (Tusté

y Quifiones, 1978) contrario a Carvajal (1974) que asocia el carécter
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oligohalino de la laguna con la accién directa de las mareas en el canal.
Querlis y Villamil {1977) encontraron que la intrusién salina en el canal
llega hasta un promedioc de 100 m. tierra adentro. Sin embargo,
consideramos que la sal en acrosol proveniente de la cercana costa
puede ser uno de los causantes de la concentracién de sal, hasta e}
presente este aspecto no ha sido cuantificado.

Medidas de descarga total durante el afio 1974-75 (Fusté y
Quifiones, U, 8. G. S., 1978}, indicarcn gque la descarga total fue de
20.1 I\/Im.3 (5309.9 M. gal.) equivalentes a una razén de flujo de
Tss Mm.e’/aﬁo (flushing rate) gque es la razén entre la descarga anual a
la laguna (u otro cuerpo de agua) y el voltimen de la laguna (v otro
cuerpo de agua). Este parametro nos indica que el canal descargéd 7.5
veces el volimen total de la laguna. La figura 7 resume el flujo

hidrolégico de la Laguna Tortuguero para el perfodo de julio de 1974 a

junic de 1975,
CARACTERISTICAS QUIMICAS Y FISICAS

Ané&lisis quimices a través de la laguna mostraron mayor concen-
tracién de iones en la parte oeste que en la parte este. Esta diferencia
puele ser causada por diversos factores, comc por ejemplo: el lade
ceste de la laguna no posee un sistema abierto de drenaje hacia el
océano como el canal de la parte este, trayendo como resultado que 1la

descarga de la laguna ocurra principalmente en la parte este, mientras
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que las aguas del lade oeste permanecen estancadas. Ademés, el
patrén general de vientos en la laguna es de este a oeste, lo cual
restringe el flujo del lado ceste (Laguna Peguefiz) a el lado este
(Laguna Grande), lo cual disminuye &l drenaje, concentrando la evapo-
racién de iones. "Upwelling” del agua salada al lado oeste esta atado
a gue ocurra a una mayor razén que en el este, ya que la parte oeste
de la laguna est4 més cerca del océanc {U.S.G.5., 1978).

Los principales iones disueltos en el agua de la Laguna
Tortuguero son: cloro (Fig. 8) y sodio, los cuales provienen en gran
parte del agua salada que fluye en la zona de interfase, como también
de los sulfatos y magnesio en solucién. La concentracién de cloruros
(C17) varié estacionalmente desde 300 & 700 mg./l., mientras que la de
sodio (Na™) fue de 150 a 400 my./1 Estas variaciones se deben a las
lluvias ocurridas dentro del intervalo de estudio (1974-75), lo cual
comprueba que la concentracién de estos iones varfa con el anual de

precipitacién, por dilucién ¢ concentracién de los mismos (U, S.G. S.,

1978).

Medidas de la conductancia especffica (s6lidos disueltos)
fluctuaron (Fia. 8) de 1,500 a 2,800 4ohms./em. a 25°C en la parte
este y 2,000 a 4,300 gohms/cm e parte ceste (U.S.G.S., 1978).
Reyes de Ruiz (1971) registrd 2.6 a 4.50 mohms./cm, (2,600 a 4,500
M ohms ./cm.) como promedic para toda la laguna. Candelas (1974)

establecié un promedio de 2,270 mg./1 de s6lidos disueltos, para la
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laguna. La alta concentracién de séldos disueltos se le atribuye
probablemente a que la laguna se nutre de aguas subterrdneas que llevan
una gren concentracién de sélidos disueltos (Candelas, 1974) o a la
cortinua 1lovizna de agua salada proveniente de la cercana costa a que
ests expuesta la laguna (Reyes de Ruiz, 1871).

El pH del agua de la Laguna Tortuguero no varié significativamente,
fluctuando de 6.8 a 8.2, observandcse una moda de 8.0. La alta concen-
tracién de caleio {(Cat™) y bicarbonatos (HCO3"2) proveen un sistema
amortiguador alcalino que mantiene el pH sin cambios dréastices
(U.S.G.S., 1978)., Candelas (1974) registrté pH de 6.5 a 8.4. Reyes
de Ruiz (1971) determiné valores de 6.8 a 7.4, siendo la meda 7.2.

Sulfato (804_2), calcio (Ca+2) v maagnesio (Mg+2) siguen en orden
de abundancia entre los iones en la Laguna Tortuguero. La concentracidn
de sulfatos en la parte este fluctué entre 60 a 95 mg. /1., mientras que
en el lado oeste fue de 85 a 130 mg./1. Las concentraciones de Mg+2
fluctuaron de 20 a 45 mg./1 v 25 a 55 mg./] respectivamente para las
partes este y oeste. La concentracién de calcio a través de toda la
laguna fluctué enire 70 y 100 mg./l en la parte este perc permanecié
practicamente constante a 75 mg./]l en la parte cecste, comparada con el
aguz de mar que contiene hasta 400 mg./1 de calcio (U.S.G.S., 1978),

La razén registrada de sodio a sulfato (I\‘a+/SOL.i_2) promedic a

travée de la laguna fue de 4, la cual es similar & la razén de esos iones

en el agua saleda, indicando, junto a la concentracién de cloruro (C17)
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la intrusién de agua salada por el acuffero subyacente (U.S.G. S.,
1978).
Nutrientes:

Nitrégeno [N es el principa! nutrienis en el agua de la Laguna
Tortuguero del cual el nitrégeno orgénico constituve un 60% del
nitrégeno tetal (TEN) de la laguna v un 709 en forma orgénice v
amonfaco (NH3). Su concentracién fluctua entre 0.5 a 1.1 mg./1,
promediando 0.9 mg./l, siguiéndolos el amonfaco (NH3) v los nitratos
(NO3™) en ofden de abundancia (Fig. 9). La concentracién de amoniaco
(NHj3) resulté ser generalmente més alta en la parte este que en la oeste,
fluctuando la concentraciédn total de 0.6 mg. /1l en la parte este y
0.45 mg./1 en la parte oeste. La concentracién de nitratos (NO3") varié
de 0.53 mg./l en la parte este y 0.27 mg./] al oeste, compartiendo el
mismo fenémeno de ser més alta en la parte este que en la oceste, como
el amonfaco. La concentracién total de nitréaenc (TEN) también resulté
ser més elevala en la parte este por lo general, promediando 1.7 mg./]

v en el oeste 1.3 mg./l1. En ¢! cana' de decacue al mar se registrd

-~

1.7 me./1 (U.5.G.5., 1978). Candelas (1974) encontré valores de 0,03

vy aumento de las poblaciones de algas azul-verdosas {Cyonophyta).
1z concentracién total de fAsforo (F) en la laguna fluctud 4e 0.0 a
0.03 mg./1, promediando un valor de 0.01 mg./l, sugiriendo que &l

fosforo es el factor limitante en el crecimiente de fitoplancton en la
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laguna, ya que el nitrégeno lo excede por una razén de peso de 170:1
(U.S.G.S., 1978). La provisién de nutrientes de la Laguna Tortuguero
muestra que la precipitacién contribuyé con 1.9 toneladas métricas
(2.095 toneladas) de nitrégeno v 0.35 toncladas métricas (0.386
toneladas) de fésforo. Un total de 31.3 toneladas métricas (34,508
toneladas) de nitrégeno v 0.31 toneladas métricas (0.342 toneladas) de
f6sforo fueron aportadas a la laguna por flujos de aguas subterréneas.,
Esta, a la vez, exportd al mar 34,0 toneladas de nitrégeno (37.49
toneladas) yr 0.42 toneladas métricas {0.46305 toneladas) de fésforo,
(U.S.G.S., 1978). Unresumen de la provisién de nutrientes de la
laguna se describe en la Figura 10.

Pesticidas y metales pesados:

Pesticidas no fueron detectados disueltos en las aguas, més
residuos de D,D.T., D.D,D, y Dieldrin fueron detectados en los
sedimentos, los que probablemente son de origen reciente. An4lisis de
metales pesados seleccionados {cadmio, cromic, plomo, mercurio,
nfguel, selenic y zinc) variaron de 0.0 a 67 mg./! para niguel
(U.S.G.S., 1978),

Oxfgeno disuelto (D.O.):

Las medidas de la concentracién de oxIgeno disuelto encontrados
a través de la literatura en la laguna demostraron que los mismos
exceden los valores de saturaciédn en la gran mayerfa de las estaciones

a través del tiempo. Medidas mensuales llevadas a cabo por el
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U. S. G. S., variaronde 7 a 11 mg./1, con un promedio de 8.2 mqg. /1.
Esta concentracién aumenta hacia el fondo como resultado de la
produccién de oxfgeno por el perifiton. FEl viento juega un papel muy
importante en la concentracién de oxfgeno a través de la laguna, ya que
ayuda en la saturacién del agua con oxfgeno de la atmésfera. El movi-
miento del -agua por el viento provecsd crestas de hasta 2 pies ( U. S.
G. 8., 1978), mientras que Reyes de Ruiz (1971) registré un méximo de
hasta 3 pies. Candelas (1974) determiné un promedio mensual de

4.7 mg./1 dé oxf{geno disuelto y Reyes de Ruiz (1971) le promedié

4.94 mg./1 en toda la laguna. Queris vy Villamil (1977) encontraron en
el extremo oeste concentraciones de 6.5 mg./] en zonas berieadas por
eneas, las cuales protegen el &reaz el viento.

Temperatura:

Los datos obtenidos en varios estudios reflejan que la estratifi-
cacidn por temperatura en la columna de agua en la Laguna Tortuguero es
minima, resultado de la poca profundidad de la misma v por el efecto de
mezcla provocado por el vientn., Se establecié una peguefia diferencia
en temperatura entre el lado oeste (Laguna Peguefia) y el lado este
(Laguna Grande), (Fig. 11) debido al voltmen menor del ladeo oeste. Fl
voltmen mayor de agua en el lado este es capaz Ce absorber v difundir
més energfa con un cambio pequefio en temperatura. Por estaciones del
afio, existe una diferencia de 5°C, aproximadamente entre los meses de

verano e invierno en la columna de agua (U.S.G.S., 1978).
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Risxido de carbono (COz):

4

De acuerdo con Candelas (1874), la Laguna Tortuouaro es el
ecosistema de agua dulce de 1z Icla gue contiene ri&s CO5 libre en
solucion., Les valores por &l Jete.ninafos Luctuaion Ge 0,0 a 655 mg. /1.
Los resultados de este estudico indican gue los procesos Bicldgicos que
toman lugar en la laguna juegan un papoel muy importente en la determi-
nacién de COj libre, va que resulta bzin de mayo a agests, perfodo
durante el cual los principales componentes del fitoplancton son més
abundantes y por lo tantc, fijan més CQO,. El bi6xido de carbono se
mantiene a mayor concentracidn durante el resto del afio, cuando la
densidad del fitoplancton se encuentra en sus niveles inferiores.
Candelas estima que si el pH se manticne en &.,2, casi ningtn COy se
puede encontrar en el agua, va que éstie es recogide en forma de
bicarbonatos (HCO37) y carbonatos (003_2) a una mayor razén que a la
que los carbcnatos son precipitados (CaCO4).

Sedimentos:

loc sedimentos del fonfe do le laguna Tortusu:s ro COURan un
voltmen de cerca de 4.5Mm.3 & 1.7 veces el volamen total del acua.
Fl espesor de los sedimentos es varizble @ través 22 la laguna
alcanzando un espesor maximoe de 6w, , tomando un valor 7e 2m. como
representative de la laguna {Tig. 12). Estos sedimontos ectén
compuestos principalmente de carlbonezin de caleio {(TeClg), dentro deld

cual el calcic (Ca™) juega un importeniz papel en lz sedimentacion de
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nutrientes en la laguna, provenicnte en su mayoria fe las aguas
subterrdneas que nutren a la laguna, cl acuffero Aymamérn, cuyac aguas
estan saturadas o supersaturadas de calcio. El equilibrie quimico de
estas acuas mantienen en solvcién concentraciones e hasia 100 mo. /]

de calcio. La concentracién de calcio en solucién estd regulada por el

ecuilibrio:
COQ + Hzo N HzCOg
H,C03 = >~ HCOz + H™
HCO;  + Ca+2 ——s H 4 CaCOq (sedimenta)
— e

Para concentraciones de bicarbonato v calcio de 75 v 143 mg./!
respectivamente v pH mayor de 7.6, la precipitacién de calcio ocurre.
Los datos recopilados demuestran que en la mayorfa del tiempo estas
condiciones se exceden (Fig. 13) indicando que la precipitacién ocurre
practicamente todo el tiempo, disminuyendo lentamente el voltmen de la
laguna (U.S.G.S., 1978). Loc suelos &cidos de los litorales a la laguna
son importantes en el equilibrioc anterior, ya que la escorrentia prove-
nients 42 las arenas siliceas contribuye a la estabilizacién del pH de
la laguna (D.R.N., 19789},

Anélisis guimicos de la laguna demuestran concerntraciones
uniformes entre los metales més importantes, carbdn orgénico v
nutrientes en el fonde de la laguna (Tabla I7). Carbdn orgénico, el

componente principal de los sedimentos, afemés del calcio, esté en
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promedio en un 6,8% por pesc sevo, siende la fuente principal de
carbén la descomposicidn de lag plantas litorale: guc apundaen en lo
laguna, restos de peces y plancton., Inire otros nutisntesn, e
nitrbeend doupa el 0. 8% por pere spoe o T e s e™ o mims v el B o,
promedia up 0.014%, constiteyvendo el fende vy slvmedn f2 Mo G

(U.5.8,8,, 1978),

TAELA II; CONCENTRACION DE MIUTALTS SELLCTOZS Y NUTRIENTES

LAGUNA TORTUGUERO (Concenirac: g1
microgramos/g. de sedimenios secos, |
PARAMETRO o PROMED D

Carbbén orgénice £&, 000

Hierro (Fe) 2587 .5

Manganeso {Mn) £6.83

Zinc (Zn) 12,5

Nitrégeno total (TKN) ST, L

Fésforc itotal como (P) DERLY

En todos los sistemas acuvéticos el hiem o (Fe. ., el rmEncaTeco 800
y el fésforo (P) estén relacionaios intimamconte., 1o concentrecids oo
t6sforo en solucidn esid relacicnaca con el esia'o 02 oxidacidn ¢«

hierre (Te13), manganeso (Mn42) y el pH Azl e Dekide & et
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registrado en la laguna {cuya moda fue de 8.0, U.S.G.S., 1978) los

ortofosfatos (H -2)

PO4'1 y HFO son las especies de {ésforo dominantes

2 4

(Stumm & Leckie, 1970). 2 rmavor los estados de oxidaciédn de los iones
férrice v mangénico se torrmen w42 insclubles, Una alta concoentraciém
de¢ oxigeno y condiciones aer6ticas favorecen estos estados oxidativeos,
trayenio la precipitacién cuantitativa de¢ fosfato férrico {TePOy) y fosfato
mangénico (MnHPO,). Por lo tanto, la alta concentraciédn de oxigeno en
el agua actla como un mecanismo regulador contra los brotes e algas
stbitos limi;cando el fésforo disponible en sclucién para la fotosIntesis.
En resimen, concentraciones de ox{geno disuelto alta los fosfatos en
sclucién bajan mientras que van formando parte del 0.014% por peso de
los sedimentos del fondo, hacen que las aguas sean cristalinas y que
gran parte de la flora sea perifftica. Una reduccién en la concentracién
del oxigeno disuelto traerfa como consecuencia la disolucién de los
fosfatos precipitados y posiblemente un avmento en la concentracién de
las algas {U.S.G.S5., 1878).

La salinidad de la laguna fluctud entre 1,000 v 2,600 mg./1, lo
cuel caen bajo la clasificacién Qe cuerpo 4e aguz oligohaline (Candelas,
1974} . TEstas fueron mayores gue los reportaZos por Reyes de Ruiz (1971)
cuycs valores estaban enire 1,590 a 2,620 me./1. De acuerdo a Rennet
y Giugti {1972), la concentracién de sales Cicueltas en la laguna

sugieren gue algunos @e los manantiales o &rcas de descarga
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superficiales gque alimentan la lagune, y més probablemente los
cercanos a la regién norte, pueden ir introduciendo paulatinamente sales
de la zona de interfase. Algunos de éstos fueron localizados por Queris
y Villamil (1977) en el &rea norte de la lagune {Fig. 14). Otras posibi-
lidades son el flujo ocasicnal de agua salada de mareas extremadamente
altas en el perfodo de noviembre a febrero, yva sea por el flujo reversible
de aguas subterrdneas vy las ya discutidas anteriormente, como el pPaso
de mareas por la superficie del terreno, la entrada de agua salada a lo
largo del canal de desague durante mareas excesivamente altas y la
portacién de gotas de agua salada de la playa vecina. De éstas, la
primera sélo puede ocurrir durante tormentas intensas y la segunda fue
descartada por Fusté y Quifiones {1978) al no registrar ningtn flujo hacia
la laguna durante su investigacién aungue el corte periodo de estudio no
ofrece la oportunidad para realizar tal aseveracién. Estudios de mayor
duracidén son necesarios para explicar el carécter oligohalino de la
laguna. Una de las consideraciones a tomar debe ser la aportacién de
sales provenientes en el viento, especialrente durante el perfodo de

octubre a marzo.
SUELOS ¥ FLORA

Una de las caracteristicas que hacen exclusiva el &rea de la
Laguna Tortuguers recas en su flora silvestre la cual se ha desarrollado

en las condicicnes poco usuales de su geologfa v de sus sueles, Sus
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arenas silfceas casi blancas son una de sus més notables facciones.
Se teoriza que el levantamiento regicnal comenz® hace 20 millones de
afios durante el perfodo del Mioceno, rejuveneciendo los sistemas de
rfos y causé una erosién extensiva en el interior, depositanio una
cubierta de arena a lo largo de la costa, extendiéndose en una banda
discontfnua desde Aguadilla hasta Lofza Aldea. La mavor parte e las
montafias centrales de Puerto Rico estén formadas de roca andesftica que
suple arcilla més bien gue material erosive arenoso. Al sur de Tortuguero,
por el contrério, se encuentra granodiorita, una roca Ignea acido
pluténica, que contiene granies cantidades de cuarzo. Como resultado
las arenas 7e Tortugueroc est&n compuestas de excepeionalmente sflica
pura (8i0j) (Whelan, sin fecha).

El nivel de los suelos del &rea de la Laguna Tortuguero varfa de
cero a 3.3 m. (0-10 pies) sobre e] nivel del mar., Practicamente se

componen de dos tipos de suelos: los suelos arenosos v los suelos

pantanosos. Los primercos, los suelos arenosos, pertenecen a

las series Guaynabo, Coroze, Algarrobo y Santa Lucfa, distinguiéniose
de los demé&s por poseer una capa Je arena suelta blanca o casi blanca
(Reyes de Ruiz, 1971). Materia organica de la esparcida vegetacion
cred unos Jepdsitos que se fueron colocando a través Je millones e
afios subsiguientes, a lo largo de la arena altamente permeable %
gradualmente cementada en una capa de subsuelo duro, a una profuniidad

de 30 a 40 cm. (11.81 a 15.75 pulgs.). FEste tipo de suelos también se
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conoce como "Spodosols" y son raros en los trépicos, de log cuales
las arenas puras de sflice son un prereguisito. Este tipo de suelo
(Spodosols) en el &rea de Tortuguerc son los méas 4cidos en Puerto Rico,
lleganio a valores tan bajes e pH como 3.5 (Whelan, sin fecha). For la
composicidn silfcea Je estas arenas, este @ltimo se fegrala mediante
accién natural del acido silicico (H,5103 ) impartiéndcle las
caracterfsticas 4cidas al suelo, (Departamento de Recursos Naturales,
Plan de Manejo Laguna Tortuguerc, 1979). Por otro lado, la capa
superficial de estos suelos es altamente permeable, mé&s el subsuelo
{capa cementada) retarda el descenso del agua obliganidola a correr
paralela a la superficie. Como caracteristica adicicnal, son pobres en
nutrientes por tres razones:

1. su productividad inherente es baja debido a la textura gruesa

del suelo superficial,

2. al llover, los nutrientes solubles son facilmente lavados, ¥

3. el suelo es &cido, poroso y pobre en materia orgdnica.

Este tipo de terrenc abunia més al sur y sureste de la laguna
{(Reyes de Ruiz, 1971). En la actualidad la vegetacién de esta &rea esta

mayormente compuesta de Casuarinas {Casuarina equisetilofolia L}

(Fig. 15) ¢ icacos (Chrysobalanus icaco), a la misma vez que se notd

la presencia frecuente de Chenopodium creciendo junto a Cathranthus
y Achyrantes (Reyes de Ruiz, 1971),

El suelo pantanoso pertenece a dos series: Tiburones Muck vy
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Saladar Muck (D.R.N., 1979 . Los primerus se caracterizan por
permanecer cubiertos de agua la mayor parte del afio. La vegetaciédn
representativa consiste de juncos, eneas, helechos y gramfneas. El
subsuelo se compone mayormente de materiez orgdnica en descomposicidn
conocida como turba. Tanto la capa superficial como el subsuclo son
ligeramente &cidos, por la acciétn natural anaerbbica de descomposiciédn
de la materia orgé&nica, los cuales produce &cidos orgénicos v finalimente
suelos &cidos (Departamento de Recursos Naturales, 1979). FEl Saladar
Muck consiste de una capa muy htmeda de turba y un subsuelo de arensa
blanca propio de gramfneas o ciperdceas, siendo la mayor parte del

area total alrededor de la Laguna Tortuguero de estas dos series de
terrenos (Reyes de Rufz, 1971).

Bajo estas condiciones poco frecuentes en el suelo del 4rea de la
Laguna Tortuguero, es légico pensar que haya dado origen al crecimiento
de una rara variedad de vida vegetal. Whelan (sin fecha) menciona seis
especies que se han encontrado en el 4rea de la Laguna Tortuguero que
no se han encontrado en ningQin otro lugar de la Tierra {endémicas),
mientras que Roy Woodbury (comunicacién personal) halld siete de estas
especies endémicas., Las plantas menciconadas por Whelan son: "panic

grass" {Pelos del Diablo - Panicum stevensianum) (Fig. 16 A); "maiden

hair fern" (Lindsaea portoricensis); “water morning glory” (Bejuco de Puerco-

ITpomoea palustiis) (Fig. 16 B); botdn blanco (Metracarpus portoricensis):

Lagenocarpus portoricensis {Fig. 16 D) y Psilocarys portoricensis
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(Tig. 16 C). FEl sefior Woodbury anade a esta lista Cassio mirabilis,

Un dato caracterfstico al cual llama especial atenciftn Whelan es

la presencia de dos plantas insectiveoras {carnfvoras) en el &rea de la

laguna. Ellas son: "sundew" (Rocfc del Sol - Dicsera capilaris) clasi-

ficada por Woodbury como una especie no endémica en peligro de

extincidn en Puerto Rico (Woodbury et al, 1975) la cuzl no se encuentra

en ningQn otro lugar en Puertc Rico. Es una peguefa planta la cual
captura insectos voladores (Fig. 17) por un sistema de vellos peguefios

y pegajosos. También la "terrestrial bladderworth" (Utricularia gibbha)

se encuentra stlo en la laguna y en algunos pequefios parajes en el
drea del Yunque, donde existen depbsitos volcénicos de granito,
llamados "blow-stones”, los cuales han sido erosionados vy al final
producido unos suelos &cidos. Esta planta posee la peculiaridad de
gque sdlo crece donde el nivel fredtico estd casi en la superficie,
viviendo de insectos que se mueven cerca de la arena y el agua
justamente debajo de la superficie. La Utricularia est4 clasificada
como una planta no end&mica vy rare en Puerto Rico (Woodbury et al,
1875). Otras plantas raras las cuales no se encuentran en ningGn

otro lugar de la Isla son: el "cinnamon fem" (Osmunda cinnamomea)

’

"curly grass" (Schizaca pennula); "meadow beauty" (Rhexia

cubensis); Aristida speciformis: Aptera himenanthesa y Buchanera

elongata. Otras plantas que se encuentran en el &rea de la Laguna

Tortuguero y en &reas limitadas de Puerio Rico con: 'vellow eyed grass"
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(Xyris spp.), la cual posce una flor parecidc a una iris, se encuentra

solamente en algunas partes del Yungue. Mamey del cura (Ternstroemia

stahlii) y el Gnico musgo terrestre, Reinder moss (Cladonia spp.) sélo se
hallan en algunas partes del Monte del Estado, cerca de Maricao
{Whelan, sin fecha).

A continuacién se ofrecen una serie de tablas III, IV y V que
resumen la flora endémica y rara que se encuentra en la Laguna
Tortuguero:

TABLA IIT: PLANTAS ENDEMICAS DEL AREA DE LA LAGUNA
TORTUGUERO - PUERTO RICO (Woodbury et al, 1875).

NOMBRE CIENTIFICQO TIPO DE PLANTA (HABIT)

Cassia mirabilis arbusto

Ipomoea palustris*® enredadera
Lagenccarpus portoricensis* junco

Metracarpus portoricensis* hierba

Panicun: stevensianum®* hierba

Psilocarya portoricensis® arbusto

Lindsaea portorjcensis™ hierba

*Merncionados por Whelan {sin fecha).
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TABLA IV: PLANTAS QUL NO SL ENCULNTRAN LN OTRAS ARLAS
DE PUERTO RICO (NO ENDEMICAS)(Woodbury et al,

P75 ).

NOMERL CIENTITICO

TIPO DE PLANTA (HABIT)

Osmunfa cinnamomea*
Drosera capillaris®
Schizaea pennula*
Rhexia cubensis?®
Aristida speciformis*

Aptera hymenanthera*
Buchnera elcngata™*
Nalas marina
Utricularia gibba
Acnida cuspidata

Ambrosia tenuifolia
Bulbostylis junciformis
Rhynchespora nicrocarpa
Psilocarva nitens
Rhvnchospora rariflora

Scleria gracilis

S. paricificra
Cyvmnapagan teliosus
Raspallum parviflorum
Syntherisma argillacea

Briosema crinatum
Hemicarpha micrantha

hierba (helecho)
hierba

hierba

hierba

graminea

hierba

hierba acuética
hierba

arbusto

hierba
junco
junco
junco
junco

junco
junco
graminea
graminea
graminea

enredadera
junco

*Mencionadas por Whelan {Sin fecha)
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TABLA V: PLANTAS DE DISTRIBUCICN LIMITADA O RARAS EN
PUERTO RICC PRESENTES EN EI. AREA DE 1A
LAGUNA TORTUGUERO (Woodbury et al, 1975).

NOMRRE CIENTIFICO

ARFA DE DISTRIBUCION

Scleria doradoensis
Xyris spp.™*
Ternstroenia stahlii?*
Cladonia spp*
Lagenocarpus guianensis

Rhyvrchospora oligantha
R. oligantha, var. breviseta

Crotolaria maritima
Perigueta viscosa
Pelianthrium tenellum

Enallagma latifolia
Bulk ostylisg pariciflora
Eleccharis rostellata
Rhynchespora plumosa
R. tenuis

Scleria ciliata
S. secans
S. triclomerata

S. verticillata

Sctaria magns
Panicum tenerum
Sorghastrum pariciflora
Utricularia subulata
Utricularia gibba¥*

Utricularia pusilla
Utricularia juncea
Polyvpremum procumbens
Nymphaea ampla

Nymphaea odorata

4reas pantanosas de Dorado
&rea del Yungue

Monte del Estade

Monte del Estade

arenas siliceas de Dorado

Dorado y Sierra de Luguillo
Dorado y Sierra de Luguillo
arenas siliceas Costa Norte
Culebra, St. Thomas, Cuba
distribucidén esparcida

costas htmedas América Tropical
bosques secos Guénica, Viegues
E.U., México y Cuba

Dorado y Sierra de Luguillo

El Yunque y Dorado, Sur E. U,

Antillas Mavyores

CaguaX, Centro y Sur América
dreas hGmedas; este de E. U.
este E.U., México e Indias Qcec.

pantanos desde Tortuguero & Humacao
arenas siliceas ceste Florida

4reas abiertas arenas siliceas
sdbanas hamedas de Sierra Luguillo
alguncs parajes del Yunque

algunos parajes del Yungue

algunocs parajes del Yunque

pastizales arenas siliceas

lagunas, canales y rios América
Tropical

Vega Baja; zanjas América Tropical
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Nymphaea pulchella

Phasealus trichocarpus

lagunas y pantancs América Tropical

Polvpodium decumanum

pantanos norte y oeste de P, R,;

Antillas Mayoree y Sur América

bosques hfimedos costeros Trinidad,

Centro y Sur América

*Mencionadas por Whelan

TABLA VI: ASOCIACION DE LOS TIPOS DE SUELOS CIRCUNDANTES
DEL AREA TORTUGUERO Y LA FLORA ALLI EXISTENTE,

SERIE DE SUELOS
PANTANOSOS

CARACTERISTICAS

ASOCIACIONES DE
PLANTAS DOMINANTES

Tiburones

Suelo pantanoso lige-
ramente &cido. Provee
albergue a 101 especies
de las cuales 28 son
raras ¢ en peligro de
extincitn.

Cladium Jamaicense;
Andropogan glomeratus:
Centella dichromena;
Panicum condensum:
Eleocharis;

Rrynchospora globularis:
Scleria distaus:
Cynoctonum: Panicum
Tenerum: Centella erecta:
Cassythe filiformis:
Typha dominguensis;
Rhynchospora cypercides;
Sagittaria lancifolia:

vy Eleocharis caribea

Salader

Suelo altamente &cido.
Produce 79 especies,
24 de las cuales son
raras o en peligro de
extincitn.

Rhynchospora gigantea:
Rhynchospora cyperrcides:
Eleocharis caribea;
Eleccharics mutata;
Rhexiz cubensis;
Blechnum indicum;
Hibiscus scrub;
Ludurgia octovalvis;
Andropogan virgatus;
Panicum tenerum;
Centella spp.




SERIES DE ARENAS

ASOCIACIONES D

SILICEAS CARACTERISTICAS  PIANTAS DOMINANTES
Algarrobo Arena fina cubierta 2NTiS spp.;

con tierra,

Utricularia spp.;
Aristida speciformis:
Lhrosera spp,;
Panicum tenerum;
AnSropogan virgatus:
Blechnum spp.;

Fanicum pauciflora;
Rhynchospora foseicularis
Centella spp.;
Cyperus spp.;
Eleocharis caribea:
Myrcia spp.;
Hibiscus spp.;
Lichen spp.;

Fanicum portoricensis:
Seleria distanrs;
Bosoues
Chrysabalanus icaco

Corozo Arena fina gris con
poca cantidad de
materia orgénica.
Produce 365 spp. de
plantas, 65 de las
cuales son raras o
en peligro de
extincidén,

Utricularia spp.;

boscues densos en areas de
pendientes; plantas herba-
ceas en &reas planas.,

. Santa Lucla Arena blanca fina.
Tipo de suelo mencs
himedo. Produce
256 spp. de plantas
de las cuales 26 son
raras o en pelicro de
extincién.

Bresguc semi-seco con

arer:as blancas descubiertas.,
La planta endémica Cassia
mirebilis y el liquen Musgoe de
Venade son comunes. Asocia-
ciér Gnica como resultado de
las comunidades de liquenes.

(D.R.N., 1879)




COMUNIDADES BIOTICAS DEL LITORAL DL LA LAGUNA

El mapa de la Figura 18 encisrra la regién en que se encuentran y-
desarrollan aguellas especies raras v en pelicrn de extincién, al! mismo
La Tabla VII ilustra los

tiempo que sefiala las comunidades litorales,

&rboles més comunes que componen la poblacién de bosgues del litoral

v }a regién en dondz se encuentran.

En las Figuras subsiguicntes {19-24) se ilustran algunos inte-

grantes de la flora del bosqgue del litoral de la laguna.

TABLA VII:

ARBOLES MAS COMUNES QUE COMPONEN LCS

BOSQUES DEL LITORAL DE L2 LAGUNA TORTUGUERO
(Reyes de Ruiz, 1971)

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

LOCALIZACION*

Acrocomia media
Cocos nucifera

Casuarina equisetifolia

Piper aduncum
Cecropia peltata

Ficus lazgivata

Ficus sintenisii
Coccoleha diversifolia
Coccoloba pubescens
Cogcoloha uvifera

Annona montana
Chrysobalanus icaco
Nectandra coriacea
Rourea surinamensis
Adenanthera paronina

Palma de corozo**
Palma de coco
casuarina

higuille

yagrumo

jaaguey blanco
jaguey colorade*
uvilla

moraldn

uva de playa

guanébana cimarrona
icaco

laurel avisgpillo

Juan caliente
percnias

O, 8O, NE, SC, NC
S¢. E: O, NE, NO,

SC, SE
O, NC
O, NC

5C, O, NO, NE, KC
5, O, NG, NG

SC, SE
50y E

O, NE, 5C
G, 80

SE, E

SE

ok By O
O

48
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NOMBRE CIENTITICO NOMBRE COMTIN 1L.OCALIZACION
Inga laurina guama SE

Senegalia mestiana zarza O, NE

Ivmenaea ccularil Algarrobe L, NG, O

Audira inervais moca SE

Erythrina glauca bucaré G, SO
Securidaca virgate bejuco de sopla NOo, HEe
Xanthexylum martinicense espino rubial NO, NE,NC
Bursera simuraba alméacigo sC, O, NC
Guarea trichilicides guaraguao SC, NE, NC
Anacardium occifentale pajuil SO

Cupania americana guara NO, NC

Serjania polyplulla bajuco de canastas NO, NC
Salophyllum brasiliensis maria O, NO, NC
Clusia rosea cupey NO, O, NE, NC
Casenria sylvestris cafefllo SC, O, NO, NE, NC

QOpuntia rubenscens
Bucida buceras
Terminalia catappa
Calyptranthis krugii
Eugenia jambos

Fugenia chombea
Psidium guajava
Hecterotrichum cymosum
Cordia alliodera

Tournefortia hirsutissima

Cordia corymbosa
Cithrarexylum cauvdatum
Lantana camara
Tabebuia hetercphylla
Randia aculeata

Pluchea odorata
Pluchea purpurescens
Cordia boringuencis

tuna de petate
licar

almendro
limoncilio*
pomarrosa

hoja menuda
guayaba
camasey peludo*
cané prieto
nigua

saraguero
péndula de giorra
cariaguillo

roble blanco
tintillo

salira
salira
muficco*

SO
SC, SO, NO, NE, O
sC, O, E, SE

SC, NC

SO

O, NC

SC, O, NE, NC
©, NO

NC, NO

NG, Q, 8€, NG

NO, 1C

NO, E

O, 5C, NC

SC, NE, NO, NC

SC, O, B, NO, NE, NC

sC, O, NO, NE, RC
20: s NGy NE: NG
NO, &, NE, NC
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*Leyventa de la Tabla VIL

N = Ncrie

O = QOeste

S = Sur

E = Esato

KE = DNorosto

NO = Norcecte

SF = Sureste

SO = Suroeste

NC Nor-central

SC = Sur-contral

* = Autécotono de Puerto Rico
K = Puerto Rico v Saint Thomas

En términos generales, en el litoral Sur y Oeste dominan las
ciperaceas; en el Norte y Este las gramineas y cocoteros y el &rea del

bosgue Sur-central es dominada practicamente icacos (Chrysobalanus

icaco {Reyes de Ruiz, 1971).

Segtn el sefior Woodbury (The Vegetation of Tortuguero Lagoon,

1979), el contaje de plantas en el &rea de Tortuguero fue de 672 especies
de plantas vasculares; 217 especies de plantas €e pantano; 17 especies
de orguideas; 38 especies de helechos; 69 especies raras y en peligro
de oxtircifén; 17 ecpecies de plantas endémicas para Puerts Rico: 7
especies endémicas para la laguna y 26 especies adicionales a la flora
Ae Fuerte Rice. Whelan (sin fecha) menciona 500 especies representadas
en 83 familias y 236 gé&neros,

En practicamente todo el litoral interior de la laguna existe una
completa ausencia de costas. De esta manera ¢l &rea de bosques

comienza inmediatamante luego de las colonias extensas de eneas (Typha
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dominauensis {Fig. 25 A);, que en algunas ocasiones alterna con Cladium

jamaicensis (Fig. 25 B) sin 4rea alguna de transicién entre ellos. Esto
se debe a la alta permeabilidad del terreno y a que una pequefia elevacién
es cuficiente para cambiar su vegetacién y, por otro lado, los bordes
abruptos que posee la laguna (Reyes de Ruiz, 1971). La dominancia de
estas dos plantas en el 4rea es tal que pueden practicamente excluir
todas las deméas comunidades, a excepcién del helecho acuético

(Blenchnum indicum) v el junco Eleocharis caribea (Fig. 26)(Candelas,

1974) . Fusté vy Quifiones {U.S.G.S., 1978) observaron entre las
anteriores especies, especies de Chara (Fig. 27) menores en abundancia.

Candelas {1974} observé colonias de Nymphaea ampla en las aguas

tranquilas de la laguna. Cerca de la orilla, sumergidas, encontré masas

de Ceratophyllum demersum y de Potamogeton fluitans.

Dentro de las asociaciones de agua abierta, gue incluyen las
plantas de tallo largo enraizadas y de hojas flotantes; plantas flotantes,
semiemergentes y sumergidas. En la secci6én oeste la planta dominante
es Chara (Fig. 27 A) mientras que en la seccién este resulté ser Naias
marina (Fig. 27 B) siendo la Laguna Tortuguero el Gnico lugar en Puerto
Rico donde hasta ahora se ha encontrado. Las poblaciones més

abundantes en esa asociacién resultaron ser: Naias guadalupensis,

Naias marina, Nymphaea pulchella, Chara spp., Potamogeton fluitans,

R. foliuscus y Coratophylium demersum {Reyes de Ruiz, 1971).
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Bacterias Coliformes:

Reyes de Ruiz (1271) en su estudio durante los afios 1969-70,
determiné que existfa contaminacién fecal en la laguna pero de menor
crado, aunque se encontrd un MPN (nfimero m&s probable) de 278

Pecherichia coli /100 ml., atribuyéndoselo a la localizacién de dos

rozos sépticos al suroeste de la laguna, a unos 13.72 metros (45 pies)
cel litoral. Candelas (1974) registrt la presencia de E. coli en su
estudio, mé&s no especificd la concentracién. Sin embargo, Fusté y
Quinones (U.S,G.S., 1978) encon*raron contajes muy bajos a través de
la laguna (Fig. 28), calculando razones de coliformes fecales a estrepto-
cocos fecales menores de uno {1) indicando que la fuente de estas
bacterias es por animales, come en este caso especffico, por el ganado
vacuno que pastorea la vecindad de la laguna, seguida en cantidades
menores por peces, pijaros y otras especies de crganismos,

Fitoplancton, Perifiton y Zooplancton:

Fitoplancton:

La concentracibn de fitoplancton a través de la Laguna Tortuguero
es baja comparada con otros cuerpos de agua interiores de la Isla,
sectn Candelas (1974) y Fusté y Quifiones (U.S.'G.S. , 1978).

Reyes de Ruiz realizd un estudio cualitativo del plancton en la laguna,
logrando identificar 73 familias con cerca de 155 géneros en la
microbiota examinada, desafortunadamente no especifica cuiles son los

més abundantes o cuél fue el contaje de c&lulas encontrado. Por el
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centrario, Candelas (1974) determiné que de 27 géneros identificados
en la laguna sélo 16 géneros (9 fitoplancton, 7 zooplancton) fue.rron lo
suficientemente abundantes en las muestras utilizadas para contajes de
células. En comparacién con el resto de los lagos interiores de la Isla,
lz laguna resultd con el menor nGmero de géneros lo suficientemente
abundante para conteo (16 géneros) de todos los lagos de Puerto Rico, a
excepcion del Lago Dos Bocas, que marcé 15 géneros (Candelas, 1956).
En cuanto al fitoplancton se refiere, el promedio mensual de
células llevado a cabo por Candelas (1974) fue de 3,997 células por
mililitrc comparado con el obtenido por Fusté y Quifiones (1978) con
6,000 células/ml. Otras diferencias entre ambas investigaciones
estriba en la cantidad de géneros encontrados. Candelas (1974)
identificté s6lo 2 géneros de diatomeas (Chrysophyta), 8 géneros de
algas azul-verdosas (Cyanophyta) y 6 géneros de algas verdes
(Chlorephyta) contra un total de 47 especies registradas por Fusté y
Quifiones (U.5.G.S., 1978), entre ellas, 16 especies no diatomeas
{Chrysophyta), 12 especies de algas azul-verdosas (Cyanophyta), 9
algas verdes (Chlorophyta) y el resto entre las demés divisiones.
Entre las especies mé&s abundantes reconocidas por Candelas se

encuentran las especies Lyngbya (Fig. 29 A) y Merismopedia

(Cyanophyta) y la diatomea Synedra (Chrysophyta). Por parte de Fusté
v Quifiones (Fusté y Marquez, 1978) el alga que mostrd su dominante y

codominante en la laguna fue Anacystis un alga azul-verdosa tipica de
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sistemas eutréficos y lagos o lagunas tropicales de poca profundidad,
Promedia el 75% de las células identificadas, demostrando una baja
diversidard entre el fitoplancton. Probablemente, las diferencias entre
ambos trabajos se encuentra relaciocnada a la metodologfa utilizada,
Perifiton:

£l perifiton cubre el fondo entero de la laguna. Estd en extrema
relacion con el fitoplancton, pero es m&s abundante y diverso. Dentro
de esta comunidad, se identificaron 65 especies, de las cuales 44 son
diatomeas (Chrysophyta) y 20 azul-verdosas (Cyanophyta). Estas algas
diatomeas periformes constituyeron méas del 25% de tédos los organismos
observadcs. Estas son caracter{sticas de sistemas bajos en nutrientes,
especialmente nitrégeno (N} y fésforo (P), de aguas transparentes, cuyos
sedimentos son mayormente inorganicos, ademés de existir una buena
provisién de O que se extiende hacia el fondo oligotré6fico. Ejemplo

de estos géneros son: Cymbella spp., Nitzchia spp., (Fig. 29 B),

Navicule spp., (Fig. 30 A), Synedra spp., Homodadia spp. y Fragilaria

mn

. (Fig. 30 B) entre las diatomeas; Anacystis spp., Oscillatoria spp.,

Arthrospira spp. entre las azul-verdosas, (Fusté y Quifiones, U.S5.G.S.,

1978). La razdén de algas azul-verdosas sobre las algas verdes mostré
que en la laguna resulté ser de 3 a 1, siendo la razén més alta que el
reste de los cuerpes de agua interiores (Candelas, 1974).

Zooplancion:

El contaje del zooplancten en la laguna registré un promedio
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mensual de 2,053 células/ml., (Candelas, 1974) comparado con 100
células/ml. (U.S.G.S., 1978). En éstos, aproximadamente el 50%
fueron identificados como rotfferos, probablemente debido a la abundan-
cia de materia oréém’ca en la laguna de la cual ellos derivan su alimento
(U.8.G.8., 1878). Candelas (1974) informé 11 especies de las cuales

resultaron mé&s abundantes Ceriolaphnia laticaudia, Latonopsis serricauda

y Diaptomus dorsalis. Por otra parte, Fusté y Quifiones (U.S.G.S.,

1978) lograron identificar un total de 17 especies, entre las cuales

Diaptomus dorsalis, Djaphanosoma brachyrum (Fig. 31, Ay B) y Filinia

apolensis son dominantes. Un hecho contrario a lo concluido por los
datos de Fusté y Quifiones (1978) indica que el nGmero de rotiferos es
pequefio en la la;una, dominados por los copépodos v cladeceranos
‘(Candelas, 1974). En términos del plancion total, este mismo autor
encontré que el ntmero de especies de plancton en lalaguna Tortuguero
sobrepasa considerablemente a otros cuerpos de agua interiores
(6,050,000 células/ms) . siguiéndole en orden de magnitud el Lago
Guayabal con un total de 2,732,000 células/ml. y el Lago Matrullas con
1,244,000 células/ml. Esto demuestra que, aunque la laguna no es muy
diversa en especies, es rica en nfimero comparado con los demés ecosis-
temas de agua dulce de la Isla. A continuacién, se ofrecen resumidos
los datos de las especies de plancton identificados por Candelas (1974)

y Fusté y Quinones (1978) (Tablas VIII y IX).
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TEELA VIII: RESUNMEN DEL PLANCTON RECONOCIDO POR

CANDZILAE EN 1972=73,

Phytoplancton
Cyanophyts (azul-verdosas)
Arhanocepsa spp.
Chrococcus spp.
Coelospherium spp.

Lyvnchya spp.

Chrvsophyta (diatomeas)
Synedra sp.
Botryococcus braunii

Chlorophyta (verdes)

Ankistrodesmus sp.

Cosmarium sp.
Pediastrum sp.

Zooplancion
Prciczea
Peridinium sp.
Rotifera
Brachionus calevflorus

Merismopedia spp.

Mycrorystis spp.

Oscillatoria spp.
Schizothrix calcicola

Filina spp.
Hestarthra mira

Keratella cochlearis
Cladocera
Alcna rectangula
Ceridophnia cornuta
Latonopsis senicauda

C_,Clggpoﬂa
Diaptomue dorsalis
Ostracata
Cypridopsis vidua
Physocypria »sanabanica

Sphaerocystis sp.

Spirogyra sp.
Staurastrum sp.
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TABLA Tk
FUSTE Y QUINONES (1978).

Fiteplancton

Chrvsophvia {diatomeas)
phripioos sp.,

71

FESUMEN DEL PLANCTON RECONOCIDO FOR

Cycleotella sn,

Armphora sp.

Cymatoplena sp.

Achnantes sp.
Cymbella sp.

Diatoma sp.
Penticula sp,.

Grmphosphaeria sp.

Mastoalcia sp.

Melosira s,

Navicula sp.

Nitzchia sp.
P S i e (A M oL b

Pennularia spp.

Chlorephyta {algas verdes)
Ankistrodesmus sp.

Chlanydomenss sp.

Collastrum sp.

Chlcrella sp.

Coecoehlaris sp.

Dictyosphaenuria

Ilakatolhrix sp.
Moucgeotia sp.

Sconedesmus sp.

Tstraescron sp.
Cvmnophyta (azul-verdosas)
Anabasna sp.

Anacystis sp.

Porzia so.

Dactylocercopsis sp.

ichanesbafptistia sp.
Oscillatoria sp.

Lyndiya sp.

Plormidium sp.

Oira s;

Aocremellum sp.

Cryptomonas sp.

Crod

Dinobryon sp.

atella su,
l¢

Tucle ot ,

Iyt

Glenodium sp.

Gymnodinium sp.

Mallomonas sp,

Pnacus sp.

Peridinium sp.

Rhoicosphenia sp.

Crrvzcophyta (diatomeas)

¥

Nevicula palvebralis Navicula viridis
Nevicule braunii N . pupula, var, capitata
Neavicule inoculata N.circumtexa

Wavicula decurrens N. rediosa

Navicula scurum N. pseudo sentiformis

Cymbella lanceolota

Denticuls thermealis




Cymbella pusilla
Dipeaneis ellivtica
Terpsinal musicea
Cyptoplema gibba
Stauroneis anceps
Eunotia paralella

Mastogloia smithii

N. smithii, var. locustris
Svnedra tahulata
Svnedra vina
Svnedra fasciculata
Svnedra spp.

Homocladia fasciulatsa

Homocladia spp.
Fragilaria spp.
.. crotonerisis

Cyanophvyte (azul-verdosas)

Gomphosphaeria spp.
Cscillatoria forusa
O. geminata
Aphonothece spp.
symplaoca thermalis
Coelospharium spp.
Synechoeoceus
Cloeothece spp.
Anacystis dimidiata
Anacystis evanea

Chlorophvta (algas verdes)

Staurastrum furcigenum

Zoonlancton:

Rotifera
Brachicnus stvlifer
Filiniz apoliensis
Hexartha mira
Feratella americana
. cnchlearis
Cladocera
Ceriodaprnia reticulate
Diarhanosopha brachyurum

il

Astericnella spp.
Amphora protens

Cvclotella meneghiniana

Coratoneis arcus

Gomphonema spp.

Latonopsis occidentalis
Cladocera spp.

Scoliopleura
Anomoconeis
snhaercphora
M eidima dubium
Pinnularia rupestris
Pinnularia spp.
Svnedia delicatissimea
S, minuscula
Homeocladia linearis
H. anuphioxys
Amphiprora spp.

Fucapsis spp.

Chroeoceus spp.

Borzia trilocularis
Aphionocupsa spp.
Spirulina princips
Clococaps:a spp.
Arthrospira gamontiana
Arthrospira khanual
Phormidium subfuscum
Johaneshaptistia pellucida

Ostracods
Ostracoda sop.
Copepoda
Calanoida spp.
Paracyclops fimbrictus
Faracyclops sp.
Diapiamus purpureus
Halicyclops spp.
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Insectos:

Se han coleccionado en el &rea de la laguna unas 14 familias
representadas por 15 géneros. Entre &stos se encuentran 3 de importancia
para el hombre, va que son vectores de varias enfermedades. Ellos son:

Aedes, Anopheles vy Culex (D.R.N., 1979). La Tabla X resume los

insectos identificados por Reyes de Ruiz en su investigacién de la
Laguna Tortuguero (1971).
Porfferos:

Esponjas de agua dulce del género Spongilla (Fig. 32 A) por
primera vez en la Isla fue descublerta entre la vegetacién sumergida en

descomposicién de la enea (Typha dominguensis) y troncos sumergidos

{(Reyes de Ruiz, 1971).

TABLA X: INSECTOS IDENTIFICADOS POR REYES DE RUIZ (1971)
EN LOS LITORALES DE LA IAGUNA TORTUGUERO.

ODONATA

Aeschinidae

Anax sp.
Coryphaschha sp.
Libellulidae

Tramea _sp.

Pantola sp.
Lepthemis vesiculosa

Agrionidae (Loenaguonidae)

Lestes sp.

Ischnura sp.
E. nallogma

Anomalagrion hastatum
Argiallagma minutum
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HEMIPTERA
Hvdrometridae
Hydrometra sp.
Gerris sp.
Pleicdae
Plea striole
P. punctifer
Notonectidae
Notonecta sp.
Ranotra sp.
Corixidae
Trichocorixa sp.
COLEQOPTERA
Dvsticidae
Megadystes sp.
Eretes sp.
Gyrinidae
Gyrinus rugifer
Dineutus sp.

DIPTERE
Culicidae
Ancpheles sp.
Culex sp.
Aedes aegypti
Tendipediae
Tendipes

Heleidase
Culicoides
TARDIGRADA
Scutechiniscidae
Mopsechiniscus imbertis

Coelenterados:

Reyes de Ruiz (1971) informd haber recolectado por primera vez en

Puerto Rico Hydra (Fig. 32 B) junto a colonias de Ceratophyllum demersum

(candelabro de agua). Queris y Villamil {1977) reportan en su trabajo
esqeletos dal coral masivo Diploria sp. tanto en el canal de desague

come en la zona noroeste de Laguna Grande.
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Peces:

La fauna macroscbpica fue inicialmente estudiada por Reyes de
Ruiz {1971} seguido por Erdman (Departamentod e Agricultura de Puerto
Rico, 1972), Candelas (1974) y el més reciente por el Departamento de
Recursos Naturales (informe no publicado, 1976). En su estudio de
1969 &l 70, Reves de Ruiz identifictd 21 especies de peces en la laguna,
de las cuales 6 especies Erdman (1967) no las relaciona con la Laguna
Tortuguero. La Tabla IX resume los peces reconocidos por Reyes de
Ruiz durante su estudio.

Erdman (1972) cbservd en el canal de desague de la Laguna la

entrada de diversas especies marinas, como el jurel ojén Caranx latus, )

(Fig. 33 &), acgujones (Belone marina), rébalos (Centropomus spp.)

(Fig. 33 B}, sé&balos (Megalops atlantica) y pargos ‘Luti@anus spp.},.

La Tabla XII resume los peces cuyo habitat Erdman {1922)
determin® era la Leguna Tortuguero.

Candelas {1974) en su estudio de la Laguna Tortuguero reportd 18
especies de peces en el drea, en las cuales se destaca la aparicién de

beces ovoviviparcs pertenecientes al género Poecilia, Poecilia

reticulata (guppy, Fig. 34 C) y Poecilia vivipara. Es muy probable que

estas especies no hayan sido descubierta en estudios precedentes y
subsiguientes debido & su pequefic tamafic, el cual unido a la preferencia
de habitar entre las plantas acuéticas litorales (eneas, juncos, etc.)

dificultan su coleccién. La Tabla XI reine los peces reportados por
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Candelas en su estudio de 1972-73.
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Fl estudio llevado a cabo por el Departamento de Recursos

Naturales durante el 1976 reveld la identificacidn de 14 especies en la

laguna, siendo la especie Gerres cinereus la mé&s comGn, resultando

cerca de 93% de los peces capturados en las nazas. la Tabla XIV

presenta los peces coleccionados en la Laguna Tortuguero durante el

perfodo de estudio.

TABLA XI: PCCES IDENTIFICADOS POR REYES DE RUIZ (1971) EN

LA IAGUNA TORTUGUERO

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Anguila rostrata

Belone spp*

Megalops atlantica
Mugil curema

Mugll trichodon
Agonostomus monticola®
Centropomus undecimalis*
Caranx latus

Eleotris pisonis
Gobtomorus domitor
Dommitator maculatus
Eucinostomus pseudogula
Gerres cinereus
Diapteurs rhombeus
Diapteurs plumiei
Micropterus salmoides
Lepomis microlophus
Tilapia mossambica
Tilapia redalli*
Lutjanus griseus”*
Lutjanus jocur*

anguila
agujbn
sé&balo
jarea
jarea
dajaoc
rbbale flamasbn
jurel ojén
mordn
guavina
mapiro
munlama
rayado
mojarreta
espuelta
lobina
chopa
tilapia
tilapia
pargo prieto
pargo sama

*Erdman (1967} no los relaciona a la Laguna Tortuguero.
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TABLA XII: PECES IDENTIFICADOS POR ERDMAN COMO
AUTOCTONOS DE LA LAGUNA TORTUGUERO.

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Mugil trichodon
Diapterus plumiei
Diapterus rhombeus
CGearres cinereus
Encinostomus gula

jarea
espuelia
mojarreta
rayado
blanguilla

TABLA XTiT: PECES IDENTIFICADOS POR CANDEIAS (1974) EN LA

LAGUNA TORTUGUERC

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Mecoalops atlantica
Anguila rostrata

S. timucu

Centropomus undecimalis
Caranx latus

Gerres cinereus
Diapterus rhombeus
Diapterus plumiei
Encinostomus pseudogula
Mugil curema

Mugil trichedon
Gobiomorus dormitator
Lutjanus griseus

Tilapia mossambica
Poecilia vivipara
Poecilia reticulatus
Lepomis microlophus
Lepomis macrochirus

sé&balo
anguila
timucu
rébalc flamason
jurel ojén
rayado
mojarreta
espuelGa
muniama
jarea

jarea
guavina
pPargo prieto
tilapia
guppy
chona
chopa




81

TABLA X1V: PLECES IDENTIFICADOS EN LA LAGUNA TORTUGUERO
' POR EL DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES

EN 1976

NOMBRE CIENTIFICC

NOMBRE COMUN

Awoaous tajasica saga
Caranx latus jurel ojébn
Dormitator maculatus mapiro
Giapterus plumiei mojana
Gerres cinerus rayado
Gobiomorus dormitor guavina
Lepomis microlophus chopa
Lophogobius ‘cyprinoides mordn
Lutjanus apodus pargo rubio
Megalops atlantica sébalo
Mugil liza liza
Mugil curema jarea
Pimaphales promelas ‘ mino
Tilapia rendalli tilapia

Moluscos:

Existen en la Laguna Tortuguero, seg(n Neris de Ruiz (1971) repre-
sentantes de 16 famiilas y 18 géneros. Al presente esta lista ha
aumentado con varios nuevos reportes. Entre las especies reportadas

encontramos Biomphalaria glabrata coleccionada por Reyes de Ruiz entre

un manto de jacintos de agua {Cichhornia crassipes). Jobin v Brown

(1977) reportan Biomphalaria glabrata para los afios de 1956 y 1876y

ausancia de estos entre el perfodo de muestreo entre 1962-1966. Mestey

(comunicacidn paersonal, 1980) reporta el avistamiento de Biomphalaria

glabrata en el litoral sur de Laguna Grande durante el primer trimestre de
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1980. Jobin y Brown (1977) especulan que la intermitencia en la

coleccidbn de Biomphalaria podrfa ser debido, posiblemente, a cambios

en la salinidad de la laguna y consideran gue las relaciones inter-

espec{ficas no estdn fugando un papel de importancia en la regulacién
de esta especie. Se realizd un estudio entre los habitantes del area
para la incidencia de schistosomiasis y este fue negativo.

Marisa cornnuarietis es reportada por Jobin et al. (1977) desde el

1976. No fue, esta especie encontrada durante los perfodos de 1956,
1957-1961 yrdurante el perfodo de 1962-1966. Marisa se encuentra
aparentemente restringida, segOn resultado de observaciones, al litoral
sureste de la Laguna Grande. La poblacibn de éstas se encuentra bien
establecida y en alta densidad en la zona antes mencionada (Queris y

Villamil, 1977) Reyes de Ruiz {1971) también reporté Marisa

comnuarietis més no especificd lugar.

Thiara granifera es abundante en todas s5us etapas de desarrollo

(Reyes de Ruiz, 1971). Podemos encontrar gran nliimero de estos
individuos a lo largo del canal de desague. Mestey {(comunicacién
personal, 1880) reporta haber coleccionado individuos aparentemente
adultos en el extremo este sureste de Laguna Grande.

Reyes de Ruiz (1971) reporta por primera vez un hecho peculiar y
hasta el presente sin explicacién, Descubre esta investigadora en el
1871, un lecho de conchas de origen marino en el canal de conexion

(angostura) entre las dos lagunas. Queris y Villamil {1977) reportan
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haber encontrado otro lecho de conchas de origen marino a la entrada del
canal de desague. Mestey (comunicacibn personal, 1980) clasificd las

desgastadas conchas de los lechos como pertenecientes a los géeneros

Ceritium spp. y Arca spp. , conchas marinas cuyas especies no pudieron

ser identificadas debido al deterioro de éstas. Conchas de Biomphalaria

glabrata también fueron identificadas por Mestey en esta zona. Se
reporta 2n el documento de Queris y Villamil (1977) descubrimiento de
otro lecho de conchas de aparente composicién similar a los anteriores
pero de menoi densidad que el encontrado en el canal de conexién, en el
litoral sur central de Laguna Grande (Fig. 35)}.

La familia Neritidae es representada en la laguna por Neritina clenchi,

Puperita tristis y Neritina virginea (Mestey, 1979). Estos individuos

fueron localizadus en mayor cantidad en el canal de desague. Mestey
(t979) discute en gran extensitn este grupo en su trabajo. Reyes de

Ruiz (1971) sblo menciona a la especie Neritina clenchi en su estudio.

Puperita_pupa (Mestey, 1980) es reportada en la costa del Océ&ano

Atlantico al este de la desembocadura del canal de desague. Esta especie
es una especie rara y su distribucidédn es muy restringida en Puerto Rico.

Se encuentra establecida en las charcas de intermarea en la costa rocosa.

Crustbéceos-Decapoda;

Reyes de Ruiz (1971) reporta la presencia del cangrejo azul (cocolia)

Callinectes danae (Fig. 36}, el cangrejo de tierra Cardiosoma quanhumi y

2l igual que Erdman (1972) el camaron de agua dulce Macrobrachium
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carcinus (Fig. 33 C) Queris y Villamil (1877) reportan en su documento

al camarén de agua dulce ¥iphocaris elongata (Fig. 35) al igual que

Reyes de Ruiz {1971). Estos se encontraron en el canal de desague.
Los organismos observados por Queris y Villamil eran juveniles, sospe-
chando con esto el que una poblacibn de los mismos se encuentra bien
establecida en la laguna. Las Tablas XV y XVI muestran los decépodos
y gastropodos identificados por Reyes de Ruiz (1971) en la Laguna
Tortuguero.

Anfibios:

Rana catesbeiana, Bufo marinus y Leptodactylus albilabris

fueron reportados por Reyes de Ruiz (1971) para la zona de la laguna.

TABLA XV: DECAPODOS IDENTIFICADOS POR REYES DE RUIZ
(1971) EN LA LAGUNA TORTUGUERO

DECAPODA

Callinectes danae
Macrobrachium carcinus
onga serrei
Xiphocaris elongata
Cardicsoms guanhumi

o W N
P Y

TABLA XVI: GASTRCPODOS RECONOCIDOS POR REYES DE RUIZ
(1871) EN 1A LAGUNA TORTUGUERO

HELICINIDAE
* Alcadia striata
SUBULINIDAE
* Obeliscus swiftianus
ANCYLIDAE
GSundachia radiate
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TRUNCATLLLIDAL

Lyrodes coronatus
AMPULLARTIDAEL

Marisa cornuarietis
SUBULINIDAE

* Subulina octona

PLANORBIDAE

Biomphalaria clabrata

Dreparnotrema anatium

D. parapseides
THIARIDAE

Thiara granifera
PHYSIDAE

Physa cubensis

P. mamorata
LIMNAEIDALE

Lymnaea cubensis

L. columelle
MARGINELLIDAE

Hyalina renuilabra
PYRAMIDELLIDAE

Odostomia sp.
POTAMIDAE

Batillaria minima
NERITIDAE

Nerftina clenchi

*No son acuéticos

Aves:

Ei &rea de Tortuguero cfrece un refugio ideal pare las aves por la
abundante y exbtica flora v las fuentes de alimento continuas. Tanto
Reyes de Ruiz (1971), Tabla XVII, como el Departamento de Recursos
Naturales (1979) reportan 3¢ especies de aves distribuidas a través de
toda el &rea de la laguna, incluyendo pantancs, mogotes vy las &reas de
arbustos y yerbajos. De &stas 39 especies, 14 son migratorias y el
resto son residentes en Puerto Rico. De &stas, 4 son autbctonas.

Estas son: Reiniia de Puerto Rico (Coereba flavecla portoricensis)
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(Fig. 37); Calandria de Puerto Rico (Icterus dominicensis portoricensis)

(Fig. 38); Mozambique de Puerto Rico (Quiscalus nier brachypterus) vy la

Reina Mora de Puerto Rico (Spindalis zena portoricensis {Fig. 39). Reyes

de Ruiz (1971) afiade otra ave autbctona a esta lista: el Jilguero de

Puerto Rico (Tanagra muscia scloteri) (Fig. 40).

La alta y espesa vegetacibn acuética emergente dominada por la

enea (Typha dominguensis) provee unbuen refugio y lugar de anidaje a

varias especies de aves que son tfpicas de &reas como &sta. Entre otras,
se encuentran 4 especies muy raras en Puerto Rico, que son: Tigua

(Podiceps dominicus), el Pato Chorizo (Oxyura jamaicensis) (Fig. 41);

la Gallareta Inglesa (Porphylura martinica) y el Gallito (Porzana carolina).

Las primeras tres son aves residentes en Puerto Rico, mientras que

Porzana carolina es un ave migratoria extremadamente rara (D.R.N.,

1979). Whelan (?) menciona entre las aves raras en la laguna al Aguila

de mar (Pandion haliactus carolinensis) (Fig. 42), el Pato Chorizo

(Oxyura jamaicensis), la Tigua (Podiceps dominicus dominicus) vy el Pato

Quijada Cclorada (Anas bahamensis bahamensis). Entre otras aves

acudticas que viven en el &rea de la laguna estfn; Gallareta (Gallinulla

chloronus), Gallinazo (Fulica caribea), Pato Zarcel (Anas americana),

Zaranago (Podylimbus podiceps) y el Playero Becasina (Galinago galinago).

Dentro de las asociaciones d2 arbustos y matojos al sur de la laguna se

pueden encontrar la Perdiz Grande (Geotrichon chrya) v la Yaboa Real

(Nycticorax nycticorax) siendo ambas especies muy raras en Puerto Rico.
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Por Qiltimo, se encuentran dos especies de aves codiciadas por los
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cazadores de la Isla, como la Tértola (Zenaida aurita) y la Paloma Cabe-

ciblanca (Columba leucephala), informada como una especie en peligro

de extincién (D.E.N., 1879),

Un estudio realizado por el Departamento de Recursos Naturales

a cargo de Herbert A. Raffaele {D.R.N., 1977 prepar6 una lista de las

aves en peligro de extincién residentes de la Laguna Tortuguero.

lista se presenta en la Tabla XVIIIL.

TABLA XVII:

LISTA DE AVES DE 1A LAGUNA TORTUGUERO,
IDENTIFICADAS POR NERIS B, REYES DE RUIZ (1971)

Esta

FAMILIA

AVES
GENERC Y ESPECIE

NOMBRE COMUN

Podicipedidae

Ardeidae

Anatlidae

. Podiceps dominicus

dominicus Linnaeus

. Policymbus podiceps

antillarum Bangs

. Butorides virescens

masculatus Boddaert

. Nycticorax nycticorax

hoactli Gmelin

. Ana discors discors

Linnaeus

. Marecca americana

Gmelin

. Aythya affinis

Eyton

Tigua

Zaramago

Martinete

Yaboa Real

Pato zarcel

Pato Cabeci-

blanco

Pato turco
Pato pechi-
blanco

R.

L=
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Linnaeus

AVES
FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE COMUN
8. Oxyura jamaicensis Pato Chorizo B s
jamaicensis
Gmelin
9. Dendrocygna arborea Yaguasa,
Linnaeus Chirirfa R.,C.
10. Anas platyrhynchos Pato Inglés M.,C
platyrhynchos
Linnaeus
11. Anas acuta Linnaeus Pato Pescue- M.,C
cilargo
12. Anas Bahamensis Pato de 1a R.,C.
bahamensis Florida
Rallidae 13. Rallus longirostris Pollo de Mangle R.
caribaeus
Ridgway
14. Porzana flaviventer Gallito R.
hendersoni
Bartsch
15. Porphyrula martinica Gallareta R.,C.
Linnaeus Inglesa
16. Galllnula chloropus Gallareta de Riw.
czreceris Bangs Pico Rojo
17. Fulica caribaea Callinazo R.,C.
Ridgway
Charadriidae 18. Charudrius vociferus Playero R.
ternominatus Sabanero
Bangs v Kennard
Scolopacidae 18. Actitis macularia Playero Coleador M.
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Tabla XVII, Cont.

AVES
FAMILIA GENCRO Y ESPECIE NOMBRE COMUN
20. ELErolia melanotos Playero M.
Vieillot Manchado
21, Erolia minutilla Playero M.
Vieillot Menudo
22, Ereunetes pusillus Playerito M.
Linnaeus Gracioso
Columbidae 23. Columba leucocephala Paloma Cabe- R.; Gy
Linnaeus ciblanca
24, Columba sguamosa Paloma Turca R.,C.
Bonnaterre
25. Zenaida aurita zenaida Tortola R., G,
Bonaparte
Alcedinidae 26. Megaceryle alcyon Mart{n M.
alcyon Linnaeus Pescador
Tyrannidae 27 . Tyrannus dominicensis Pitirre R.

dominicensis Gmelin

Mimidae 28. Mimus polyglotios Ruisefior R.
orpheus Linnaeus

Coerebidae 25. Coereba flaveola Reinita de R.,A.
portoricensis Bryant Puerto Rico

Parulidae 30. Mniotilta varia Reinita Tre- M.
Linnaeus padora
31. PFarula americana Reinita Pechi- M.
Linnaeus dorada
32. Dendroica petechia Canario de R.
cruciana Mangle
Sundevall
33, Setophaga ruticilla Candelita M.

ruticilla Linnaeus
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Tabla XVII, Cont.

AVES
FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMEBRE COMUN
35. Seiurus noveboracensis Pizpita de M.
noveboracensis Mangle
Gmelin
Icteridae 36. Icterus dominicensis Calandria de R ol

portoricensis Bryant  Puerto Rico

37. Quiscalus niger Mozambigque R.,A.
brachypterus de Puerto Rico
Cassin
Thraupidae . 38, Tanagra muscia Tilguero de R.
sclateri Sclater Puerto Rico
39. Spindalis zena Reina Mora R.,A.
portoricensis de Puerto Rico
Bryant
Leyenca: R. - Aves residentes de Puerto Rico
M. - Aves migratorias
A, - Aves autbctonas o nativas de

Puerto Rico
Aves de caza y deportes

@)
1

TABLA XVIiI; LISTA DE AVES EN PELIGRCO UE EXTINCION EN EL AREA
DE 1A TAGUNA TORTUGUERO Y 8US LITORALES
{(Raffaele, 1977)

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Chirria Dondrocygna &rborea
Perdiz de Martinica Ceotrygan mystocea
Yaboa Americana Botaurus ientiginosus
Gallito Negro Laterallus jamaicensis
Mfcaro Real de Puerto Rico Asio flammeus portoricensis
Tigua Podiceps Jdominicus

Gallito Amarillo Porzana flaviventer hendersoni
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Tabla XVIII, Cont.

NOMERE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Pato Silvon Dendrocygna bicolor
Perdiz Grande Geotrycan chrysia
Pato Cuchareta Anas clypeata
Pato Pescuecilargo Anas acuta
Gallito Porzana carolina
Pato Chorizo Oxyura jamaicensis
Gallareta Inglesa rophyrula manrtinica
Pato de Carolina Anas crecca
Aguila de Mar Pandion haliaetus carolinensis
Flayero Dorado Pluviales dominica

Una de las listas rnés completas de la avifauna del &rea de Laguna
Tortuguero fue preparada por Pérez Rivera (1980). Pérez Rivera observd
en el &rea un total de 64 especies (Tabla XVIIT) de las cuales once (11)
(Tabla XIX) son especies endémicas, siete (7) son consideradas especies
raras o amenazadas (Tabla XX) y viras siete (7) son clasificadas como
aves exdticas (Tabla XXI). Enumera Pérez Rivera cuarenta y tres (43)
especizs las cuales no fueron mencionadas como avistadas por Neris
Reyes de Ruiz (1971). Entre las aves avistadas po: Pérez Rivera {1980)

deseamos seflalar al Micaro de sabana, Asic flammeus portoricencis , el

carpintero de Puerto Rico, Melanerpes portoricensis y el Bien-te-veo,

Viteo latimeri como aves endémicas.

La distribucibén zoogeogréfica de las aves en la zona de Tortuguero
y/o dzacripeibn del macrohabitat de cada una de las especies no son

menciocnadas por los autores de los varios trabajos relacionados con la
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avifauna de la zona. La fecha en que cada una de las especies
anterionnente mencionadas fueron avistadas no es presentada por los
autores. Los aspectos autoecoldgicos de la avifauna asf como las
Epocas en que se encuentran algunas de las especies consideradas raras
o0 amenaz>das no son presentadas en la literatura hasta el presente
momento., Sugerimos que estos factores sean tomados en cuenta en

futvras investigaciones.

TABLA XIX: LISTA DE LAS AVES DE 1A LAGUNA TORTUGUERO Y ARTAS
CIRCUNDANTES, PEREZ RIVERA (1980).

__NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Podiceps dominicus Tigua

Podylimbus pdiceps Zararmago
Pelacanus occidentalis Pelicano
Butorides viresceus Martinete
Ardeola ibis Garza del Ganado
Nvcticorax nycticorax Yaboa Real
Nytamassa violacea Yaboa Cbmfan
Ixobrychus exilis Martinetito

Deudrocygna arhorea
Anas ciecsa

Angs discors

Avthva collaris
Avthya affinis
Oxyura jamaicensis
Buteo jamaicensis
Pandion halietus
Falco sparuerias
Porzana carolina
Porzang flaviventes
Porphyrula martinica
Callinula chloropus
Fulica americana
Charadrius semipalmatus

Chirria Nativa
Patc de Carolina
Patc Zarcel

Pato del Medio
Pato Pechiblanco
Patn Chorizo
Guaraguao

Aguila de Mar
Falecbn Comfin
Gallito

Gallito Amarillo
Gallareta Inglesa
Gellareta Comfn
Gzllinazo Americano
Playero Acollarado
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NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Charadrius wilsonia
Chearadrius vociferus
Czpella gallinago

Trings flavipes

Celiaris minutilla

Lzres airicilla

Strarna dougallio
Columbz leveocephala
Zenaida aurita
Columbing passerina
Geotrygon mystracea
Geotrygon chrysia
Myiopsitta monachus
Cretiphaga ani

Otus nudipes

Asio flammeus
Anthracothorax dominicus
M eoaceryle alcyon alcyon
Melanzrpes portoricensis
Tvrannus caudifusciatus
Tyvrannus dominicensis
Iridoprocne bicolor
Petrochelidon fulva
Margarops fuscatus
Viteo latimeri

Coereba flaveola

Parula americana
Dendroica adelaidae

S eiurvs noraboracensis
Lenchura cucullata
Lonchura punctullata
Lonchura malabarica
Lonchura malacca
Estrilde melorode
Luplectes crix

Amandara amandara
Quiscalus niger
Molothrus bonaricusis
Icterus dominicensis portorricensis
Spiridalis zena

Tiaris bicolor
Ammodramus savannarum boringuensis

Playero Marftimo
Playero Sabanero
Becasina

Playero Guineilla Pequeiio
Playerito Menudo
Gaviota Cabecinegra
Palometa

Paloma cabeciblanca
Té6riocla cerdoscuitera
Rolita

Perdiz de Martinica
Perdiz Grande

Perico Monge

Judfo

Mfeicaro Comfin

Mftcaro de Sabana
Zumbador Dorado

P&jaro del Rey
Carpintero

Clérigo

Pitirre

Golondrina de Vientre Blanco
Golondrina de Cuevas
Zorzal Pardo
Bien-te-veo

Reinita

Reinita Pechidorada
Reinita Mariposera
Pizpita de Mangle
Diablito

Gorritn Ntez Moscada
Pico Plateado de la India
Gorribn Monjita Tri-color
Veterano

Obispo Rojo

Amandarat

Mozambique

Tordo

Calandria

Reina Mora

Gorridn Negro
Gorridn Chichara
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TABLA XX: AVES ENDEMICAS EN TORTUGUERO

PEREZ RIVERA (1980)

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Asio flammeus portoricensis

QOtus nudipes nudipes

Columbina passerina portoricensis
Melanerpes portoricensis
Tyrannus caudifaciatus taylori
Viteo latimeri

Coer eba flaveola portoricensis
Icterus dominicensis portoricensis
Quiscalus niger brachypterus
Spindalis zena portoricensis
Ammodramus savannarum boringuensis

Mfcaro de Sabana
Mfcaro Com(n
Rolita

Carpintero
Clerigo
Bien-te-veo
Reinita

Calandria de Puerto Rico
Mozambique
Reina Mora
Gorridn Chicharra

TABLA XXI: AVES RARAS O AMENAZADAS DE TORTUGUERO

PEREZ RIVERA (1980)

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Fodiceps dominicus dominicus
Oxyura jamaicensis
Porphyrula martinica

Porzana flaviveuter
Geotrygon mystacea
Geotrygon chrysia

Columba leveocephala

Tigua (A}

Pato Chorizo (R)
Gallareta Inglesa (R)
Gallito Amarillo (A)
Perdiz de Martinica (R)
Perdiz Grande (R)
Paloma Cabeciblanca (R}
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TABLA XXIL: EXOTICOS EN LA AREA DE TORTUGUERO
PEREZ RIVERA (1980).

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Lonchura cucullata Diablito
Estrilda nelprode Veterano
Lonchura malabarica Pico Plateado
Lonchura punctulata Gorribn Nuez Moscada
Euplectes orix Obispo Rojo
Amandara amandara Amandarat
Lonchura mialacca Gorribn Monjiia Tri-color
Reptiles:

La clase reptilia se encuentra representada en el area por varios
espzcimenes., Entre estos reportamos la boa puertorriquefia, Epicrates
inornatus, listada como especie endémica en peligro de extincién. Otra
de las culebras residentes en la zona circundante a la laguna es Alsophis
sp.

£l caimén de anteojos {Calman crocodilus)(Vélez,1977) fue introdu-

cido durante la década del setenta a la laguna. Actualmente su probable
distribucién es en los pantanos del litoral norte de la laguna. Sus h&bitos
son mayormente nocturnos, aunque hemos observado alguna actividad
durar.te las horas de Ja tarde. Al momento se han capturado alrededor

de seis (6) individuos por los pescadores del 4rea. Los tamafios de los
caimanes hasta el momento capturados y/o ohservados es entre 0. 66

metros a 1.33 metros.
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La tortuga comf(in del &rea es la Chrysemus decussata stejneri (Reyes

de Ruiz, 1971) conocida como jicotea. Pifiero (comunicacién personal,
1980) apunta de que existen informes de la existencia de grandes
poblaciones durante la década del cincuenta de la tortuga de oreja roja

Pseudemys scripta elegans. Esta tortuga era abundante en el &rea de

los canales del este de laguna grande. Hoy dfa esta especie no se
encuentra en el area, este aspectc amerita estudio mas profundo,

El Departamento de Recursos Naturales (D.R.N., 1979) menciona
gue en las costas arenosas de Tortuguerc viene a desovar la tortuga de

mar Eretmochelys imbricata, cuyo nombre comGn es carey de concha,

En el 4rea cercana a la playa y en la zona de gram{neas al norte de
la laguna, Reagan {comunicacién personal, 1980) reporta el avista-

miento de la siguana comGn, Ameiva exsul . Entre los almendros y otros

arboles que circundan el &rea de la laguna se encuentra ¢l lagartijo

comfin, Anolis cristatellus, (Reagan, comunicacibén personal, 1980}.

Mamf{feros;

Lla rata negra (Rattus rattus} y la mangosta de la india (Herpestes

javaniciis aurupuctatus) son habitantes de la zona de gramineas, asf

fambién como de la zona de bosgques. Las mangostas han sido predo-
minantemente avistadas en la.s gramineas (Reagan, comunicacién
personal, 1980).

La zona de Tortuguero se encuentra poblada por cuatro especies de

murciélago {(Martfnez, R., comunicacitn personal, 1980). Estos son
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el murciélago pardo, Eptesicus fuscus wetmorei, el murciélago de lengua

larga Monophillus redmani portorricensis y el m&s comfin y numeroso en

las cuevas del &rea, el murciélago frutero, Artibeus jamaicensis. El

murciélago casero, Molossus molossus fortis es muy com@inmente

observado sobrevolando la zona.

INTERACCIONES QUIMICAS, FISICAS Y BIOLOGICAS
EN LA LAGUNA TORTUGUERO

Los principales factores externos que influyen en la Laguna
Tortuguero son el viento, la energfa solar y los flujos de agua y
materiales.

El viento (Fig. 43) es el factor m&s importante en mantener una
concentracibn alta de oxfgeno disuelto en la laguna y en la mezcla de
los organismos y nutrientes, como también en la circulacién de sus
aguas, ya que la mayor parte del tiempo el viento sopla en direccién
oeste restringiendo el movimiento de las aguas del lado este (Laguna
Pequefia) al lado oeste {Laguna Grande). El sol provee la energfa
necesaria para mantener los productores de la laguna en constante
actividad. No se posee, al momento, datos sobre la radiacitn solar
en el &rea. Aungque la laguna posee una baja diversidad de fitoplancton,
la transparencia de sus aguas permite la transmisién de la luz a la capa
perifftica, prornoviéndo una alta productividad. Los nutrientes que
fluyen a la laguné mantienen una alta concentrac*;én de nitrbégeno, pero

baja en fésforo en solucién. Algunos de los nutrientes en el agua se
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precipitan y son almacenados en los sedimentos del fondo, regulados
por los estados de oxidacidn de los iones férrico (Fe+3) y manganésico
(Mn*z) y la alta concentracidén de ox{geno disuelto en el agua. En otras
palabras, los sedimentos constituyen una reserva de nutrientes que bajo
condiciones adversas a las discutidas {baja en la concentracién de
oxfgeno, cambios en el pH) pueden ser alteradas las condiciones
existentes, rompiendo el delicado equilibrio y como consecuencia la
liberacibén de estos nutrientes al agua, trayendo un posible aumento en
la biomasa dvel fitoplancton (U.S.G.S., 1978) y por consiguiente, un
posible aumento en la raz6dn de eutroficacién.

ran parte de los nutrientes que fluyen a la Laguna Tortuguero son
descargados al océano, manteniéndose la concentracitn en el reservorio
de nutrientes constante. En este caso especifico, el factor limitante y
el que mantiene el equilibrio de las poblaciones, ya sea de fitoplancton,
y progresivamente de las asociaciones periffticas, el zooplancton, los
peces y demés miembros del ecosistema es el f6sforo (P). Un cambio
en el flujo o la provisidn de nutrientes podrfa causar un aumento
progresivo en todos los niveles tréficos del sistema de la laguna.

El subsistema de oxfgeno disuelto es importante en el entendimiento
de las condiciones de la laguna, ya que éste es producide en parte por
el fitoplancton, el perifiton y la aera=itn macénica producto de la accibébn
del viento sobre la superficie de }las aguas. El zooplancton y la macro-

fauna de los peces crustdceos y otros son los consumidores primarios
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de oxigeno.

Dicho subsistema estd {ntimamente relacionado al subsistema de
materia orgénica, por el hecho de que el oxfgeno es utilizado para
degradar la materia orgdnica disponible en la laguna, depositada en
su mayorfa por ias plantas microscbdpicas acufticas. La demanda
bioguimica de oxfgeno (BODg) promedia menos de 2.0 mg/1 (U.S.G.S.,
1972}, al igual gquas Reyes de Ruiz {1971), con valores de 1.09a 1.58
mg/1 v Candelas (1974) registrando promedio de 1.3 mg/1. Estos
valores fnfimos, unidos con el carbono orgéni;:o total (TOC) que
promedia 10 mg/1, hacen que la cantidad requerida de oxfgeno disuelto
para oxidar la materia orgdnica sea por 1o tanto proporcionalmente baja,

demostrando as{ la estabilidad dinimica del sistema de la Laguna

Tortuguero.




PARTE 1I
PROPUESTAS DE MANEJO Y RECREACION

PARA EL AREA DE LA LAGUNA TORTUGUERO
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INTRODUCCION

Las propuestas de manejo, de la Laguna Tortuguerc responden al
crecido interés phblico y privado sobre este prectado recurso natural.
La propuesta de establecimiento de tndustria's privadas (farmacéuticas,
metalfrgicas, etc.); dec corporaciones pGblicas (planta nuclear para
generar energfe eléctrica por la ALE.E.) y hasta la posible construccién
de un puerto en las aguas de la laguna han movilizado a la Legislatura
y a las autoridades ptiblicas estatales y federales a tomar cartas sobre
el asunto y estudiar profundamente este valioso recurso para evaluar
los posibles impactos a su flora y fauna. Brevemente, a continuacién

se mencionan algunos de los documentos mé&s importantes hasta el

momento.
MANETJO

La Laguna Tortuguero ha sido considerada como &rea de planificacién
especial (4rea de importantes recursos costeros, sujetos a serios
conflictos en el uso presente y futuro) y como &rea de reserva natural
(drea para conservarlas en su estado natural) por el Departamento de
Recursos Naturales en su informe sobre el programa de manejo de la zona

costanera de Puerto Rico (Jaforme Preliminar para Vista PGblica, octubre,

1877) por su importancia ecclégica. En el afio de 1978, mediante la

Orden Ejecutiva NOm, 3437 del Gobernador de Puerto Rico, se cred un
107
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Comité Interagencial coordinado por la Junta de Planificacién con la
encomienda de establecer unos reglamentos que regulen el uso ordenado
y un desarrollu avropiado de la laguna, como también el de designar
unos lfmites razorables para ¢l &rea circundante a la laguna. Aquf se
establecen 7 tipos de cistritos especiales (distrito A-1, A-2, A-3, B-1,
CR, PR} vy una zona de &reas desarrolladas, las cuales responden a usos
de terrenos, ya ses agricola, bosques, etc. y a la prioridad que tenga
un sector en cuanic a preservacidn o conservacidin, Cada distrito posee
sus propias fegulactones, en cuanto a tamarfio de fincas, &reas de
estacionamiento, rétulos, etc. Ademés, se discuten posibles conce-
siones y autorizaciones directas en proyectos pliblicos que redunden en

beneficio para la ciudadanfa (Junta de Planificacién, Reglamento Cuenca

Hidrogréfica Laguna Tortuguero, octubre, 1978). MA4s recientemente, al

Departamento de Recursos Naturales se le delegb el disefio de un plan de
manejo especial pars el irea dé la Laguna Tortuguero. Este Departamento
definid cuatro zonas de proteccibn para la laguna ¥ sus recursos, a saber:
Zona 1 : Arez que incluye la laguna y las &reas mé&s criticas.
Aquf se localizan la Laguna Tortuguerc, la Laguna
Rica y la flora y la fauna de importancia ecolégica,
as{ como la mayor parte de los depdsitos de arenas
silfceas y terrenos de alta permeabilidad.
Zona 11 : Area que se localiza a ambos lados de la carretera

estatal NGm. 2 (norte y sur) e incluye desarrollos de
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car&cter urbano y terrenos de alta productividad
agricola dedicados a la pifia.

Zona III + Area de topograffa ké&rstica {mogotes) al sur de la
carretera estatal NGm. 672, considerada como un
&rea critica, ya que constituye la zona principal de
recarga del acuffero Aymamdn, constituido por una
caliza altamente porosa, que es el gue suple de agua
a la laguna. Su topograffa es abrupta, alta permea-
bilidad y alta productividad agricola.

Zona IV : Area donde se origina la cuenca hidrografica del
sistema; consta de terrenos muy abruptos v que se
prestan Gnicamente para bosques y pastos. Son
terrencs de baja permeabilidad (D.R.N., Plan de

Manejo del Area de Planificacidn Especial de la

Laguna Tortuguero, 1979).

Las zonas de proteccidn establecidas por el plan de manejo de la
cuenca hidrogré&fica de la laguna & nuestro juicio nos parecen muy super-
ficiales y de muy poco valor por su naturaleza no ajustada a la realidad
del sistema. Consideramos que las mismas deben ser objeto de revisién
para definir mé&s especificamente la extencibdn y limites de las zonas
antes descritas. Aunque este plan de manejo resulta més completo que

el reglamento de la Junta de Planificacibn.




RECREACION

La Laguna Tortuguero y sus &reas adyacentes se han considerado
potenciales recursos de recreacibn pasiva. El Servicio de Conservacién

de Suelos Federal en su informe Recreacibtn al Aire Libre, Evaluacién de

las Potencialidades, Distrito de Conservacitn de Suelos Norte (1969) ve

buenas perspectivas para el desarrollo del ciclismo, &reas para pasadfas
y &reas para deportes aculticos. La laguna no fue considerada como
area para caza menor de aves acuiticas debido a que "la fauna es
considerada como demasiado baja o ninguna para los efectos de caza" ni
como &rea pesquera debido a "la contaminacibén con Bilharzia de las
aguas dulces del distrito", (Servicio de Conservacibn de Suelos, 1969).
Resultan ser dos afirmaciones que estén lejos de la realidad. Es muy
probable que la informacidén hasta el momento de presentar ese documento
de la evaluacibén de las posibiiidades del Distrito Norte haya sido el
factor limitante para desembocar en las citadas afirmaciones.

Dos estudios realizados por el Departamento de Recursos Naturales,

uno a cargo del Bureau of Qutdoor Recreation ‘Potential Recreation Site

Selection for the Lakes and Lagoons of Puerto Rico, 1976} sugiere el

establecimiento de la recreacidn pasiva, déndole especial atencién al
desarrollo de dreas de pasadfa y para paseo en bote; &rea propicia para

la pesca, ciclismo y "camping" (acampar); el segundo (Area de

Planificacibén Especial de la Laguna Tortuguero, D. R. N., 1979},
110
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suglere el establecimiento de &reas de acampar, polos recreativos,
&reas de jiras, &rea de carros de carrera, desarrollo de un balneario,
un rea de conservacidn y otra de preservacién, establecimiento de
dreas de investigacibn cient{fica y otra de flora y fauna endémica, y
para terminar, un &rea tur{stico-recreativo.

CONCLUSION

Sin duda alguna, la Laguna Tortuguero y sus &reas limftrofes
poseen una belleza natural finica, tipica de nuestro aservo tropical.
Encontramos en ella un constante reto para nuevos estudios biclégicos
{ecologfa, limnologfa), qufmicos (pardmetros orgé&nicos e inorg&nicos),
ffsicos (temperaturas, corrientes) y geoléglicos (aguas subterrdneas,
suelos, etc.).

Los estudios conducidos en ella, aquf discutidos, proveen algunos
datos bésicos sobre la misma, mas Candelas {1974) y Fusté y Quiiiones
(U.S8.G.S., 1978), concuerdan que algunos parimetros merecen ma&s
atenciébn, como por ejemplo estudios contfnuos sobre aspectos biolégicos
(estudios cuantitativos de plancton), qufmicos {(pH, DO, CO4, salinidad,
Cuy Zn) y ifsicos (temperatura, color, turbidez y transparencia) y un
estudio més extensivo en relacién a la concentracién de metales
pesados en la laguna (Fusté y Quifiones, 1978). Reyes de Ruiz (1971)
menciona que se deben de llevar a cabo otros estudios con el fin de
conocer mejor la ecologfa del sistema.

Consideramos que el estudio mé&s completo y abarcador sobre la
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laguna fue el llevado a cabo por Reyes de Ruiz (1971). El plan de
manejo especial preparado por el Departamento de Recursos Naturales
(D.R.N., 1979) resultd poco descriptivo, en aspectos técnicos, y mé&s
bien resulta una antologfe incompleta de las anteriores investigacicnes.

Los restantes estudios resultan ser de caricter espec{fico como por
ejemplo el trabajo de Woodbury (1975 y 1979) sobre la ecologfa de plantas
y las investigacicones sobre hidrologfa vy estratigraffa efectuadas por
Bennet & Giusti (I,5.G.S., 1972 y 1976) respectivamente. De los
estudios méé importantes conducidos hasta el momento, Bennet &

Giusti (U.5.G.S., 1972} es el m&s completo en cuanto a geologfa se
refiere, Reyes de Ruiz (1971) y Candelas (1974) se destacan en el enfoque
biolégico, mientras que el estudio de Fusté y Quifiones (U.S.G.S., 1978)
es hasta el presente el mé&s importante en aspectos qufmicos y fisicos,
los cuales son parémetros fundamentales que le {mparten a la Laguna
Tortuguerc sus caracterf{sticas tan peculiares, para el desarrollo de su
flora y fauns.

Los estudios llevados a cabo en la laguna concuerdan de una u otra
forma en que la laguna constituye una reserva natural de vida silvestre
digna de la conservacibn y preservacibn de su flora, fauna y sus
caracter{sticas quimicas, flsicas y geolbgicas por parte de las
autoridades gubernamentales. Esto debe constituir, ademés, un reto a

toda la ciudadanfa y pGblico en general, concientes del valor natural que

posee este bello paraje.
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